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N O R M A 

PRODUKTY 
ORGANICZNE Styren 

l . l . P r /.cdIllIOI no r rnV . Pr J.:edlJllo1C'!1l normy Jest ~lyren 

techniczny ~t abll i zowany I tHc:--; l ablll/.owoJny ot r~Lyllly\\l(;łny z 

etyl obe n ze nu pr z('~ katalityczne o,hl«Xlo rnlenle i "Ydzlelemc 

z pr-oduktów n:oakcJI . _~ t y rcn Je!"' ! produktem łatw o 

l je st zalI czany do ś rod ków szkodliwych . 

S tar <.'1l m a: 

a CH-CH, 
b ) wzó ,- buuowy 

104 . 14( 196 1) . 

d) nazw, sy~lematyczną - lenyl oeten . 

e) I n n.:! nazw(,' - wJnylobenzl'll . 

palnym 

1 . 2 . Zakres .st o sowan Ia pr z: cdrnlotu normy . S l y r c Tl tcc ~ 

"niczny Jest stosowany do prodllk cjl pol Jst y renów. kopollll1c 

rów ~ty renowych. Il lena.syconych L.ywh.- poIJe:s trowyc h. syn-

tetyc7nych kauczu ków bu ta dICllo- s l.y rcnowyc h . /.y wl c 

renowyc h i d o lImych celów . 

2 . PODZ IAŁ I O /.NAC/.F.N IE 

s ty -

2.1 . Rod zaje. W z al e~ no.ścl od .sto pnIa czys toś c I I prze

z naczen Ia ro z ró/.flla .si~ dwa rodzaje styrellu tecJmlcznego 

o zna czone symbola m I : 

O - o czyszczony " pe cJa lny). 

T - n orma lny , ogó l!lego zas I osow a !lla ) . 

2 . 2 . Odnllany . W rod zaju ° I T ro z różn Ia s ' ę dwie o d 

m lany styrenu technl Lznc go o z na CL one .symbo lami: 

N - n, es t.ablllzowany. 

S - stabd , Lowany . 

2 . 3 . Pr zv klad ozna czen Ia ,tvrellU technlcznego rodzaju 

T mestabilizowan"go: 

STY R EN TEC HNIC ZNY T N B N- 75/6022- 01 

SWW 1242- 118 

BRANŻOWA BN-75 
6022-01 

techniczny Zamiast 
BN-66/ 6022-01 

Grupa katalogowa 1021 

3 . WYMAGAN IA 

Wymagania podano w tab l. l. 

Tablica l 

W y ma ga n la 

d ) Ba,-wa. sto pn ie w sk a lI 
Pl-C C, nie wl~cej nl7, 

b ) Styrenu . "'" n I e mniej 
niż 

e ) Aldehyd ów w przelicze 
lllU na ald e hy d benzo
('sowy ( C

6
11 :;CII O ) . 06. 

nIC \V lęCC J lllŻ 

d l Nadtlenków w pr ze l, cz~ 

niu na 11202' ~o . IHe 

~n~cej lu i. 
1) 

e) Pollmerów .: 

f) 

- \V styrenIe nies tabIIJ 

zowanym, "". nl(~ W1<i'" 

.... ~cJ nIL 

- w styren le s labl! zo

wanyrll, "o , 11le Wl~ 

ce j nl/. 

St ab,l izatora 

- w sly ren le ni esta.bll i 
zowanyrn, stabilI z a to

ra , TBC Ip- lll - r z,do -
w a buty lopicokatec lti
na ) , %, naJ wy~ej 

- w ~Iy r ellle st abi l i z owa

nym s tab, lizatora TBC 
( p. l l l-r z.;:do w a buty lo -

Rod zajc 

o T 

l O 

99 . 7 99.5 

0.007S 0.0 15 

0.002 0.004 

O.OOOJ 0.0025 

O . OOOS 0.0005 

O . OOOS O.OOOS 

katec hma ) . ~o. najwy/'e jO.001;0.002 0.001 " 0,002 

- w s ty r en le s tabili zo 
wanym hydroc hrno
ne m 2) , ~Jo 0.00 1S:-0.00S O .00IS~ 0 . 005 

1) W przypadku przek rocze nia temperatury otocze nia 
powyie) 200 C wymaganle n a z awartoŚ ć pohmerów w styre 
y'" n les t abillzowanym będz i e dotrzym a ne ty lko uprocIucen 
ta w CzaSle kontroh prod uktu zw a ln ia ne go do obrotu tow a
rowcgo . 

2) S t y r e n s tabil, z o wany hydro c hinonem d o starc za s i<: 
ty lko laki adom Twor zyw Sztuc znych E RG w Pustko wi.e . 
Styren st abtli z owany hyd rochinonem z aWle ra 0 .000S~6 sta
bilIzatora T BC . W styreme tym me kontro lUje S I ę z a wa r
tOŚ Cl s tablli z atora rBC . 

Zgłoszona przez Zjed noczenie Prze mysłu Rafineryjnego i Petrochemicz neg o PETROCHEM IA 
Us ta nowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczen Ia PETROCHEMIA d nia 16 paŹ d ziern i ka 1975 r. 

Wyda ni e 2 

Jako norma obowi ą zuj ą ca w zakresie produkcj, , obrotu od dn ia 1 styc znia 1976 r. 
(Dz. Norm . I M iar nr 26/ 1975 . poz. 96 ) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJ NE . .ALFA" 1930 Druk . Wyd . Norm . W-w. , Ark wyd . t ,10 N_k!. 100 + 23 Zam . 57t/88 Cen. zł 400 .00 
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!.. . PA 1, \.1 \\ AN ie. PR /EI.' II \.1\VY W,\NIE IIRA NS PORT 

w such\ch cy .... I (' I~ n (h· h lub ił U I{"I \"-ys lC'rna ch allllllll1l0 wyc h. 

e Jllall o w Bnyć h lu b l . " ,1,,11 kwasoodpornej, I"b w I>.;bn" c h 

wg HN-87 i 'i0!..6 -01. I"b HN-:'7 / ; 04b-03 IYl'u I. l' o<l %aj" 

' pojemnoś c I 100 lub 200 I. 

J. 

DOpU!-' l.C/8 SIC; :,l O S 0 W 8Illt'" ... -ys ter'n Le stall Z w yCZ dJI1C'J _ 

DOpUS /.C/.lł ~Il: "ówn l ("; s to sowan ie ,nny\..' h opakowa li.. u

zgodniony ch 1Il1 " .!I.Y proJuceol1 tcn1 I odbIorcą, )c/.cIJ Z a Dl." 1. 

pl~ CZ.ą prcxlukt 1.:0 naJJJllllCj w takllll s10pnlu jak wy/..cj wy

nllenLOne I m ają w)'ml ary 7 ~odne l . P N- 7:.3 / 0 - 7902l. 

Opakowan Ia napelnlać do 9L'. Ic h pOjemnośc I. 

Na kai.dynl b~bnl(" naJei.y umi eŚC I Ć o/.nakowanll2' wykona

ne z godnie z P N-o;/O- 79 2 'J2 ZetW lerają c e c o IIajmnlcj: 

a ) naz\l'<; lub !.n"k z" k l"du produkuj<1ce go, 

b) o;:n a Cze n re wg 2 . .3 . 

c ) mas <; b l'ul1 o I nellO , 

d ) o/.J1akO\l l iJIlIC p an i! ~ llllIlH?r parl iI I ko l e jny numer 0-

pakowanIa w partII ). 

~ ) znak nl e bc/" pl(,\..~ l..c- li .sl\V a dla rnatel~lalów c iekłyc h za-

palnych w" obo" " 'lZ Ujący,- h pr!.c p lSów dla tran s port u 

terla lów nlcbc /"plc (,l..nyc l! 1) . 

f) dal,:: napelnlanl " orakowilnia , 

Na (,y.~·;Jcrllłl c h i ~;ulocy.st("rna c h nalc?y UIllICŚ CI Ć 

(:LCl1le w ~ a ~ I e ) ora /. 

g ' na/.w.; produ kl u 

~ na kowanIe OpD kowa 1"1 ;; (' sty renem pr zeznacz onym 

ek~po rt nalc/.y ka/dora /"o w o u/. godru ć z eksport e rem . 

ma -

o zna-

na 

L . 2 . Pr/.C'chow vw anJC' . ~l t y r(,11 t e c hnlcLny nale ~y przc

c how j'w ac w zflmknh~t.vch ;;blor~n lka c.h alum inlowych,emaho-

wa nych. z e stall kwa s oodpornyc h lub b<;bna c h wg 1. . l. Do-

pu sl..cza S Il,' pr z ec howyw a n ie w z biornikach ze stall Z\lJy c zaj-

ne) . 

Sty ren nlesta bll I zowany na le/.y przec howywać w tem -

peraturze ponl i.e j 20°(' ""e t1lu /e j nlż 10 t1nl od daty napel

nlen lB opakowania. 

S tJren s lab ll l Lowany Ildlc/.'y pr zechowywać w tempera

lUr!.e pon"'e j 23°C: 

a ) w b.;hna ch wg f. .l I zblornlkach ze zwyczajne j 

nie dlu!.ej Ill/. JO dn I . 

b ) w z bIo r nIkac h alUlIIJlllowyc h , emaliowanych lu b 

stall kwasoodporne) nIe dlu /. ej nI ż 60 dm . 

s tal I 

ze 

4. 3. Tra ns port . S tyren te c hni czny zalicza S I<; do k l asy 

mebe z p"ecze listwa 3 I ma wg R1D l . m . 30 1 

A DR I . m. 2301 p . 3 . 

p . 31c), a wg 

S ty ren te c lllll czn y nale ży przewozIć zgodlll" % obowią -

1) Pat l-z In.forma c je dodatkowe, 

I. l1JąL.y'TTll pr Zc pl~al111 dla transp"rtu kolcjo\Vc~o t dr0~o\VcoO . 2) . , ,, 
rnllterlalow I1lebC'/.pl<,cznyc h 

Nale i:y z\V l~a ("i:H.: opakOWiHll it c a ł kowIcie opró ;i.1110ne 

3 . AADA NI A 

J . l. Prosram badali . Na ka /.dej partit produktu na leży 

wykonać lla s l,;puHc e badania: 

a ) o z na , Zlłnl" barwy \ tabl. I po /. . a ) , 

b ) ozna CZa,,"c zawartoścI sty r enu ( tab!. l po z . b ) . 

c ) ozna czanie zaw artoś c I aldehydów w pr l..C ll CI. CnlU na 

J ) ozna cz a .. ie zawartośc I nad l lenków w przel ic.z eniu 

e ) oznacz a n Ie '.awa r toś c I po lImerów (tab!. l poz. e ) . 

r) oznaczanI e zawartoś" s tabil Izatora TAC i p - llI-rz.; -

dow a butylop"rokatechina ( tabl. l poz . f ) . 

g ) oznacza/Ile zawartoś ci sta bilizatora hyd roc Il inonu 

( ta hl. po z . f) . 

3 . 2 . W ielkość partli. Partl'; protluktu stanowi z awar-

tość jednej cy sterny lub autocysterny, lub zawa rtoś ć 'naj-

wy;:ej 100 bc;bnów . 

5 . 3 . Po bieranIe próbek. Pr Ly poblC' r anlU próbek należy 

osować wytyczne wg P N - 67 / C -0f.300. Próbki do badall 

nale ży pobIe rać z każdej cysterny . 

W p r zypadku pa r tii produktu w b<;bnach w za l c/.noś ci 

od jej licznOŚCI nale ,,-y wybrać w sposób losowy pr z.y padko

wy do pobierania próbek lic z b<; b<;bnów podaną w tabl. 2 . 

Tablica 2 

Liczba opakowań vi partii 
Liczba opakową.ń 
w...YlosowaI!X..ch 

5 3 

6 ~ 15 5 

16 ~ 25 7 

26 f 63 8 

64 ;160 9 

Próbki pIerwotne nale ży pobierać próbnikiem l i 2 wg 

P N- 74/C-60008 wzdŁuż caŁej wysokoś ci slupa cieczy w iloś

c i c o najmniej 200 cm 3 • 

Próbki pIerwotne Z cystern l b<;bnów należy pobierać 

tylokrotnie, a/. próbka ogólna b<;dz le 

2000 cm
3

. 

nie mni.ejsza niż 

Próbkl pierwotne należy zmieszać i z tak 

próbki ogólnej należy wydZlell ć średnią próbkc; 

ry )ną 'o ob)<;toścI 1500 c m
3 

otrzymane j 

l aborato-

Średnią pr0bk<; laboratoryjną nal eży wymies z ać i po-

dZlelić na dwie części z których jedną prze z naczyć do ba

dal\ , a drugą przechowywać d o anahzy rozjem cze ) . 

2 )Pat r z lnformacje dodatkowe . 
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Próbkę przeznaczoną d o analizy rozjemczej należy prze

chowywać w butelce ze szkla oranżowego : 

a ) w' ciągu 60 dni - styren stabilnowany, 

b) w ciągu 10 dni - styr en niestabilizowany • 

5. . 4 . Opis badań 

5 . 4 . 1. Oznaczanie barwy . Barwę pr óbki badanego sty

renu należy oznaczyć wg PN-811C-0/>53!. / 01 me todą wizual

ną · 

5 . 4 . 2 . Oznaczanie zawartoś ci s tyrenu metodą chroma-

tografii gazow ej 

5 . 4 . 2.1. Zasada oznaczanIa. Zawartoś ć sty r enu o zna 

cza Się p r zez odjęcie od 100, procentowej zawartośc I su-

my zanieczyszczeń, oznaczonyc h metodą 

gazowej. 

c hromatografii 

5 . 4 . 2 . 2. Aparatura I przyrządy 

a ) Chromatograf gazowy z detektorem plom\eniowo- jo 

nizacyjnym • 

b) Kolumna c hromatografi c zna o długości 3 m i śred nicy 

wewnętrzne j 4 mm, wykonana ze stali nierd zewnej . 

c) MIkrostrzykawka o dZIałce elementarnej 0,0002 3 Cm 

5 . 4 . 2 . 3 . O<.Iczylmiki 

a) C hloroform cz . d . a . 

b ) Chromosorb o granulacji 0,2 0.3 mm (60; 8Omesh) 

do chrom,atograf". 

c) G likol pol ietylenowy lS00 lub 400 (C arbowax 1500 

lub 400) do chromatografi I. 

d ) Azot spr.;i.0I1y wg PN - 71 / C - 84~ 12 gatunek ł. 

e) Powietrze sprężone wg PN- 74/C- 84913 . 

f ) Toluen Wzor?ec do c hromatografii . Dopuszcza się st~ 

,,, ')Wanle tol Ue~111 cz . d . a . 

g ) Wodór sp rę żony gatunek I wg PN-61 /C -84908 . 

5 . 4 . 2.4 . Przvgotowanle wy pelnlema . Chromosorb W o 

granulacji 0.2; Q.3 mili wysuszyć;' telllperaturze lS0
0

C i 

odwai.yć i.0 g . la g gilkolu poliety lenowego rozpuścić w 

40 cm
3 

ch loroformu I zakć uprzedniO odwa7.onychromo sorb 

V{ . Ch loroform odparować na łaźni wodnej ciągle mieSZa

Jąc, a następnie wysuszyć do c alkow itego usunl<;cia roz 

puszcza lmka . 

Tak przygotowanym wypeln lenlem napelnić kolumnę chr~ 

matograficzną . 'Ń zalei.nośc i od zas tosowanej fazy c Ieklej, 

nale ży napelmoną kolumn<; kondYCjonować w termos ta cie w 

ternperaturze : 

dla glikol!, po l ietylenowego 1:>00: 140
o

C, 

d l a glikolu pol ietylenowego 400 ~ 120
0

C 

w Ciągu 24 h. przy nie w IelkI/n przeply wle 

(azotu ) przez kolumnę . 

gazu nośnego 

S . L. 2.5 . WarunkI oznaczan1(l. Przygolować ch romato-

graf zgodnie z instrukcją obslugi apar atu. Oznaczanie pr~ 

wadzić w następujących warunkac h: 

a) Natężenie pr zepływu ga zów: 

d la glikolu 

pol iety lenowego 1500 

azotu ( gazu 

nośnego) 

- wodoru 

- pOWIetrza 

b) Temperatura 

SA c m
3
/min 

50 cm
3

/ min 

500 c m
3

/ min 

dla glikolu 

pol il'tylenowego 1500 

- kolwllny 

- detektora 

- odparowaln ika 

dla gltkolu 

polietyl enowego 400 

3S ~ 45 cm 
3 

/ min 

40 cm
3

/ mll1 

400 cm
3

/ min 

d l a gltkolu 

polietyl enowego 400 

c) Szybkość przesuwu taśmy reje s tratora - 600 mm / h ~ 

d) lIoś ć dozowanej próbki - 0 . 001 cm 3 ( I 11 1) . 

5.4 . 2 . 6 . Niezredukowane wz glsdne czasy w stosunku 

do wzorca - w za l eżności od zastosowanej fazy cieklej wy-

noszą : 

dla glikolu polietylenowego 1500 

- n ie z id entyfikow an y - 0,80 

- toluen ( wzorzec! - 1,00 

- e ty lobenzen - 1.42 

- o -m-, p - ksyłen - 1.44 

- n - propyłobenz en - 1,73 

- nie zidentyfikowany - 1. 79 

- kumen - 2.03 

nie zidentyfikowany 2,38 

- ex - metylostyren - 3.56 

- n iezidentyfikowany - 3.77 

dla glikolu polietylenowego 400 

- benzen - 0.70 

- tolue n - 1.00 

- etylo benzen -I p - ksylen- 1 .41 

- m- ksylen 1 , 47 

- kumen - 1.69 

- O, ksyl en - 1 .82 

- n- propylobenzen - 1 , 96 

- niez-i.dentyfikowany - 2.13 

- ex -m e ty lostyren 

- niezidentyfikowany 

5 . 4 . 2 . 7 . Wykonanie oznaczalllii . Do kolbki z doszlifo

wanym ko r kiem pojemności 100 c m
3 odważyć 100 g badane -

go styr en u z dok l adnością do 0.0002 g. nast<:pnie dodać 

O, l g tolue n u ( wzorzec wewnęt rzny ) odwa żoncl'o z do 

kładnOŚCią do 0,0002 g. Zawa r tość kolby dokładn I e wymie -
3 

szać . Za pomocą mikrostrzykawki pobrać 0.001 cm (l 11 1) 

przygotowanego roztwo ru. wpr'owauzić do kolumny chro ma 

tografIcznej i wykonać c hromatogram • 
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Na podstawie otrzymanego chromatogramu obliczyć za

wartość styrenu ( X I ) w procentach wg w~oru 

X l = 100 - Ix2 
(1) 

w którym: IX2 - sumaryczna zawartość zanieczyszczeń, 

%. 

Zawartość poszczególnych zanieczyszcz7ń (X
2 

) w pro

centach oblic zyć wg wzoru 

w którym: 

X -2- 100 

m w - masa wzorca wewnętrznego, g, 

( 2 ) 

S - powierzchnia skor ygowana pi ku zaniec zys zczenia. 
2 

mm , 

f x - w spólc zynnik korekcyjny zanieczyszczenia, 

m p - masa próbki badanego styrenu, g, 

Sw - powierzchnia skorygowana piku wzorca wewnętrz-
2 

nego, mm . 

5 . ,4.2.8. Wyznaczanie współc zynników korekcYjnych. 

W spółczynniki korekcyjne należy wyznaczyć eksperymen

talnie dla każdego składnika , sporządzając mieszaniny ka

libracy jne . 

Współczynniki korekcyjne ( fx l należy obliczyć wg wzoru 

( 3 ) 

w którym: 

Sw - pow ie r zchnia piku toluenu (wzorzec wewnętrzny) , 
2 

mm , 

m x - masa składnika. g, 
2 Sx - powie r zc hnia piku składnika X , mm , 

mw- masa wzorca, g . 

Wartości współczynników korekcyjnych f x d la skladni, 

ków niezidentyfikowanych, należy przyjąć jak dla składni

ków zide~tyfikowanych , usytuowanych na chromatogramie 

w bezpośrednim sąsiedztwie . 

Współczynniki korekcyjne należy wyznaczyć przy każ 

dej zmianie detektora lub wypelnienia kolumny . 

5 . 4 . 2 . 9. Wynik . Za wynik należy przyjąć średnią aryt

metyczną co najmniej dwóch oznaczań, których sumaryczna 

zawartość zanieczysżczeń nie różn i się między sc;>bą wię 

ce j ni ż 20% w stosunku do niż sze j zawartoś ci tych zanie

czyszczeń . 

5 . 4 . 3 . Oznaczanie zawartości aldehydów w przelicze~ 

niu na aldehyd benzoesowy (C
6 

SCHO) . 

5 . 4 . 3 .1. Odczynniki i roztwory 

a ) B lękit tymolowy, w roztworze alkoholowym wg BN-81/ 

C - 06501 p . 2.2 . 5 . 

b) Chlorowodor ek hy6roksyloaminy cz .d.a . , roztwór: 

20 g chlorowodorku hydroksyloaminy rozpuścić w 1000 cm 3 

metanolu i zobojętnić 0,05 N roztworem wodorotlenku so

dowego wobec błękitu tymolowego do zmiany barwy na po-

marańczową · 

c) Kwas solny cz . d.a . - roztwór 0,05 N . 

d) Metanol cz . d . a. 

e ) Wodorotlenek sodowy cz . d.a., roztwór 0,05 N . 

5 . 4 . 3 . 2 . Wykonanie oznaczania. Do kolby stożkowej 

doszlifowanym korkiem pojemności 300 cm 3 odmierzyć 
z 

pi-
3 3 ' 3 

petą 25 cm metanolu, 25 cm badanego styrenu, .0,2 cm 

blękitu tymol owego i w razie potrzeby zobojętnić roztwór 

wodorotlenkiem sodowym lub kwasem solnym do pomarań

czowego zabarwienia . Następnie dodać 25 cm3 zobojętnio
nego roztwor u chloro;"odorku hydroksyloaminy i odstawić . 

Od czasu do czasu wstrząsać kolbą . Po upływie l h mia

reczkować roztwór w kolbie roztworem wodorotlenku sodo

wego do uzyskania pomarańczowego zabarwienia. Po upły

wie następnej godziny ponownie miareczkować,. 

'Równolegle należy wykonać kontrolną próbkę z odczyn

nikami użytymi do oznaczania . 

Zawartość aldehydów w przeliczeniu na aldehyd 

zoesowy ( X
3 

) obliczyć w procentach wg wzoru 

w którym: 

(V- V; ) . 0,0053 ' 100 

20 25 ~ . q4 

ben-

(4) 

V - objętość ściśle 0 ,05 N roztworu 'wodorotlenku 

sodowego zużY.tego w obu miareczkowaniach 
3 

bada~ej próbki, cm , 

V, - objętość ściśle 0,05 N roztworu "'Odorotlenku 

sodowego zuż ,vtego na zmiareczkowanie próby 

kontrolnej, cm 3 , 

0,0053 - ilość aldehydu benzoesowego odpowiadająca 

l cm 3 ściśle 0,05 N roztworu wodorotlenku 

sodowego, g, 

q!O _ gęstość styrenu przyjmuje się za równą 0,906 .g/ 
3 cm . 

5 . 4 . 3 . 3 . Wynik . Za wynik należy przyjąć średnią aryt-

metyczną wyników c o najmniej dwóch oznaczań nie róż -

niących się między sobą więcej niż 10% wyniku średniego. 

, 5 . 4 . 4 . Oznaczanie zawartości nadtlenków w przelicze-

niu na H2Q2-

5 . 4 . 4 . 1. Odczynniki i roztwory 

a ) Kwas siarkowy cz.d . a . (1, 84) . 

b ) Kwas solnycz.d.a . (1,18). 

c) Metanol cz.d . a . 

d) Nadmanganian potasow~ cz . d . a . , roztwór 2 N. 

e ) Rodanek amonowy cz . d • a: ' roztwór 10- procentowy. 

f) T rójchlorek tytanu (TiCl
3

) cz . d . a., roztwór 0 ,02 N. , 

g) Wzorcowy-roztwór żelaza Fe3+ . Do ko lby pomiaro-

wej pojemności 1000 cm
3 wlać 300 7 400 cm3 wody roz-
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puścić 35,11 g siarczanu 7.ela zawo -amonowego cz .d. a . 

[Fe(NH
4

)2 ( 304)2 ' 6H20J, a nast~pnie dodać 25 cm
3 st~-

7.onego kwasu siarkowego i tyle ro zt":'oru nadmanganianu 

potasowego, aby caŁkowicie utlenić żelazo dwuwartościowe 

co uzewn~t.rznia SI~ u zyskanIem lekko różowego zabarwie" 

nia. Zawartość kolby uzupelnić do kreski wodą . 1 cm3 roz

t"foru zawie ra 0,005 g jonu Fe 3
+ . 

5 .4. 4 .2. Oznaczanie miana roztworu trójchlorku tyta

nu . --no kol by stożkowe j pojemności 300 cm 3 odmier1.Yć 50 cnP 

wody destylowanej, 15 cm 3 kw asu solnego, 10 cm3 roztworu 
· 3 ' 

rodanku amonowego i JO c m wzorcowego roztworu iClaza . 

Ta k przygotowany roztwór miareczkować trójchlorkiem ty

tanu w atmosferze gazu obojętnego do zaniku różo_go za

barwienia ( biuretę wprowadzić gŁęboko do kolby). 

Miano 0.02 N roztworu trójchlorku tytanu ( N ) w prze

liczeniu na nadtlenek wodoru ( H
2

0
2

) obliczyć wg wzoru 

0,05 

N= 
0,05 ·17.008 

V . 55,85 

l ., • F' 3+ i osc gramow jonu e zawarta w 

wzorcowym roztwor ze żelaza. g, 

(5) 

badanym 

17,008 polowa masy cząsteczkowej lladtlenku wodoru, 

V - objętość roztworu trójc hlorku tytanu potrze], 

na do miarec z kowania 0,05 g jonu żelazowego 

O 
. 3 ' 

Zdwartego w l cm wzorcowego roztworu ze-
3 

lazil. cm I 

55,85 - mllsa atomowa żcla7, a . 

5 . 4 . 4 . 3 . Wykonanie oznaczania . Do kolby stożkowej po-

, . , 300' 3 d ' . 100 3 l 5 '3 JemnOSCL cm o mlerzyc cm metano u, cm roz -

3 
.tworu rodanku amonowego, 2 cm kwasu siarkowego 

10 3 ' 1 'F 3+ D k lb cm roztworu wzor c owego ze aza e . o o y wrzu-

cić kawalek stalego d,,;utlenku węgla, wymieszać ruchem 

okrężnym, przykryć szkielkiem zegarkowym i odstawić na 

15 min. Ostrożnie dodać (wprowadzając biuretę glęboko 

do kol by) roztworu trójchlorku tytanu do zaniku różowego 

zabarwienia (dOdanej objętośc i roztworu trójchlorku tyta

nu nie uwzględnia się w obliczeniach), a następnie odmie

rzyć 25 cm 3 biadanego styrenu, wymieszać ruchem okręż
nym', przykryć szkIelkiem zegarkowym i odstawić na dwie 

godZiny. Po uplywie tego czasu miareczkować trójchlor-

kiem tytanu do zaniku różowego zabarwienia . Miareczko-

wanie prowadzić w atmosf~rze gazu obojętnego . 

Zawartość nadtlenków ( X~ ) w przeliczeniu na nadtlenek 

wodoru (H
2

0
2

) obliczyć w procentach wg wzoru 

x~= ( 6) 

w którym: 

V; - objętość tróchlorku tytanu zużytego na zmiarecz -

kowanie żelaza trójwartościowego (jonu żelaza po

wstającego pod działaniem nadtlenków zawartych w 
3 

badanym styrenie), cm , 

N miano roztworu trójchlorku tytanu obliczone wg 

wzoru (5), 

(I~o _ gęstość styrenu przyjmuje się za równą 0,906 @jcm3• 

5 . 4.4.4. Wynik . Za wynik przyjąć średnią arytm~tycz

ną wyników co najmniej dwóch- oznaczań nie różniących się 

między sobą więcej niż 20"~ wyniku średniego . 

5 . 4 . 5 . Oznaczanie zawartości polime rów 

5 . 4 . 5 . 1. Odczynniki 

a) Metanol cz.d.a . - odwodniony. 

b) Polistyren - perełki polistyrenu nie zawierające pla

styfikatora . 

c) 3tyren czysty - wolny od polimerów . 

d) Podstawowy roztwór wzorcowy polistyrenu ( roztwór 

A) . ' Do kolby pomiarowej pojemności 100 cm3 odmierzyć 
0,045 g polistyrenu z dokładnością do 0,0002 g, dodać 

3 ' 
50 cm styrenu i rozpuścić. Po rozpuszczeniu polistyrenu 

kolbę uzuPQłnić styrenem do kreski i dobrze wymieszać. 

Przygotowany roztwór zawiera 0,05% polimeru . 

5 . 4 . 5 .2. Przygotowanie roboczych roztworów wzorco

wych polimeru 

a) Wzorzec o zawartości pol imeru O ,0025% (roztVoÓr &25). 

Odmierzyć 5 cm 
3 

roztworu A i przenieść ilościowo do kol

by pomiarowej pojemności 100 cm 3 • Kolbę uzupelnić styre

nem do kreski i wymieszać. 

b ) Wzorzec o zawartości pol imeru 0,0005% (roztwór B-Sl. 

Odmierzyć 1 cm
3 

roztworu A i przenieść do kolby pomiaro-

. , . , 100 3 K lb ł ~, we) po)emnOSCI cm . o ę uzupe nic styrenem do, kres-

ki i wymieszać . 

Do każdego oznaczania należy przygotować świeże 

wzorce . 

5 . 4 . 5 . 3 . Wykonanie oz'naczania 

a) Oznaczanie zawartości polimeru w ilości do 0,0025% . 

Do probówki z bezbarwnego szkła o średnicy 25 mm i wy

sokości 10 mm lub cylindra z doszlifowanym kor kiem po- , 

, • ' 25 3 od , . ' 2 3 bd jemnOSCI cm mIerzyc pIpetą Cm a anego styrenu 

i 20 cm3 metanolu . 

Do drugiej takiej samej probówki lub cylindra odmierzyć 

2 cm3 roztworu B-25 i 20 cm3 metanolu. 

Probówki lub cylindry zamknąć korkiem pokrytym folią 

aluminiową albo korkiem doszlifowanym i wytrząsać ener

gicznie w ciągu' paru sekund . 

Po wytrząśnięciu oglądać w świetle rozproszonym na 

czarnym tle. Zmętnienie badanej pr óbki powinno być mniej

sze lu b równe zmętnieniu roztV:oru wzorcowego. 

b) Oznaczanie zawartości polimeru w ilości do O, 0005%. 

Do probówki lub cylindra o tych samych wymiarach jak w 

poz . a) odmierzyć 2, cm3 badanego styrenu i 20 cm3 meta

nolu. Do drugiej takiej samej probówki lub cylindra odmie

rzyć 2 cm 3 :z:oztworu B - 5 l 20 cm 3 m~tanolu. Dalej postę
pować jak w poz. a). 
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J . L . 6 . ·znaCl.a n le I.awar toś cl stab ilIza tora TBC (p -lll

- rz.;do\va buty lopl l'okatec hma ) 

5. L . 6 . I . Apar' at y I prLyrzady 

a ) Fo tok o lor,)'lIletr . 

b ) Kuwet .. jl,rubo<! c l 10 film. 

e) Ro zdz iela cz e pOjemnośc , 125 c fll 3 . 

5. L .6.2 . OJc l.\ nnlkr l roz tw o ry 

a ) S ty ren C7 . . wo l ny od s tabll lzatorll . Stabiliza tor na

l e ży usunąć w n,dtt:;puJący sposób: Oko ło 1500 c m
3 

styrenu 

przemyć trzy krotni e roztworem I N wodorot ł enku sodowe-

go. a na s tępme wodą do uzyskania obOjętnego odczynu wo

dy z pr zemycia wobec wskaźnika łakmusowego . 

b ) Ro z twór wzor cowy s tabilizatora TBC w " ty ren,e o 

zawa rt OŚCI 0 . OJ 7ó. W kolbie pomiarowej pOjemnOŚCil000cm3 

rozpuśc I ć 0.0905 g stab il i zatora TBC w 600 -: 700 c m3 sty

renu przy go towanego wg 5 . 4 . 6 . 2 a ) i ro ztwó r w kolbie u

z upełnić tym sty renem do kre s kI . 

c) Wodorotlenek sodowy c z . d . a. ro ztwór l N . 

5 . 4 . 6 . 3 . S por ządza ni e krzywek wzorcowel . Do ko l bek 

h . -O 3 d • ponllarowyc pOJ t!rlltlOScl:'> c m o mlerLyc przy pomocy 1111 -

krobiurety: 0.0 ; 0 . 5 : 1.0: 1.J : 2, ~ ; 5 .0; 7.5; . JO ,O; 

12 . 5 ; l J . O c m" roztworu wzorcowego przygotowanego wg 

5 . 4 . 6 . 2 b ) po czy m dopełniĆ do kre :; kl styrencm \\01ll'ym od 

stabil izato ra. Kolbki zawierają kolejno O: 0,0001; 0.0002; 

0.0003; 0.0005 : O.OOłO ; 0.0015; 0.0020; 0.0025; 0,0030% 

s tab ll il.ato r a T BC . Zawar.t ość kol bek pr zen i eść ilościowo 

do ro zdzlela c7.y pOjemnoś c i 125 c m3 . Do każdego r ozdzle

la cLa dodać SS cm
3 

ro z tworu wodo r otlenku sodowego i wy

trzą ' ać pr zez okolo 3 mm, następnIe pozos tawić do roz 

warstWienia Się cIeczy, po c zym warstwt:; wodną przesączyć 

p r zez bibułę do sączenia do kuwety I zmierzyć absorbanc j ę 

przy długOŚ C I fali 485 nm stosuJ'lc c iemnonieb ieski filt r . 

Pom iar absorhanc jl nałe.<y przeprowadzl ć dokl adnie po 

15 mm od c hWIli dodania do r07.dz lelacza roztworu wodo-

rotlenku s odowego . 

Ja ko ro z tworu odniesienia na leży u żyć roztwór wodoro

tlenku ,sodowego. Z o trzymanyc h wartoścI sporządzić wy-

kre s odkładająC na os I rzędnych stabilizatora 

TBC wy ra żone w %, a na OSI odcrętych absorbancję . 

po-5 . 4 . 6 . 4 . Wykonan ie oznaczania . Do rozd zielacza 

Jemnoś c i 125 cm
3 odmIerzyć ~O c m

3 
badanej próbki, dodać 

5- 3 
~ cm r o z tworu wodor otlenku sodowego i wytrząsać pr zez 

około 3 minuty, następme pozostawić do rozwarstwienia 

się cieczy, po czym wodną warstw.ę oddzielić , przesączyć 

przez b ibuł ę do sączel1la do kuwety i zmierzyć absorbancję 

pr zy długOŚ C I fa l i 2'.85 !lm, dokladnIe po 15 min od chwił i 

dodan ia rO l.t wO r'U wodo rot ł enku 50<loW·cgo . % kr zywej WLor

c oweJ odc zytać zawa rtość stabil iza lora TBC w procen ta c h 

w badanym styrenie . 

S . 4 . 6 . S . Wymk . Za wynIk nale ży przy)4.ć średnią aryt

metyczną wy ników co najmniej dwóch oznaczar) nie różnią

cyc h SIę międ7.y ~obą w i ęce j ni ż 20% ;"'yniku średniego . 

5 . 4 . 7 . Oznac zanie zawartości hyd roc hylOnu 

::; . 4 . 7 . 1 . OdczynnIki i roz two r y 

a ) Amoniak, roztwó r 20-procentowy . 

b ) :S tyren cz . . niestabilizowany. 

c) Ro z two r y wzo r cowe hydrochinon u : 

Roztwór wzorcowy l - odważyć 0.023 g hyd r ochinonu 

cz. z dokŁadnością do 0,0002 g i przenieść lloś ClOwo do 

kolby pomiarowej pojemności SOO cm 3 , rozpuścIć w ,Iiewle l

kiej ilośc i sty renu niestabilizowanego. a następnie tym sa

mym styrenem dopeJnić kolbę do kreski i dobrze wymieszać. 

c m
3 

tego roz tworu zawiera 0,046 mg hyd rochinonu. 

Roztwór wzor cow,)' II - do kolby pomiaro wej pojemności 

100 cm
3 odmierzyć biure tą 29. 5 c mJ roztworu wzorcowego 

l, uzupełnić do kreski s ty r e nem niestabi lizowanym 1 do brze 

wymieszać . l cm
3 

tego roztworu zawiera 0,0136 mg hydro

c hinonu . 

5 . 4 . 7 . 2 . Wykonanie oznaczania . Przygotować trzy cy

I·indry z bezba r wnego szkła pojemnoścl 50 cm 3 , o tych sa 

mych średmcach i oznaczyć j~ k01ejnyml numerami. Do 

. ł · ' 20 3 pierwszego oc olle r zyc c m wzor cowego roz tworu hydro-

c hinonu I, do drujl,iego 20 cm 
3 

wzorcowego ro ztworu hy -
3 ' 

d roch inonu 1\, li do trzeciego 20 cm badanego styrenu s ta-

billZowanego hydroc hinonem . 

Do cylind r ów kolejno dodać po 3 cm 3 ro ztworu amonia-

ku. wymieszać i porównać zabarwienie badanej próbki 

za ba rw ien Lem w l-or ców . 

z 

Badany styren odpowiada wymaganiom nor my, jeżeli za

barwienie badanej p r óbki będzie r ówn e lub s ł absze od WLOT" 

ca l albo równe lub silniejsze od wzorca 11. 

5 . 5 . Interpretac ja wyników . Wartości liczbowe wystę 

pujące w no rm ie oraz wyniki oznaczań należy interpretować 

zgodnie z PN-70 /N - 02120 (Metoda Z) . 

5 . 6 . Zaświadczenie o jakoś ci. Dla każdej partii pro-

duktu uznanej za zgodną z wymaganiami normy należy wy

stawić i przesłać odbiorcy świadectwo , w którym między i~ 

nymi należy podać wyniki z przeprowadzonych badań . 

KONIEC 

lnformacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l . Instytucja opracowująca normę - Zakłady Chemiczne 

OŚWIĘCIM w Oświęcimiu . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN - 66/6022c 01 

a ) ujęto w normie produkt o czy stości specjalnej 

dukowany dotychczas wg ZN- 68 /MPC h /Sc h- 357. 

b ) zaostrzono wymagania w zakresie , zawartości 

renu, aldehydów , polimerów i stabilizatora, 

c) zweryfikowano liczbę wymagań, 

pro-

sty-

d ) zaktualizowano postanowienia dotyczące pakowania, 

przechowywania i transportu, 

e ) zaktualizowano i UŚCiślono metody badań . 

3 . Normy i dokumenty zWiązane 

PN-67 /C - 045oo Produkty chemiczne . Wytyczne pobiera

nia i przygotowama próbek 

PN - 31 /C-04534/ 01 AnalIza chemiczna . Oznaczanie barwy 

produktów chemIcznych za pomocą skali Hazena ( ska

la platynowo- kobaltowa) 

P N-81 /C -0650 1 Analiza c hemicz11a. Przygotowanie 

tworów w s kaźników 

roz-

PN - 74 /C - 60008 Próbniki do pobi e rania próbek produktów 

bezkszta ltnych 

PN - 61 /C -84908 Wodór techniczny s prę ż ony 

P N-71 /C - 84912 Azot sprężony techniczny 

PN - 74/C -8491 3 Powietrze sprę żone 

PN-70 /N -02120 Zasady zaokrąglania i zap isywama liczb 

PN-78 /0-79021 Opakowal1la. Sy stem wymIarowy 

PN-85;O-7925 2 Opakowal1la transportowe z zawartością . 

ZnakI i znakowame . Wymagania pod s tawowe 

BN - 87 /5046-01 Opakowania transportowe me talow e . Bębny 

z obręczam i wytlaczanyml 

BN - 87 / ::i046- 03 Opakowal1la transportow e metalowe . Bębny 

z obręczam I nasad zanymi 

Specjalne warunkI przewoz u towarów niebezpIecznych w 

międzynarodowej komunikac jI kolejowej - zalącznlk 4 do 

umowy 3tvlGS ( Dz . LI %. K. Nr 7 poz . 35 z 1966 r. ) 

Regulamin dla nllędzynarodowego przewozu kolejami towa

rów mebezplecznyc h ( RID ) . Aneks I do konwenc jI C IM 

( Dz . T . i %.K. Nr7, poz . 4L.z 1985 r . ) 

Regulamin Przed siębiorstwa Pol skie Koleje Państwowe o la-

dowaniu i zabezpiecz aniu przesyłek towarowych 

( Dz . Li Z . K. Nr 9, poz . 68 z 1985 r . ) 

Rozporządzenie Ministrów Komunik~cji i Spraw Wewnętrz

nych z dnia 2 grudnia 1983 r . w sprawie warunków 

kontroli pr zewozu drogowego mate r ialów niebezpiecz 

nyc h (Dz . U . Nr 67, poz . 301 z 1983 r . ) 

Ustawa o prawie przewozowym z dnia 15 listopada 1984 r . 

(Dz . U . Nr 53 , poz . 272 z 1984 r . ) 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r . 

w sprawie ładowania samochodów ciężarowych i przy

czep ( M . P. Nr 24 poz . 123 z 1963 r . i N r 35 poz . 250 

z 1968 r . ) 

4 . Normy za gramczne . 

Bulgaria BDS 10776- 73 Styren syntetyczny techniczny 

CSRS PN 14-003- 64 Styren 

NRD TGL 9311 (1961) Or ganische Zwischenprodukte . 

Styrol monomer 

ZS RR roCT 10003-67 CTKpOJl 
ro CT 5.1283-72 CTKpOJl. Tpe60BaHKe K 

qeC~By aTTeCTOBaHO~ npO~K~KK 

5 . Gęstość styrenu technicznego 

zakresie O, 905 ~ 0,907. 

6. Zawartość etylobenzenu dla: . 

- rodzaju 0, nie więcej niż 0,15%, 

- rod za ju T, nie więcej ni ż 0 , 25%. 

20 . 
114 utrzymuje Się 

7 . Wydanie 2 - stan aktualny: grudzień 1987 

Ka-

w 

a) uaktualniono normy i dokumenty związane i treść 

p . 4 . 1, 4 . 3, 5 . 2 i 5 . 4 . 1, 

b ) zmieniono format, 

c ) uwzględniono zmianę: 

zmiana 1 - Biuletyn PKN'i,Hj nr 4/1980 . 
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