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NORMA BRANZOWA BN-91
Tabor tramwajowy _
TABOR Elementy kota 3554-06
TRAMWAJOWY

elastycznego zestawu kotowego

Obrecze nieobrobione Grupa katalogowa 0553

BN-91/3554-06 (neq ISO 1005/2-1985)

1. WSTEP 3.2. Wymiary i dopuszczalne odchytki — wg rys. 1.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa obre-
cze nieobrobione do kot elastycznych dla wagonéw
tramwajowych normalno 1 waskotorowych. ‘ 65 22 33

Norma nie dotyczy obreczy do sztywnych két wago-
néw tramwajowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé przy produkgcji i naprawach két wagonéw tramwa-
jowych. \ '
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2. OZNACZENIE

OBRECZ NIEOBROBIONA BN-91/3554~06

§2

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia. Na powierzchniach obrgczy nie
powinno by¢ peknigé, pecherzy, tusek, zawalcowan,
wgniecen, niewypelnienia ksztaltu oraz innych wad.
Jezeli glebokosé tych wad nie przekracza 80% naddat-
ku na obrobke skrawaniem, to mogg by¢ usuniete
poprzez wycinanie na zimno.

Na powierzchniach bocznych obreczy nieobrobione;,
z wyjatkiem obrzezy, dopuszcza si¢ miejscowe obwodo-
we wycigcia wad na glgboko$¢ nie wigksza niz 3 mm.

Suma diugodci poszczegélnych wycigé nie powinna
by¢ wigksza niz 200 mm na jednej powierzchni bocznej,
przy czym niedopuszczalne sa wycigcia przeciwlegle na
obu powierzchniach bocznych. Liczba wycieé lezacych
w plaszczyZnie osiowej przekroju, po $rednicy obrgczy,
nie powinna przekracza¢ 2 szt. Wycigcia promieniowe 2543
lub ukosne sa niedopuszczalne. Brzegi wycig¢ powinny
mie¢ tagodne przejécia. Szeroko$¢ wyprowadzenia wy- 964
cie¢ powinna by¢ réwna co najmniej trzykrotnej ich

" glebokosci. ' - )

Zaspawanie i zaklepywanie wad jest niedopuszczalne. ‘ Rys, 1
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Odchytka kotowosci obrgczy nieobrobionej nie po-
winna przekracza¢ 1,5 mm, a dopuszczalna wichrowa-
to$¢ 3 mm.

Mimosrodowo$¢ okrggu tocznego mierzona w sto-
sunku do okregu wewnetrznego & 540%% nie powinna
przekracza¢ 2 mm.

Stozkowato$é wewnetrznej powierzchni & 54023 nie
powinna przekracza¢ 3 mm. ‘

Nieréwnoleglo$¢ powierzchni bocznych w stosunku
do ptaszczyzny prostopadiej do osi symetrii obreczy nie
powinna przekracza¢ 2 mm.

Dopuszczalne wgniecenia na zewngtrznej powierzchni
bocznej (od numeratora) nie powinny przekracza¢ 4 mm.

Tablica 1
Znak Sktad chemiczny w %
gatunku ) max
stali C Mn Si P | s [prs
1 2 3 4 5 6 7
P70 | 0,65+0,75 | 0,65+0,95 | 0,15+-0,40 | 0,04 | 0,04 | 0,07

3.3. Material. Stal P60 o sktadzie chemicznym wg
PN-84/H-84027/06 i wlasnosciach mechanicznych wg
tabl. 2 lub stal P70 o skladzie chemicznym wg tabl. 1
i wlasnosciach mechanicznych wg tabl. 2.

3.4. Odporno$¢ obreczy na uderzenia. Obrecze nie-
obrobione poddane prébie odpornosci na uderzenia nie
powinny wykazywaé peknigé i naderwan.

3.5. Makrostruktura stali powinna odpowiadaé wzor-
cowi uzgodnionemu mi¢dzy zamawiajacym a dostawcy.

3.6. Cechowanie. Na bocznej powierzchni (zewnetrz-
nej w stosunku do zestawu kotowego) nalezy wyttoczyé
na goraco:

a) znak wytwérni,

b) numer obrg¢czy z danego wytopu,

c) kwartat i dwie ostatnie cyfry roku wykonania,

d) wglebienie na znak kontroli jakosci wytwércy,

€) numer wytopu,

f) znak.gatunku stali,

oraz wybi¢ na zimno warto$é rzeczywistej twardosci
w stopniach Brinella na miejscu wyszlifowanym
uprzednio na gleboko$¢ co najmniej 2 mm. Rozmiesz-
czenie znakéw wg rys. 2. ‘

Gigboko$¢ znakéw wytloczonych na gorgco powinna
wynosi¢ 2 do 7 mm z mozliwoscia odtworzenia znakoéw
po obrébce mechanicznej obrgczy. Odstepy miedzy
znakami powinny zapewniC czytelno$¢ napiséw.

Tablica 2
Wiasnos§ci mechaniczne
Z i . .
nak ga?unku Stan' Obré.bkl iz Plastyczno$é Wydhizenie Przewg¢zenie Udarnoséé .
stali cieplnej Wytrzymalo$¢ na Twardo$¢
rozcigganie Re AS Z kcu HB
g MPa % % J/em?
1 2 3 4 5 6 7 8
P60 Ulepszony 9201050 minimum 500 | minimum 12 minimum 16 minimum 20 262
cieplnie
P70 Ulepszony 10001200 nie okrefla si¢ | minimum 10 | nie okrefla si¢ | nie okrefla si¢ | 300--362
ciepinie :

Kwartal =~ Miejsce na zna

Rys.

Rok  [kontroll techniczne)

BN —91/3554—06-

2



. BN-91/3554-06

Obrecze nieobrobione przechowuje si¢ bez opako-
wania i transportuje dowolnymi $rodkami transporto-

4., PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

wymi.

Przy zatadunku i wytadunku nie dopuszcza si¢ rzuca-

nia obreczy.

5.1. Rodzaje badan. Partia obrgczy powinna by¢ pod-
dana nast¢pujacym badaniom:

5. BADANIA

¢) sprawdzenie sktadu chemicznego stali (3.3),
d) proba rozciggania (3.3),

e) proba udarnodci (3.3),
f) sprawdzenie twardosci (3.3)

g) préba odpornosci na uderzenia (3.4),

5.2. Kontrola jakosci

h) sprawdzenie makrostruktury materialu (3.5).

5.2.1. Skiad i liczno$¢ partii. Parti¢ stanowig obrecze

pochodzace z jednego wytopu i jednakowo obrobione
cieplnie. Wielko$§¢ partii nie powinna przekracza¢ 100

a) ogledziny zewngtrzne (3.1, 3.6), obreczy.
b) sprawdzenie wymiaréw i dopuszczalnych odchy- 5.2.2. Sposéb pobierania prébek wg tabl. 3 oraz
tek (3.2), rys. 31 4.
Tablica 3
Lp. | Rodzaj badania |Wymagania Pobieranie prébek Opis badania Ocena wynikéw

1 2 3 4 5 6

1 | Sprawdzenie 31 Sprawdzenie wygladu zewnetrzne- | Obrgcze nie spelniajace wymagafi
wygladu zewne- 3.6 go powierzchni i cechowania prze- | nalezy usunaé z partii, a pozostate
trznego 100% obreczy z partii prowadza si¢ 'okiem nie’ 1.le?rojo- oprgcze poddaé dalszym bada-

2 | Sprawdzenic 32 nym, a pomiar dlugosci i po- | niom

NP wierzchni wad przyrzadem pomia-
wymiaréw i od- i rowym z doktadnoécia 0,1 mm
chylek ’

3 | Sprawdzenie 33 Wg PN-79/H-04004 Wg: PN-84/H-04010, PN-79/ | Jezeli wynik badania jest ujemny,
skladu chemicz- H-04012, PN-74/H-04013, PN-79/ | calg parti¢ nalezy uzna¢ za nie-
nego materiatu H-04014 i PN-79/H-04015 zgodna z norma

4 | Préba rozciaga- 33 Jedna prébka pigcio- | Wg PN-80/7H-04310 W przypadku ujemnego wyniku
nia krotna wycigta z obreg- proby nalezy z obrgczy, z ktdrej

czy, ktora uprzednio uprzednio wycigto prébke, pobraé
byla - poddana prébie dwie dalsze prébki.
odpornosci na uderze- Jezeli cho¢ jedna z powtdrnie
nie z najmniej odksztat- przeprowadzonych préb da wynik
conej czeci obrgczy z ujemny, to parti¢ obreczy nalezy
miejsca wg rys. 3 uznaé za niezgodna z wymagania-
mi normy
5 | Préba udarnosci 33 3 prébki ISO lub Mes- | Wg PN-79/H-04370. Wynik sta- | W przypadku ujemnego wyniku
nagera z obreczy, ktéra | nowi $rednia arytmetyczna pomia- | préby nalezy z obrgczy, z ktérej
poprzednio byla podda- | réw trzech prébek poprzednio wycigto trzy prébki
pa prébie odpornosci pobraé dalszych sze§¢ probek, po-
na uderzenia. Miejsce dzieli¢ je na dwie grupy po trzy
pobrania probek wg .prébki w kazdej. Kazda z tych
rys. 4 grup stanowigca przedmiot jednej
préoby na udarno$é nalezy poddaé
badaniom wg lp. 6, kol. 4.
Jezeli cho¢ jedna.z dwéch ponow-
nych préb na udarno$¢ da wynik
ujemny, to parti¢ obrgczy nalezy
uznaé za niezgodna z wymagania-
mi normy

6 | Sprawdzenie 33 10% losowo pobranych | Wg PN-84/H-04350. Badania na- | W przypadku negatywnego wyni-

twardosci obrgczy z partii, a na | lezy przeprowadzaé na zewnetrz- | ku badania nalezy dokonaé¢ dwu
Zyczenie zamawiajacego | nej bocznej powierzchni obreczy w | pomiaréw na tej samej plaszczyi-
100% miejscu oczyszczonym w drodze | nie i dwu pomiaréw na plaszczyz-
szlifowania lub frezowania na gle- | nie polozonej na przeciwleglej
bokoé¢ co najmniej 2 mm stronie obrgczy.

Nalezy obliczy¢ $redni wynik tych
czterech pomiardw i jezeli otrzy-
many wynik jest ujemny to obrecz
nalezy wykluczy¢ z partii, a wszy-
stkie pozostale obrgcze nalezy

podda¢ badaniom twardosci
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cd. tablicy 3

§ci na uderzenie

pobrana z partii

7/

rem w temperaturze otoczenia nie
nizszej od 10°C i nie wyzszej od
35°C; obrecz nalezy ustawié pio-
nowo we wglebieniu podstawy ka-
fara o zarysie badanej obrgczy. Bi-
jak o powierzchni uderzeniowej
zaokraglonej promieniem 150 mm
powinien uderza¢ w obr¢cz przez
nakladkg¢ o dtugosci 200 mm i ma-
sie do 20 kg. Naktadka powinna
byé ptaska od géry, o ksztalcie wg
zarysu obreczy od dohu, Wielko$é
energii uderzenia bijaka nalezy do-
braé¢ do$wiadczalnie tak, aby trwa-
te odksztatcenie obreczy (zmniej-
szenie $rednicy zewngtrznej polo-
zonej wzdhiz kierunku uderzenia)
wynosito co najmniej S mm

Lp.| Rodzaj badania Wymaganial Pobieranie prébek Opis badania Ocena wynikéw
1 2 3 4 5 6
7 | Préba odporno- 3.4 Jedna obrgcz losowo | Prébg nalezy przeprowadzi¢ kafa- | W przypadku negatywnego wyni-

ku badania nalezy powt6rzy¢ pré-
b¢ na dwu innych obrgczach wy-
branych losowo z partii. Jezeli
cho¢ jedna z tych préb da wynik
ujemny to parti¢ nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy

Sprawdzenie
makrostruktury
materiatu

35

Wg PN-57/H-04501 z
obreczy, ktéra uprzed-
nio byla poddana pré-
bie odpornosci na ude-
rzenie

Wg PN-57/H-04501

W przypadku ujemnego wyniku
badania nalezy z obrgczy, z ktérej
uprzednio wycigto prébke pobraé
dwie dalsze prébki i podda¢ je ba-
daniom wg PN-57/H-04501. Jezeli
choé jedno z przeprowadzonych
badari da wynik ujemny, to nalezy
wszystkie obrgcze danej partii pod-

da¢ badaniom defektoskopowym

Ciecie palnikiem

Rys. 3
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 Clecie palnikiem
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. 5.2.3. Opis badan i ocena wynikow badan wg tabl. 3.
5.2.4. Zaswiadczenie o wynikach badai. Wytwoérca
jest zobowiazany wystawié¢ zaswiadczenie o jakoéci za-
wierajgce:
— nazwe lub znak wytwdrni,
E_z.l — ozn'aczenie' wyrobu wg rozdz. 2, o
= — stwierdzenie zgodnosci wyrobu z wymaganiami
, mormy,
— numer wytopu i numery obreczy.
5.2.5. Atest. Na zadanie zamawiajacego wytwoérca
powinien wystawi¢ dla kazdej partii obreczy atest za-
wierajacy:

o

nazw¢ lub znak wytworni,
oznaczenie wyrobu wg rozdz. 2,
numer wytopu lub umowny znak,
masg, liczbg¢ i numery obrgczy,

BN—91/3554-06-4 -

Rys. 4
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— wyniki wszystkich przeprowadzonych badan,
— znak i podpis kontroli jako$ci wytwoércy.
6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA ZA
NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Parti¢ obrgczy uznang za niezgodng z wymaganiami
normy w wyniku badan okre§lonych w tablicy 3 poz. 5,

6 i 8, wytwdrca moze przesortowac lub obrobic¢ cieplnie
i przedstawié do badan jako nowa partig.

Dodatkowa obrébke cieplng mozna wykonaé dwu-
krotnie, przy czym liczby zabiegéw odpuszczania nie
ogranicza sig.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Gospodarki Prze-
strzennej i Komunalnej, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-79/H-04004 Sprawdzanie sktadu chemicznego stali i staliwa.
Pobieranie i przygotowywanie préobek do analizy wytopowej
PN-87/H-04010 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznacza-
nie zawarto$ci wegla ’
PN-78/H-04012 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznacza-
‘nie zawartosci manganu
PN-74/H-04013 Analiza chemiczna sur6wki, zeliwa i stali. Oznacza-
nie zawartosci krzemu
PN-79/H-04014 Analiza chemiczna surédwki, zeliwa i stali. Oznacza-
nie zawarto$ci fosforu
PN-87/H-04015 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznacza-
nie zawarto$ci siarki
PN-80/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-78/H-04350 Pomiar twardo$ci metali sposobem Brinella
PN-79/H-04370 Metale, Proba udarno$ci w temperaturze pokojowej
"PN-57/H-04501 Badania makrostruktury stali. Préba glebokiego tra-
wienia

PN-84/H-84027/06 Stale dla kolejnictwa. Obre¢cze do két pojazdéw
szynowych. Gatunki

3. Normy i dokuménty miedzynarodowe

ISO 1005/2 Railway rolling stock material — Part 2: Tyres, wheel
centres and tyred wheels for tractive and trailing stock — Dimensio-
nal, balancing and assembly requirements
First edition: 1986-11-15

UIC 810-1 Technical specification for the supply of rough rolled
non--alloy steel tyres for tractive and trailing stock

4. Zakres zgodno$ci z dokumentami miedzynarodowymi

Norma nieréwnowazna ISO 1005/2 w zakresie pdl tolerancji

wymiaréw surowej obreczy.
Norma réwnowazna UIC 810-1 w zakresie wymagan precyzujacych
gatunek materiatu dla obrgczy przeznaczonych do pojazdéw trakcyj-
nych oraz w zakresie wymagan precyzujacych rodzaje badan dla
obrgczy przeznaczonych do wszelkich pojazddéw.

5. Autorzy projektu mormy — dr inz. Ryszard Lang — O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Pojazdéw Szynowych — Poznafd, mgr inz.
Lestaw Ke¢pczyniski — Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne —
L6dZ, mgr inz. Wiadystaw Strawinski — PEKAEM — Warszawa.
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