zmidhy PN-Is50

PN-TSO 2678
713%

UKD 620.7.05 PN-IJso 2669
NORMA BRANZOWA BN-89
Statki powietrzne 3886-12
LOTNICTWO

Osprzet
samolotow

Wymagania i ‘badania

poktadowy
i $migtowcow

Zamiast
BN-77/3886-06")

Grupa katalogowa 0519

SPIS TRESCI

1. WSTEP

L1, Przedmiot normy
1.2, Zakres stosowania normy
1.3. Terminologia

3.17. Dopuszezalne poziomy wywolywanych zakié-
ceft radiowyc
3.18. Odpomos¢ na zakiécenia radioclektryczne
3.19. Wymagania dodatkowe

4. BADANIA

4.1. Warunki badar
4.2, i

2. PODZIAL
2.1. Klasy
2.2. Stopnie narazenia na czynniki zewngtrzn
23, Strefy

24. Stopnie odpornoéci na przyspieszenia
2.5. Rejony zabudowy lotniczego osprzgtu poklado-
wego na statku powietrznym
3. WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1. Odpornos¢ na niskie i wysokie

i na niskie i wysokie
temperatury oraz ciénienic

4.3. Sprawdzenie odpomoéci na oblodzenie

4.4, Sprawdzenie odpornosci na szron i rose

4.5. Sprawdzenie odpornosci na nadciénienie i pod-
ciénienic

4.6. Sprawdzenie odpornosci na nagle zmiany ciénie-
nia_(dekompresic)

4.7. i

i na

y oraz
ciénienie

3.2. Odpornoé

3.3. Odpornos¢

3.4. Odpornos¢

3.5. Odpornosé
presie)

3.6. Odpornosé

3.7. Odpornosé

3.8. Odpornos¢ na pleénic

39. Odpornos¢ na stong mele

3.10. Odpornoéé na opad wody

3.11. Odpornos¢ na pyt

3.12. Odporno¢ na drgania

3.13. Odpomosé na przyspieszenia liniowe

3.14. Odpomnos¢ na udary

3.15. Rezystancja i wytrzymaloéc elektryczna izolacji

3.16. Dopuszezalne poziomy wytwarzanych zakidcers
magnetycznych

na oblodzenie

na szron i rosg

na nadciénienic i podciénienic

na nagle zmiany ciénienia (dekom-

na promieniowanie sloneczne
na wilgo¢

U W caghei dotyczacej samolotow i Smiglowedw.

ie sto-
neczne

4.8. Sprawdzenie odpomoci na wilgo¢

49 Sprawdzenic odpornosci na plesft

10, Sprawdzenie odpornosci na stong mele

4‘11‘ Sprawdzenie odpornosci na opad wody

4.12. Sprawdzenie odpornoéci na pyt

4.13. Sprawdzenie odpornosei na drgania

414, i na jeszenia li-
niowe

4.15. Sprawdzenie odpornosci na udar.

4.16. Sprawdzenie rezystandji i wylrzyma!o§01 elek-
trycznej izolacji

4.17. Sprawdzenie dopuszczalnych pozioméw wywo-
tywanych zakiGcefi magnetycznych

4.18. Sprawdzenie dopuszezalnych pozioméw wywo-
tywanych zakiécefi radiowych

4.19. Sprawdzenie odpornosci na zaklécenia radio-
elektryczne

INFORMACIE DODATKOWE

Zgtoszona przez Giowny Inspektorat Lotnictwa Cywilnego
Ustanowiona przez Ministra Transportu, Zeglugi | taczrmosci dnia 2 czerwca 1989 .
jako norma obowiazujaca od dnia 1 stycznia 1990 r.

Norm. i Miar nr 10/1989, poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE ALFA" 1990

Oruk. Wy, Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,60 Nak. 400 +

21 Zam, 1975789



2 BN-89/3886-12

1. WSTEP

1.1. Przemiot normy. Przedmiotem normy s3 wyma-
gania i badania dotyczace element6w, zestawdw i urza-
dzet instalacji oraz lotniczych przyrzadéw poklado-
wych, zwanych dalej w tresci normy lotniczym osprze-
tem poktadowym, zréznicowane w zaleznosci od cha-
rakterystyk, przeznaczenia i miejsca zabudowy osprzetu
na statkach powietrznych.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stoso-
waé w zakresie projektowania, metod wykonywania
préb i badaf oraz poswiadczenia zgodnofci wykona-
nego osprzgtu z wymaganiami ninicjszej normy.

1.3. Terminologia

13.1. lotniczy osprzgt pracujacy (dziatajacy) —
osprzgt pokladowy poddany niektorym lub wszystkim
funkcjom (zadaniom), do kt6rych wypetnienia zostat
przeznaczony.

1.3.2. parametry funkcjonalne, przemiatanie — wg
BN-89/3886-11.

2. PODZIAL

2.1. Klasy. W zaleznoéci od przeznaczenia rozrznia
si¢ trzy Klasy osprzetu lotniczego:

trolowanej temperaturze oraz w miejscach narazonych
na czynniki klimatyczne,

— G — lotniczy osprzet pokiadowy klasy 11 zabu-
dowany w przedzale silnikowym,

— H — lotniczy osprzet pokladowy klasy IIT zabu-
dowany w przedziale silnikowym.

2.3. Strefy. W zaleznoéci od odpornoéci lotniczego
osprzgtu pokladowego na dziatania skrajnych czynni-
kéw Klimatycznych (limat arktyczny i tropikalny) roz-
rénia si¢ strefy:

— Ki — lotniczy osprzgt pokladowy Kiasy I, 11 lub
i} do w réznych

oprocz wtaki
spos6b, Ze W imacie tropikalnym bedzie narazony na
dzialanic promieniowania stonecznego,

— Kz — lotniczy osprzgt pokiadowy strefy K1 chro-
niony przed bezposrednim wplywem promieni stonecz-
nych,

— K; — lotniczy osprzgt. pokladowy strefy K1  wy-
taczeniem Klimatu arktycznego,

— Ki — lotniczy osprzet pokladowy strefy K, facz-
nie 7 klimatem arktycznym.

2.4. Stopnie odpornosci na przyspieszenia. Rozroznia
si¢ stopnie odpornoci lotniczego osprzgtu na dziatanie
prayspieszefi w zaleznosci od wymagait dotyczacych:

— lotniczy osprzet - p

do <amolo|ow i $miglowcdw z przedz)dlaml nicherme-

ogrze-

wania_ich wnetrm oclqu]qcych pulap do 6000 m,

— 11 — lotniczy osprast pokladowy oy
do Lz pr hen

lub

Y g) y i vsxagaja-
cych pmap do. 15000 m,

a) na dziatanie probnych przyspieszeft
liniowych

— L — lotniczy osprzgt pokladowy, ktéry dziata
normalnie w czasie i po ustaniu dzialania probnych
przyspieszefi,

— M — lotniczy osprzgt pokladowy, kiéry dziala
poprawnie po ustaniu dziatania przyspieszenia prob-
nego,

b)

— Il — lotniczy osprzet p

na igzenia udarowe

do z iatami ogrze-
wanymi lub chlodzonymi, osiagajacych pulap do
25000 m.

2.2. Stopnie narazenia na czynniki zewngtrme. Zc
wagledu na warunki pracy lotniczego osprzgtu pokla-
dowego, w zaleznosci od miejsca jego zabudowy i wa-
runk6w Klimatycznych pracy, rozr6znia sig nastepujace
stopnic narazenia na czynniki zewngtrzne:

— A — lotniczy osprzgt pokladowy klasy I zabudo-
wany na zewnatrz, w micjscach narazonych na czynniki
Klimatyczne, |

— B — lotniczy osprzet pokladowy klasy 1 zabudo-
wany w
nej temperaturze,

— C — lotniczy osprzgt pokladowy klasv 1 zabudo-
wany w her
nej temperaturze | ciénieniu powyzej 70 KPa,

— D — lotniczy osprzt pokladowy Klasy Tlizahy-,

— N — lotniczy osprzgt pokiadowy, ktéry dziata
normalnie w czasie i po ustaniu dziatania przyspieszen
granicznych oraz ki6rego elementy mocujace nie ulega-
ja uszkodzeniu,

— P — lotniczy osprzgt pokladowy, ktory jest zdat-
ny do ponownego dzialania po ustaniu dziatania przy-
spieszeft granicznych oraz ktorego elementy mocujace
nie ulegajg usekodzeniv,

— lotniczy osprzgt pokladowy, ktérego ele-
menty mocujace nie ulegajg uszkodzeniu, lecz moze
przestaé dziataé w czasic lub po ustapieniu przyspie-
szeh granicznych.

2.5. Rejony zabudowy lotniczego osprzetu pokladowe-
g0 na statku powietrznym. Ze wzgledu na miejsce zabu-
dowy lotniczego osprzgtu pokladowego na statku po-
wietrznym i zalezne od tego roine wartosci draf,
roziGynia si¢ nastgpujace rejony:

R — lotniczy osprzet pokladowy zabudowany

dowany w
wanej temperaturze,

—E — lotniczy osprzgt pokladowy klasy T i Tl za-
budowany w pomieszczeniach hermetycznych o niekon-
trolowancj temperaturze oraz w miejscach narazonych
na czynniki klimatyczne,

— F — lotniczy ospizgt pokiadowy klasy III zabu-
dowany w pomieszezeniach hermetycznych o niekon-

o korftr

cagiciach platowea lub w bliskosci jego
poszycia,

— R, — lotniczy osprz¢t pokladowy zabudowany
w centralnej czeéci Kadtuba, z wylaczeniem tych czgdci,
ktbre obejmuje rejon Ri,

— Ry — lotniczy osprz¢t pokladowy zabudowany na
ptkach, wspornikach, stojakach i tablicach przeznaczo-
nych do statku
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— Ry — lotniczy osprzgt pokladowy zabudowany
w bliskim sasiedztwie gléwnego zespolu napedowego,
2 wylgezeniem bezposrednicgo kontaktu z zespolem na-
pedowym,

3.5, Odpornos¢ na nagte zmiany ciénienia (dekompre-
sje). Lotniczy osprzet pokladowy klasy I1 i II1, stopnia
narazenia na czynniki zewngtrzne C, przy spelnianiu
warunkw, ze jego obudowa jest szczelna i nie jest po-

— Ry — lotniczy osprzét p
bezposrednio na zespole napedowym.

3. WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1 Odpomosé na niskle i wysokie temperatury oraz

ciéni
odporny na miskie i wysokie temperatury oraz cisnie-

taczona z powinien by¢ odporny na nagla
zmiang ciénienia, okresiong spadkiem ciénienia absolut-
nego od 70 do 12 kPa.

3.6. Odpomos¢ na_promieniowanie sloneczne. Lot-
niczy ospragt pokladowy strefy K. i K> powinien byé
odporny na aktywno$¢ p
$wiatta slonecznego, w stopniu niezbgdnym do zacho-
wania_niezmienionego wygladu zewnetrznego i whas-

nie, charakteryzujac si¢ nizej podanymi

a) odpornocig na najnizsze temperatury W warun-
kach pracy na ziemi, jaka moze wystapic na statku po-
wietrznym w.przewidywanym dla jego eksploatacji ob-
szarze klimatycznym, osprzgtu nie pracujacego, bez usz-
kodzenia konstrukcji, materialéw, pokryé i naruszef
parametréw funkcjonalnych,

b) zdolnoscia rozruchu w niskiej temperaturze, w wa-
runkach pracy na ziemi i/lub dziataniem przez okres
niezbedny do ustalenia si¢ warunkéw temperaturowych
instalacji statku powietrznego,

©) zdolnoscia do diugotrwatej pracy w niskiej tempe-
raturze w warunkach pracy na ziemi,

d) zdolnocia do diugotrwalej pracy w najnizsze
temperaturze otoczenia, jaka wystapi podczas lotu na
maksymalnej wysokosci,

¢) zdolnotcia do diugotrwalej pracy w warunkach
kondensacji wilgoci powstalej w czasie obnizania wyso-
koéci lotu statku powietrznego z obszaréw o niskich
temperaturach do obszarbw o wysokiej temperaturze
i wilgotnoéci, na wysokosci poziomu morza,

ciwosci uzytych do kon-
strukji, w warunkach diugotrwalego dzialania promie-
niowania_stonecznego.

3.7. Odpomoéé na wilgoé. Lotniczy osprzgt poklado-
wy, kibry jest przeznaczony do uzytkowania w rej
nach, gdzie nigdy nie wystepuja klimatyczne warunki
tropikalne, powinien zachowaé parametry funkcjonalne
i poprawny wyglad po 96 h przebywania w otoczeniu
o podwyzszone] wilgotnosci waglednej 95 + 98% i tem-
peraturze +40°C.

3.8. Odpornoéé na plesnie. Lotniczy osprzet poklado-
wy przeznaczony do uzytkowania w kazdym rejonie
Klimatycznym powinien zachowa¢ parametry funkcjo-
nalne i poprawny wyglad po co najmniej 672 h prze-
bywania w otoczeniu charakteryzujacym sig wilgotnod-
cia wzgledng ponad 90%, stala podwyzszong tempera-
turg (+29 £1)°C i stalym kontaktem co najmnicj z na-
stepujacymi grzybami pleniowymi:

Aspergillus niger (V. Tiegh.),

Aspergillus anstelodami (Mang.),

Chaetomium globusum (Kunze),

na najwyzsze y w warun-
kach pracy na ziemi, jaka moze wystapié na statku
powietrznym w warunkach klimatu goracego, suchego
tropikalnego, osprzetu nie pracujacego bez uszkodzer
konstrukeji, materialow, pokryé i naruszenia parame-
tréw funkcjonalnych,

g) zdolnoscia rozruchu w wysokiej temperaturze
w warunkach pracy na ziemi i krotkotrwatego dziatania,

h) zdolnocia do diugotrwalej pracy w wysokiej tem-
peraturze w warunkach pracy na ziemi,

j) zdolnoscia do diugotrwalej pracy w najwyzszych
temperaturach podczas lotu na maksymalnej wysokos-

atra (Corda),

Penicilium brevicompactum (Dierckx),

Penicillium cyclopium (Weste),

Paocilomyces varioti (Bain).

39. Odpornosé na stong mgle. Lotniczy osprzet po-
Kladowy przeznaczony do uzytkowania W rejonac
gdzie moze zaistnieé oddziatywanie $rodowiska nasyco-
nego solami, powinien byé odporny na korozj¢ wywo-
fana oddziatywaniem stonej mely.

3.10. Odpornosé na opad wody — BN-89/3886-11.

3.11. Odpornoéé na pyt. Lotniczy osprzgt pokladowy
przeznaczony do pracy W rejonach, gdzie moze zaist-

ci, jakie moga wystapi¢ w rejonach
statku powictrznego.

3.2. Odpornoé¢ na oblodzenie. Lotniczy osprzgt po-
Kladowy stopnia narazenia na czynniki zewngtrzne A,
E i F powinien byé odporny na oblodzenic.

33. Odpomoké ua szron i rose — wg BN-89/3886-11.

nieé pyhu mineral-
nego, powinicn byé odporny na pyt i zachowa pra-
widlowe parametry funkcjonalne.

.12, Odpornoé¢ na drgania. Lotniczy osprzet pokia-
dowy, w zaleznoci od rejonu zabudowy oraz warun-
k6w lotu, powinien byé odporny na drgas

3.13. Odpornosc na prryspieszenia lmmwe Lotniczy

34. Odpornoéé na Lot-
niczy osprzgt pokladowy klasy I1 i III, stopnia naraze-
nia na czynniki zewnetrzne C, przy spetnianiu warun-
koW, 2€ jego obudowa jest szczelna, a przestrzenic
wewnetrzne 53 na stale podiaczone do pokladowej in-
stalacji cinienia statycznego powinien byé odporny na
oddziatywanie roznicy ciéniefi bez deformacii, peknicé
i przeciekéw.

osprzet pi stopnia
nia L lub M w zaleznosci od sposobu jego zabudowy
w statku powietrznym powinien byé odporny na dzia-
tanie przyspieszeni liniowych.

Lotniczy osprzgt pokladowy z czeéciami wirujacymi
o niepomijalnej wartosci biegunowego momentu bez-
wladnoéci (np. wirniki przetwornic elektromaszyno-
wych, tworniki pradnic, wirniki silnik6w elektrycznych,
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mechanizméw zdalnego sterowania itd.) powinien by
dodatkowo odporny na momenty giroskopowe, kibre

4.1.4. Kolejnoéé badafi. Przed badaniami wg niniejszej
normy lotniczy osprzgt pokladowy powinien by¢ pod-

wystepujg  podczas manewru statku  powi
Osprzgt ten wraz z wezlami mocowania powinien wy-
trzymywaé predkos¢ katowa statku powietrznego wo-
K6l trzech osi réwna 5 rad/s.

3.14. Odpornos¢ na udary. Lotniczy osprzgt pokla-
dowy stopnia odpornoéci na przyspieszenia N, P lub R
w zaleznosci od rodzaju statku powietrznego powinien
byé odporny na dzialanie przeciazen udarowych.

3.15. Rezystancja i wytrzymalos¢ elektryczna izolacji
— wg BN-89/3886-11.

3.16. Dopuszezalne poziomy wytwarzanych zakiGees
magnetycznych — wg BN-89/3886-11

3.17. Dopuszezalne poziomy wywolywanych zakiGees
radiowych — wg BN-71/3886-03.

3.18. Odpornosé na zakiGeenia radioelektryczne — wg
BN-72/3886-04.

3.19. Wymagania dodatkowe — wg uzgodnieti migdzy
wytwdrea | zamawiajacym.

4. BADANIA

4.1. Warunki badari

4.1, Normalne warunki klimatyczne pracy lub badar

a) temperatura (+20 *5°C,

b) wilgotnos¢ wzgledna (60 +15)%,

¢) ciénienie atmosferyczne (101,3 +4)kPa.

4.1.2. Tolerancje

a) temperatury

ponizej 100°C — +3°C,

réwnej lub powyzej 100°C — +5°C,

b) wilgotnosci wzglednej (kazdorazowo okreslona
w badaniach szczegolowych) — 10%

¢) ciénienia — +5%,

d) czasu — +10%,

¢) poziomu drgari

W czasie przemieszczania — +15%,

przy pomiarze przyspieszenia — +10%,

f) czestotliwosci do

50 Hz wiacznie — +2 Hz,

powyzej S0 Hz — +2%,

rezonansti — 0,5% lub 0,5 Hz — wybierajac war-
1086 wicksza,

g) powtarzania udaréw mechanicznych — +20%,

h) liczby cykli badahi — +5%.

4.1.3. Zabudowa lotniczego osprzgtu poktadowego do
sprawdzenia wymagari

a) wg 3.1 + 3.11 — lotniczy osprzgt pokiadowy po-
winien by¢ umieszczony w komorach do badar i umo-
cowany W sposéb odtwarzajacy jego warunki pracy na
statku’ powietrznym,

b) wg 3.12 + 3.14 — osprzgt pokladowy powinien
byé sztywno polaczony ze stolem generatora drgaf bez-
posrednio lub za pomocg stalych elementéw mocuja-
cych, ktére powinny zipewniaé drgania badanego urza-
dzenia wzdtuz osi x, y, z

Wszystkie polaczenia zasilania badanego urzadzenia
powinny byé zamocowane tak, aby odtwarzaty warunki
jego pracy na statku powietrznym.

P W nor-
malnych warunkach klimatycznych
Lotniczy osprzgt pokiadowy poddany petnemu cyklo-

wi badati powinien byé sprawdzony w kolejnoéci prze- *

prowadzania prob i pomiaréw wg 4.2 + 4,19, Badania
charakterystyk pracy wyrob6w osprzgtu powinny byé
przeprowadzone zgodnie z trescia badaf szczegbtowych
i powinny zawiera¢ sprawdzenie parametrow funkcjo-
nalnych oraz kontrolg wzrokowa wygladu zewngtrznego.

rawdzenie odpornoéci na niskie i wysokie tem-
pemury nrnz ciénienie

a) Badanie odporno$ci na najnizsze temperatury
w warunakch pracy na ziemi lotniczego osprzgtu pokla-
dowego przeprowadza sig w stanie nieczynnym osprze-
tu. Osprzet powinien byé poddany wplywowi niskiej
temperatury dobranej dla odpowiedniej strefy wg tabl. 1
kol. a) i utrzymany w niej przez 2 h. Po uplywie czasu
préby i doprowadzeniu badanego urzadzenia do tem-
peratury +20°C osprzet powinien byé sprawdzony
wzrokowo. W przypadku negatywnych wynikéw ogle-
dzin osprzgtu nalezy sprawdzié parametry funkcjonal-
ne. Po zakoficzeniu badania osprzet powinien byé pod-
dany natychmiast badaniu wg poz. b) lub c).

b) Badanie zdolnosci rozruchu w niskiej temperatu-
17¢ w warunkach pracy na ziemi lotniczego osprzetu

D sig . stanie

osprzetu, Osprzgt powinien byé poddany wplywowi
niskiej temperatury dobranej dla odpowiednicj strefy
we tabl. 1 kol. b). Po osiagniceiu stabilizacji tempera-
turowej i uruchomieniu osprzgt powinien dziataé po-
prawnie. Badanie poprawnosci pracy osprzetu wydzie-
lajacego przy tym energic ciepna nie powinno trwaé
dtuze 205 h.
<) Badanie zdolnoéci do diugotrwatej pracy w niskiej
temperaturze w warunkach pracy na ziemi lotniczego
osprzgtu pokladowego przeprowadza si¢ w stanie nie-
czynnym osprzgtu. Osprzet powinien by¢é poddany
wplywowi niskiej temperatury, dla osprzgtu klasy IT
i 111 dobranej w zaleznoici od strefy, a dla osprzetu
Klasy I — w zaleznosci od stopnia narazenia na czyn-
niki zewnetrzne zgodnie z tabl. 1 kol. c). Po urucho-
mieniu osprzet powinien pracowaé przez co najmnicj
4 h. W koficowej fazie badania nalezy sprawdzié para-
metry funkcjonalne osprzgtu.

d) Badanie zdolnoéci do dhugotrwalej pracy w naj-
nizszej temperaturze w czasie lotu na maksymalnej wy-
sokofci lotniczego osprzetu pokiadowego przeprowadza
sic w najnizszej temperaturze, jaka moze wystapi
w czasie lotu, dobranej w zaleznosci od stopnia nara-
Zenia na czynniki zewngtrzne zgodnie z tabl. 1 kol. d).

Po uzyskaniu wymaganej temperatury nalezy wyre-
gulowaé ciénienie w komorze badai odpowiadajacej
wymaganej wysokosci lotu. Osprzet pracujacy podczas
lotu w spos6b ciagly powinien réwniez pracowaé stale
podczas badania. Osprzet
W spos6b przerywany powi
pracy po uzyskaniu w komorze wymaganej temperatury
i ci$nienia.

o
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W koficowe; fazie proby nalezy sprawdzi¢ parametry
osprzetu. pi funk-
osprzetu i
cieplne nie powinno trwaé dhuzej niz 0,5 h. Badanie
wg poz. d) nie jest wymagane, gdy wykonano badanic
we poz. b) lub ¢), a wplyw wysokosci lotu statku po-
wietrznego jest pomijalny. Badanie wg poz. d) jest obo-
wiazkowe przed wykonaniem badania wg poz. ¢) meto-
dq 1 lub 2.

¢) Badanie zdolnosci do diugotrwalej pracy w warun-
kach kondensacji wilgoci w czasie lotu w zaleznosci
od cech konstrukeyjnych badanego osprzgtu lotniczego
przeprowadza si¢ jedng z trzech metod:

— 1 — dotyczy osprzgtu o konstrukcji zamknigtej
lub czgdciowo szezelnej oprécz zabudowanego w prze-
dziale silnikowym (stopnia G i H), gdzie zmiana ci$nie-
nia moze spowodowaé powstawanie wilgoci w ilofci

wplyw negatywny na para-
metry funkc}onaln: osprzgtu. Badanie wg poz. e) po-
winno nastepowaé bezposrednio po badaniu wg poz. d).
Temperatura w komorze badafi od wartosci dla bada-
nia wg poz. d) powinna byé podwyzszona do +30°C
w ciggu 1 =+ 2 h, z zachowaniem wilgotnosci w stanie
bliskim nasycenia (co najmnicj 95%). W wyniku po-
wyZszego procesu na powierzchni badanego wyrobu
powinien powsta¢ szron. Od chwili gdy temperatura
badanego wyrobu osiagnie warto§¢ (0 — +5FC i kiedy
stopnieje szron, w ciagu od 15 do 30 min powinno byé
zmienione ciénienie w komorze do 101,3 kPa. Osprzet
pracujacy na statku powietrznym podczas catego lotu
oraz przeznaczony do pracy w fazie znizania lotu po-
winien pracowaé przez caly czas trwania badania.
Osprzt nie pracujacy normalnie podczas znizania lotu
nie powinien by¢ uruchamiany wezesniej niz ustali si¢
temperatura +30°C. Badanie parametréw funkcjonal-
nych osprzetu nalezy rozpoczaé po uplywie 1 h od
chwili gsiagniecia przez osprzgt temperatury +30°C
i wilgotnoéci w komorze badati co najmniej 95%.
— 2 — dotyczy osprzgtu lotniczego o konstrukcji

noéci o temperaturze +30°C i wilgotnoéci wzglgdnej nie
mniejszej niz 95%,

— 3/2 — bezposrednio po badaniu wg poz. b), ¢)
lub d) w komorze bada o takich wiasciwosciach, aby
temperatura w komorze wzrastata od wartosci ujemnej
do +30°C w ciagu | + 2 h, a wilgotnos¢ wzgledna
W tym czasie nic powinna by¢ mnicjsza niz 95%.

Sposéb 3/2 nalezy stosowa¢ do osprzgtu normalnic
pracujacego podczas zanizania lotu statku powietrznego.

Badany osprzgt powinien byé podiaczony i pracowaé
przez 1 h po ustaleniu temperatury +30°C, a nasigpnic
powinno byé przep: p p
funkcjonalnych.

f) Badanie .odpomosci na najwyzsze temperatury

w warunakch pracy na ziemi lotniczego osprzgtu po-
si¢ w stanie

osprzgtu. Osprzgt nalezy poddaé wplywowi najwyzszej
temperatury dobranej dia odpowiedniej strefy wg tabl.1
kol f) do czasu osiagnigcia stabilnej temperatury
i utrzymywaé go w tej temperaturze przez 2 h. Calko-
wity czas trwania préby nie powinien przekracza¢ 6 h.
Po doprowadzéniu badanego wyrobu do normalnych
warunkéw Klimatycznych nalezy sprawdzi¢ warokowo
wyglad zewngtrzny i w przypadku negatywnego wyniku
ogledzin wykona¢ pomiary parametréw funkcjonalnych.

) Badanie zdolnosci do rozruchu w wysokicj tempe-
raturze w warunkach pracy na ziemi lotniczego osprzg-
tu pokladowego przeprowadza si¢ poddajac go wply-
wowi wysokiej temperatury dobranej dla odpowiednicj
strefy zgodnic z tabl. 1 kol. g) do ¢zasu ustalenia si¢ jej
wartoéci. Osprzet nalezy podigezyé na 30 min lub na
czas konieczny do wykonania pomiaru parametréw
funkcjonalnych.

Jezeli badany osprzgt wydziela energie'cieplng pod-
czas swojej pracy, to proces badania nalezy podzielié
na etapy i kazdy 2 tych etap6w wykonywaé po usta-
leniu si¢ temperatury w komorze.

Po uplywie 30 min pracy lub po zakoriczeniu pomia-

zamknigtej lub czgéciowo szczelnej oprécz zabud
nego w przedziale: silnikowym (stopnia G i H), gdzie
lqczny efekt kondensacji pary wodnej podczas wielu
lotéw moze

zmiany parametrow funkcjonalnych. Badany osprzet
powinien przejé¢ 4-krotnie pelny cykl badati we poz. d)
i po tym badanie wg metody 1. Po zakoficzeniu badar
nalezy powrdci¢ do normalnych warunk6w Klimatycz-
nych i wykonaé demontaz w stopniu niezbednym do
sprawdzenia wystepowania wilgoci.

— 3 — dotyczy lotniczego ospragtu pokladowego
o konstrukeji otwartej oprécz zabudowanego w prze-
dziale silnikowym (stopnia G i H), ktbrego parametry
funkcjonalne moga ulec zmianie na skutek kondensacji
wilgoci, a wplyw zmiany ciénienia mozna pominad; me-
toda ta jest przeprowadzana sposobem:

— 3/1 — bezposrednio po badaniu wg poz. b), c)
lub d). Badany osprzgt nalezy podda¢ temperaturze
wynikajacej z badania wg poz. b), c) lub d) bez zmian
cisnienia i przenie$é w ciagu 15 min do komory wilgot-

16w p osprzgtu nalezy wyla-
czyé badany osprzet na § min utrzymujac niezmieniona
temperature w komorze. Ponownie podiaczyé badany
osprzgt w celu stwierdzenia, ze nie zmicnione zostaty
parametry funkcjonalne w warunakch wysokiej tempe-
ratury.

h) Badanie zdolnosci do dhugotrwalej pracy w wyso-
kiej temperaturze w warunakch pracy na ziemi lot-
niczego osprzgtu pokladowego przeprowadza si¢ w sta-
nie nieczynnym osprzgtu. Osprzgt powinien byé pod-
dany wplywowi wysokicj temperatury dobranej dla od-
powiednicj strefy zgodnie z tabl. 1 kol. h) do jej usta-
lenia sig. Badany osprzgt powinien byé podiaczony do
pracy na co najmniej 4 h. Pod koniec tego okresu nale-
2y zmierzy¢ parametry funkcjonalne i badany osprzet
wylaczyé na 5 min przy zachowaniu niezmienionej war-
tosci temperatury w komorze. Ponownie wlaczyé ba-
dany osprzet w celu stwierdzenia) czy nie pogorszyly
sie jego parametry funkcjonalne po  odiaczeniu
i wiaczeniu.
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j) Badanie zdolnodci do diugotrwalej pracy w naj-

tréw funkejonalnych osprzgtu w normalnych warun-

wyzszej podczas lotu na wy-

kach

sokosci lotniczego osprzgtu
si¢ W stanie nieczynnym ospretu. Osprzet nalezy pod-
da¢ wplywowi najwyzszej temperatury dobranej w za-
leznosci od stopnia narazenia na czynniki zewngtrzne
zgodnie 7 tabl. 1 kol. j) do chwili ustalenia si¢ jej war-
tosci i zredukowdnia ciénienia w komorze do wymaga-
nej wartosci. Osprzet powinien dziata¢ ciagle przez co
najmniej 4 h. Pod koniec tego czasu nalezy sprawdzié
parametry funkcjonalne badanego osprzgtu. Badanie
niniejsze nie dotyczy osprzgtu stopnia narazenia na
czynniki zewngtrzne G i H,

odpornosci ma szron 1 rose — we
BN—X9/3ESEJ 1. s
45. Sprawdzenie odpornosci na nadcisnienie i podeié-
nienie. Lotniczy osprzet pokladowy nalezy poddaé cié-
nieniu o réznicy migdzy zewngtrznym a wewngtrznym
minimum 100 kPa, wywieranemu na obudowe, pokry-
we lub jego szybe w ciagu 30 min, krbtkotrwalemy,
ciénieniu w
konstrukcji urzadzenia o wartosci o 20 kPa wigkszej
od ciénienia zewngtrznego.
4.6. Sprawdzenie odpornosci na nagte zmiany cisnienia

Tablica 1
St VArinklprp e et bloni a2
i a) b) B} ) B) ) ® h) P
o sa°C, poczatkowa tempe- +35°C,
D — 7| %axh | mum i citniene, | T a5 = 24 kPa
k w kol. d) zmie-
-20°C; i i +45°C,
B = = | e | G im, | mone do wwec, | — - - P
przy  wilgotnoici
. 20°C, waglednej 95% s,
= o — |G| ok | i1003 ke % 3 i 70 kPa
= E, 5t o —54°C A7 T +2C
422 kPa = i 422 kPa
- 0 = I} seC, L o T +10°C,
12 kPa 12 kPa
54
S e L 264 ko it st
s#C, ,
i i % i 422 kPa
Ki rC | sec | sec = = +85°C | +85°C | +70°C ]
K rc | sec | sec e = +85°C_| +70°C [ 455°C
Ks arc | asc [ asc = = +85°C_| +85°c | +70°C
Kq e | asc | aec = = +85°C_| +70°C | 455°C
Znakiem — ozmaczono parametry, w kidrych nic przeprowadza sic_badar
43. Sprawdzenie odpornoSci na oblodzenie. Lotniczy (dekompresje). Lotniczy osprzgt pokladowy nalezy

osprzgt. pokladowy nalezy poddaé 25 kolejnym cyklom
zmian temperatury, ciénienia i wilgotnosci w komorze
badafi klimatycznych:

a) w ciagu 10 min zmniejszyé ciénienie w komorze do
wartosci 70 kPa ustalajac temperature w granicach od
+5'do 5°C,

b) w ciagu 20 min & ciénienic do

umieScié w komorze badafi o regulowanym ciénieniu
i poddaé dziataniu ciénienia 70 kPa w ciagu 2 h, po
czym obnizyé gwaltownie (w ciggu 0,5 min) ciénienie
do wartosci nie przekraczajacej 12 kPa i trzymaé przez
co najmniej 10 min. Nastepnie nalezy przeprowadzié
pomiar parametréw funkcjonalnych osprzetu. Po do-
ciénienia do warunkéw normalnych ba-

warlo§c1 193 kPa utrzymujac przy tym temperatu-
¢ -5°C,
c) sprawdzié dziatanie badanego urzadzenia przy cié-
nieniu i temperaturze jak w poz. b),
d) w ciagu nastepnych 20 min podwyzszy¢ ciénienic

dane urzadzenie nalezy odiaczyé, wymontowaé, spraw-
dzié wzrokowo, podiaczy¢ ponownie i zmierzyé para-
metry funkcjonalne.

4. sto-

odpornosici na
necze — wg BN-89/3886-11.

do wartosci 70 kPa przy tym temp:

ces

€) w ciagu nastepnych 10 min wyrdwna¢ ciénienic
do wartosci 101,3 kPa wstrzykujac przy tym do komory
pare wodng az do osiagniccia 100% wilgotnosci
wzglednej.

Po 25 cyklu nalezy przeprowadzié pomiar parame-

48. odpornosci na wilgo¢. Lotniczy
osprzgt pokladowy nalezy umiescié w komorze badafi
Klimatycznych z zachowaniem warunk6w wg 3.7. Jeden
raz na 24 h nalezy badany osprzet podiaczyé do zasila-
nia i sprawdzi¢ jego zdatnoéé do pracy. W ostatniej
probie nalezy wykonaé sprawdzenie parametrow funk-
cjonalnych. Nastgpnie w normalnych warunkach klima-
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tycznych, po 6 + 12 h nalezy wykonaé ogledziny ze-
wnetrzne i e p 6 i
osprzgtu.

49. Sprawdzenie odpomnosci na ple§fi. Lotniczy
osprzgt pokladowy razem z paskami kontrolnymi po
naniesieniu na nie wodnej zawiesiny kultur plesni wg
38 nalezy umiescié w komorze badari klimatycznych
z warunkéw y i wil Sci
we 3.8. Po 168 h pojemnik nalezy otworzy¢ dla okres-
lenia wartodci wzrostu plesni na paskach kontrolnych.
Po 672 h nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny i zacho-
wanie parametréw funkcjonalnych, Na pokryciach w.
robu nie powinno byé widocznego gotym okiem wzro-
stu plesni.

4.10. Sprawdzenie odpornosci na stong mgle. Lotniczy
osprzgt pokladowy nalezy umiescié w komorze o tem-
peraturze +27°C i podda¢ wplywowi stonej mely wy-
tworzonej przez-15 min kazdej godziny badati przez
urzadzenie wytwarzajace mele o dyspersji 1 + 5 pm
(90% czastek) oraz gestosci 2—3 g/m’ roztworu naste-
pujacych soli w wodzie destylowanej:

— chlorek sodu 27 g/dm’,

— chlorek magnezu 6 g/dm’,

— chlorek wapnia (bezwodny) 1 g/dm?’,

— chlorek potasu | g/dm’

Podczas badania strumienie wytwarzanej mely nie
moga padaé na badane urzadzenie osprzgtu, a w komo-
rz¢ nic moga wystgpowaé ruchy poziome powietrza.
Czas badania osprzetu w wykonaniu dla klimatu tro-
pikalnego — 168 h, dla pozostatego — 48 h. Po probie

M27x15

Rys. 2

4.12. Sprawdzenie odpornosci na pyk. Lotniczy osprzet
pokladowy W stanie czynnym umieszczony w komorze
pylu nalezy poddaé przez 2 h wplywowi pyhu zawieszo-
nego w powietrzu komory. Nastgpnie przez 1 b pyl
2 powietrza powinien osiadaé swobodnie na badany
osprzgt przy calkowitym bezruchu powietrza wewnatrz
komory. Urzadzenia zespolone osprzgtu  lotniczego
skladajace si¢ z kilku zespolonych czesci, z wlasnym
ukladem wentylacyjnym powinny by¢ badane w calosci

badane urzadzenie nalezy poddaé ze-
whgtrznym.

4.11. Sprawdzenie odpornosci na opad wody — wg
BN-89/3886-11.

Czynnosci sprawdzania na opad wody nalezy prze-
prowadzaé przy uzyciu zbiornika wody — rys. 1, wypo-
sazonego w dyszg rozpylacza — 1ys. 2.

zp y ym. Do badania na-
lezy stosowad pyt probierczy zawierajacy czasteczki red-
nicy 50 pm nastepujacych skladnikéw: piasek 60%, kre-
da 20%, kaolin 20%. Tloéé pylu probierczego powinna
zajmowaé objetosciowo 0,1% catkowitej objetosci ko-
mory. Predkosé ruchu powictrza powinna by¢ taka,
aby czasteczki pyhu utrzymywaly si¢ W powietrzu. Ba-
dany osprzgt powinien by¢ poddany sprawdzeniu wy-

Rys. |

gladu Z p
4.13. Sprawdzenic odpornoéci na drgania. W zaleznos-
¢i od rejonu zabudowy w poszezegolnych warunkach
lotu osprzet pokladowy powinien byé poddany prébie
drgai o parametrach wg tabl. 2. Calkowity czas proby
w trzech kierunkach drgart nalezy podzielié nastgpujaco:

— na drgania w kierunku poprzecznym — 40%,

— na drgania w kierunku pionowym — 40%,

— na drgania w kierunku podfuznym samolotu —
20%.

Czas trwania badania dla proby szerokopasmowej
drgai przypadkowych nie powinien przekracza¢ SO h
w danym zakresie czgstotliwosci lub czasu obliczenio-
wego uzytkowania urzadzenia osprzgtu, gdy jest on
krétszy od 50 h. Dopuszczalne jest stosowanie czasow
zastepezych proby dla badania w najbardziej uciazliwej
kategorii drgari. Badania odpornosci lotniczego osprae-
tu pokladowego na drgania powinny sklada¢ sig z:

— wstgpnych badait rezonansowych,

— proby diugotrwatej (szerokopasmowa proba drgafi
pr h lub préba drgafi i 2 prze-
miataniem - czgstotliwosci),




BN-89/3886-12

— koficowych badafi rezonansowych.

Wszystkie rezonanse w czgstotliwosciach nizszych od
10 Hz powinny by¢ wyeliminowane, w przypadku gdy
wystepuja — powinny by¢ okreslone. Wstepne badania
rezonansowe nalezy przeprowadza¢ za pomocy drga

tabl. 2. Metoda ta odpowiada okreslonej kategorii
drga.

sinusoidalnych dla poziom6w drgan
bie diugotrwalej o zakresie czgstotliwosci 0 + 1000 Hz.
Osprzet podezas badai powinien pracowac. Do ustale-
nia zakresu

Tablica 2
W prb- Kategoria drgatt [ 2 S es
0é¢ widmowa
prayspieszenia'), 01 g [ ks id s
predkosé | meHEt ek

przemiatania moze byé zmniejszona (predkosé plynnej
zmiany czgstotliwosci w zakresie: minimum — maksi-

) Warto& ustalona_doSwiadczalnie.

Prébe dugotrwala metoda drgafi sinusoidalnych
2 przemiataniem czgstotliwosci wykonuje si¢ 2 zakresem

i inne
czgstotliwosei, w ktbrych wystepujg objawy wadliwego
dziatania,

— sprawdzié, czy wysnepuja rezonanse przy czgsto-
tliwosci ponizej

Prbg wykonuje si¢ dhugotrwala metoda szeroko-

i kategoria drgafi okreSlong wg tabl. 3
Wartosci przyspieszenia i przemieszczania w zaleznosci
od kategorii drgart okresla si¢ zgodnie z rys. 3 i tabl. 4.
Czas préby okreéla si¢ w stosunku do czasu szeroko-
pasmowej préby drgafi przypadkowych stosujac nizej
podane wsp6lczynniki:

pasmowa drgafi przypadkowych po okreleniu za-  — 04 — dla zakresu czgstotliwodci 10 + 60 Hz,
Keesbn - czstotlivodiiy, kaleaoril | dras, po dobras: = 0,6 —\dla 24 Rseon Eaedtoiliviobeif60 = 1000 Eist
niu wartosci gestosci widmowej przyspieszenia (s) wg  — 1,0 — dla zakresu czgstotliwosci 10 + 1000 Hz.
Tablica 3
Rejony zabudowy urzadzefi osprzgtu lotniczego
1 . R:i Ry Rs
Lp. ‘Warunki lotu RyLR
zakres [kategoria | zakres kategoria | zakres kategoria
drgan Hz drgaf drgai
1 9 3 4 5 6 7 s
1| Lot w turbuleni sinej 4 3 s
5| Lot w turbulcncii normal- 5 7
nej
3 Manewrowanie W terenie 10 + 60 4 10 + 60 4 10 + 60 s
przygodnym
Manewrowanie na lotris-
4 kach z nawierzchnig 3 2 3
satucany
Wysoki poziom halasu
zewngtrncgo
s — powyzej 140 + 150 dB 60 + 1000 3 _Z___ 60 + 300 3
— powytei 150 = 160 4B 4 3 [« |
— powyzej 160 dB 5 4 5
Tracpotanic scrodynamicz-
6 | neiloty z predkoscia przy- 3 2 4
diwigkowa
7 Loty z duzg predkoscig na 10 + 1000 3 10 1000 2 10 + 300 i
maych wysokosciach
s | Low z predkoicig nad- 5 4 3
diwigkows
5 | Loty  predkoteia pod- ; oy b o
diwigkows
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Przemieszczenie d (mm)

Stale przyspieszenie @y

Przy wykonywaniu badania z przemiataniem czgsto-

predkosé zmian czstotliwosci powinna by

logarytmiczna i nie przekraczaé 1 oktawy/min. Kofico-

we badania rézonansowe nalezy. przeprowad:

sposob, jak wstepne badania rezonansowe i w takich
di

samych rgan. W czasie badania rezonansu
nalezy porownywaé parametry funkcjonalne osprzgtu
przed i po probie diugotrwalej oraz wykryé uszkodzenia
spowodowane przez drgania.

4.14. Sprawdzenie odpornoéci na przyspieszenia linio-
we. Klase przyspieszenia nalezy okreslié wg tabl. 5.

Czgstotiiwosc Cras dziatania przyspieszenia nie powinien byé mnicj-
[BN-85/3885-12-3] szy niz 10 s. Promient dziatania przyspieszen na wir6w-
ce powinien by staly w czasie trwania proby.
Rys. 3
4.15. Sprawdzenie odpornoéci na udary. Nalezy wy-
Tablica 4 konaé co najmniej 30 udaréw, po 10 w kazdym kierun-
| ku we tabl. 6. Czas trwania impulsu — 002 + 0,1 s.
Kategori | Provpic: | Pramicss- | Pryspi- | nie prey )
ot | sznie oy | caeie d | senic as | castotlvodei Tablica 6
/s mm w/s d 5
s Rodmj | Skladowe mjvickszego Prayspicszcnic
o prébnego wypadkowe
[ 314 002 618 079 iy w/s? najwigksze
2 6,96 005 1383 176 z X ¥ e
3 9381 7 2 249 W najbardzic
] 00 196 ? e | TR [ P
= e T g T samoloy | 0’ | Ge e e
runku
2,99 0.15 4385 557 i
W dowolnym
Obliczanie czasu trwania proby — wg BN-89/3886-11 Wiroplaty | £50 | 40 | E0 | ieny
Tablica §
kit S Wypadkone | Hadows praypesia prébnceo
Rodzaj statku Rodzaj typowych | prryspiesze- ’ Kiasa prey-
powietrznego ancwréw nie probne | Z % b | spieszenia
migjsce | polozenie m/s | dodatmia | dodawia [
do gory | do przodu %
dowolne = 0 — [ dowolnym kierunku
v \ Fiprevaie s \ s T \ \ e
Samoloty petnej wolne, | resione . | TUKOWEEQ, 1AL, 1B1
akrobacih prispadanic | T
[ beezka o | 5 | — | =
[ dowolne | = s | — \w dowolnym Kierunku| 12
Kadiub wyprowadzenie z lotu 5 3 T
okreslone } nurkowego, beczka y o 182
praepadanic 0 35 40 | —
dowolne = 55 — | W dowolnym kierunku[  2A1
Samoloty potakro- wyprowadzenie 7 lotu
bacyjoe | wiroplaty | “°¥°™™ | okreslone | nurkowego, beczka 2 ) 2 =2 am
przepadanic 25 20 0 | —
[ dowolne — 45 — | dowolnym Kierunku
Samoloty  nicakro- | dowoine = 381
bacyine okreslone - 4 & ‘ 20 20
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4.16. e rezystanci i Sci clek- 418 pozioméw wywoly-
tryomsj izolacii — we BN-89/3886-11. wanych zakloceri radiowych — we BN-71/3836.03,
4.17. Sprawdzenic dopuszezainych pozioméw wywoly-  4.19. Sprawdzenie odpornosci na zakiGcenia radioelek-
wanych zaklocen magnetycznych — we BN-89/3886-11.  tryczne — wg BN-72/3886-04.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Glowny Inspektorat Lot-  BN-89/3886-11 Statki powictrzne. Ospragt. pokiadowy szyboweow

nictwa Cywilnego. Wars Wymagania i badania
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3886-06 P
— normg rozszerzono o statki powietrzne naddiwigkowe,
1SO 7137-1987 Aircraft — Environmental conditions and test proce-
dures for airborne equipment

— uaktualniono terminolo

3 Normy i

NI/ Lotire posene dekineane | ST gyp s wpant seraol e 7
e "‘Q'\::A:l’:“‘l” FRkleesh Tadioeieiye Lisis X camozctos crpan wienon C3B. Texmiveckve TpeSomanus

BN-72/3886-04 Lotnicze wyposazenie elektryczne i elektroniczne, ¥ oGopyaopaiio camonera (Mockma, 1983, . I, 1985, u. VIID
Odpornosé na zaklocenia radioclcktryezne. Ogélne wymagania 5. Autor projektu normy — megr inz. Jerzy Legieé — PLL LOT,
Ve Wariows

clektryerne | Sekzaning
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