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1. WSTEP

Przedmiotem normy sa pomiary mas pojazdow oraz
ich skladowych mas przypadajacych na osie, strony
i poszezegolne kola jezdne pojazdu oraz wyznaczenic
potozenia $rodka masy samochodéw, przyczep i naczep
praeprowadzane w ramach badai pojazdow.

2.2. Przygotowanic pojazdéw do pomiaréw. Pojazdy
przezmaczone do pomiarow powinny byé nowe, do-
tarte, czyste, wykonane i wyposazone zgodnie z do-
kumentacja techniczng.

Wykryte odstepstwa od dokumentacii technicznej po-
winny byé usunigte.

Przed pomiarami nalezy dodatkowo sprawdzié:

zalez-

Zakres pomiarw ustala sig
noéci od celu badai.

Ninicjsza norma nie dotyczy pojazdéw o masic cal-
kowitej maksymalnej powyzej 60 t

2. POMIARY MAS

2.1. Zakres pomiarow mas pojazdow i ich mas sktado-
wych,

Pomiary mas pojazdow. jak rowniez ich mas sklado-
wych nalezy wykonywaé dla dwoch wariantéw obcig-
zen okreslonych w PN-84/5-02014:

— masy wlasnej pojazdu,

— masy catkowitej maksymalnej

W przypadku pojazdu, kiory ma kola polaczone
wozkiem wazeniu podlegaja wszystkie osie wozka ra-
zem. jak tez wszystkie kofa jezdne wozka 7 jednej stro-
ny razem.

Masa pojazdu w stanie suchym moze byé okreslona
przez wazenie lub odliczenic od masy wlasnej pojazdu
masy paliwa i plynu chiodzcego.

Podczas pomiaru masy calkowitej maksymalnej lu-
dzie, bagaz i fadunck powinny by imitowane obei
zeniem zastgpezym

W przypadku pomiaru masy
towarowo-0sobowego, pomiary
wariantow obeigzen:

— 7 obcigznikami imitujacymi ltadunek i obciazni-
kami imitujacymi mase kierowcy
oraz

— z obcigznikami imitujacymi ladunek i obcigzni-
kami imitujacymi masg pasazerow i kierowcy

caikowitej samochodu
wykonuje si¢ dla obu

— wiasciwe umieszczenic | zamocowanic wyposaze-
nia,

— brak zbednych przedmiotow.

— poziom plynéw i $rodkéw smarnych w zespolach
— wg PN-84/5-02014,

— napelnienie zbiornika (zbiornikow) paliwem —
wg PN-84/5-02014,

— zgodnos¢ ciSnienia powietrza w oponach z in-
strukcja lub normami przedmiotowymi.

2.3. Obeiggenia zastepeze. Zasiosowane obeiazenia
zastepeze (obeigzniki) o masach zgod BN-79/
361501 nie powinny powodowaé zapylenia i nic po-
winny zmicnia¢ swej masy pod wplywem wilgoci.

Obcigzniki imitujace masy kierowcw i siedzacych
pasazerdw nalezy tak umicsci¢, aby ich Srodki masy
pokrywaly si¢ z punktem R wg BN-76/3626-07, a przy
wyznaczaniu odleglosci $rodka masy pojazdu od po-
wierzchni jezdni — na prostej pionowej przechodzacej
przez punkt R w odleglosci 130 £10 mm powyzej tego
punktu. W tym ostatnim przypadku dopuszza sig za-
stosowanie metody analitycznej

Obeiazniki imitujace masy ludzi i bagazu w autobu-
sie nalezy rozmiescié wg BN-81/3623-03 z tym, ze ob-
cigzniki imitujace masy k y i siedzacych pa
zer6w powinny byé umieszczone. tak jak to okreSlono
powyzej. Obciazniki imitujace pasazeréw stojacych na-
lezy rozmieicié réwnomiernic na powierzehni dia nich
przeznaczon

a przy wyznaczaniu odleglosci $iodka
masy autobusu od powierzehni jezdni, $rodki mas tych
obcigznikéw powinny znajdowaé si¢ w odleglosci
1060 +£20 mm powyzej powierzchni podtogi w danym
micjscu. W tym przypadku dopuszeza si zastosowanie
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metody analityeznej. Obciazniki imitujace masg bagazu
recznego nalezy umiescié w micjscu dla niego prze-
znaczonym, a w przypadku jego braku — na poduszce
siedzenia.

W pojazdach cigzarowych obciazniki imitujace tadu-
nek powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na po-
wierzchni tadunkowej. Dopuszcza si¢ rozmieszczenie
obciaznikéw sekcjami w réwnomiernych odstgpach. Ja
ko obcigzenia zastgpezego dla cystern, zbiornikéw i in-
nych pojemiiikéw dopuszcza sig uzycie wody, co nalezy
odnotowaé w protokole i uwzglednié w obliczeniach.
Dopuszeza si¢ wyznaczanie analityczne potozenia $rod-
ka masy tadunku i pojazdu z ladunkiem.

Masy uzytych obciaznikow nalezy podaé w protokole
badania

2.4. Warunki pomiaréw mas pojazdow i ich mas skta-
dowych.

Podczas przeprowadzania pomiar6w mas, pojazd po-
winien spelniaé nastgpujace warunki:

— kola jezdne ustawione do jazdy na wprost, nie-
zahamowane,

— silnik wylaczony,

— déwignia zmiany bicgow w polozeniu neutralnym,

— przekladnia rozdzieleza wylaczona,

— mosty odlaczalne wylaczone,

— blokady mechanizméw réznicowych wylaczone,

— dyszel przyczepy o liczbie osi wigkszej niz jedna,
umocowany w potozeniu poziomym,

— przyczepy jednoosiowe i naczepy ustawione w po-
fozeniu roboczym za pomocg podporek imitujacych
siodlowe urzadzenie sprzggajace lub pociagowe urzadze-
nie sprzegajace (w sprawozdaniu nalezy podaé masg
podporek),

— fotele z regulacja wzdiuzng ustawione zgodnie
2 zaleceniami wytworcy, a w przypadku ich braku
w skrajnym tylnym potozeniu.

W przypadku braku mozliwosci pomiaru catkowitej
masy pojazdu na wagach jednoczesnie, mase pojazdu
okresla si¢ jako sume wartosci mas przypadajacych na
poszezegdlne osie, jak rowniez na podpory dyszla przy-
czepy lub siodta naczepy.

Sumy odpowiednich mas sktadowych muszg by¢ row-
ne masie catkowitej pojazdu, a w przypadku roznic,
nalezy je odpowiednio skorygowaé zgodnic z metodami
teorii pomiarow.

2.5. Doktadnos¢ przeprowadzania pomiarow. Wagi
powinny zapewnia¢ pomiary mas pojazdéw z blgdem
nie przekraczajacym 0,5%. Pomiary mas nalezy prze-
prowadzac na zespole wag (ewentualnie jednej wadze)
o udéwigach odpowiadajacych wartociom mas mierzo-
nych oraz umozliwiajacych prawidiowo ich ustawienie
2godnie 7 zasadami cksploatacji wag. Pomieszczenic dla
pomiarbw powinno odpowiadac' wymaganiom dotycza-
cym wag. P wokét
ey Rwihaal by Romema e das PR e pmsz-
czyzna g otaczajaca musza_znajdowaé sic w chnej

poziomej;
nica pozioméw wynosi 20 mm. Micjsce pomiaru po—
winno by¢ czyste o twardej i gladkiej nawierzchni.

Pomiary mas nalezy wykonywa¢ tylko na wagach,
Kiére maja wazne $wiadectwo legalizacji. Przed przy-
stapicniem do pomiaru nalezy wage wytarowaé. Pomia-
ry wymiarow linfowych przeprowadza si¢ z dokladno-
scia £2 mm.

3."WYZNACZENIE POLOZENIA SRODKA MASY

3.1. Metoda wyznaczenia $rodka masy. Dla wyznacze-
nia odleglosci Srodka masy pojazdu od powierzchni
jezdni niezbedne jest wyznaczenie masy przypadajacej
na jedng of, podczas gdy druga jest podniesiona lub
masy przypadajacej na koniec ucha opuszezonego dy-
szla przyezepy jednoosiowej, lub tez masy przypada-
jacej na siodio naczepy podezas jej opuszczenia po
stronie siodta.

Trzy wspélrzedne Srodka masy wyznacza sig dla ma-
sy whasnej pojazdu oraz maksymalnej masy catkowi-
tej pojazdu. W czasie wazenia pojazdu z jedna osia
unicsion elementy zawieszenia powinny byé zabloko-
wane, aby masy resorowane byly tak samo usytuowane
wzgledem ramy w czasic normalnego wazenia, jak i wa-
#enia 2 podnicsiony osia. Oba te pomiary nalezy wy-

Pomiary mas s powinny byé

na zespole wag, tak aby kazde z kot jezdnych spo-
czywalo (jednoczesnie) na swojej osobnej wadze. Wy-
maganie to nie dotyczy kot wozka. Pomiary nalezy
przeprowadzié co najmniej dwa razy.

Jako metodg zastepezg dopuszeza si¢ wykorzystanie
do wagenia tzw. wagi wozowej. Pojazd ustawia si¢
wiedy na plycie wagi kolejno: kotami jezdnymi jednej
osi, wszystkimi kotami jezdnymi, kofami jezdnymi dru-
giej osi. Nastepnie obraca si¢ pojazd i wszystkie po-
miary powtarza sig w odwrotnej kolejnosci. Podobnie
kolejno ustawia si¢ pojazd dla zmierzenia mas przy-
padajacych na kota jezdne lewe, a poZnicj prawej stro-
ny oraz na poszezegdlne kota jezdne. Wzystkic pomia-
ry nalezy przeprowadzié dwukrotnie.

Gdy przyczepa przewidziana jest do okreSlonego ty-
pu samochodu lub ciagnika, to pomiarom podlegaja
masy przypadajace na wszystkic kola jezdne i osic sa-
mochodu z przyczepq w zestawic,

konywaé po sobie. Potozenie pojazdu po-
winno zapewniaé niewystgpowanie poziomych sit na ko-
tach.

Pojazdy o wigkszej liczbie osi niz dwie powinny byé
dla wyznaczania odleglosci §rodka masy pojazdu do po-
wierzchni jezdni doprowadzone do pojazdu dwuosiowego,
tzn. podczas wazenia nalezy wiechaé na deski — pod-
Kiadki kotami jezdnymi tych dwbch osi, dla kiorych
okredla si¢ przypadajace na nie masy, aby pozostale
kola jezdne nie dotykaly piyty wagi.

Aby okredli¢ masy przypadajace na osie pojazdu
w pozyci uniesionej, ustawia si¢ go kolejno najpierw
przednimi potem tylnymi kolami jezdnymi na powierz-
chni wagi. Druga para kot jezdnych powinna by¢ pod-
niesiona tak, aby kat pochylenia pojazdu a > 15°. Po-
miary nalezy wykona¢ dwukrotnie.

Za wynik przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng z obu
pomiarbw. Jezeli réznica migdzy pomiarami bedzie wig-
ksza niz 2% pomiary nalezy powtorzyé.
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W przypadku 6w,

i pry-
czep zezwala si¢ na obliczenie odleglosci érodka masy
od powierzchni jezdni ko dla pojazdéw obcigzonych
tadunkiem dopuszczalnym metoda analityczng ze wzo-
u

by + S(M; - h) ;
= O]
W ktérym:
M, — masa wlasna pojazdu,
hw — odleglosé érodka masy pojazdu o masie wia-

snej od powierzehni jezdni,

M; — masy poszczegblnych tadunkow,
he — odleglosci $rodkéw mas fadunkéw (fadunkow
tepezych, obciaznikow itp.) od powierz-
jezdni,
M = M. + SM:

3.2. Wyznaczenie polozenia $rodka masy pojazdow
dwuosiowycl

3.2.1. Odlegloéci $rodka masy od plaszezyzn piono-
wych osi przednicj i tylnej L1 i L2 oblicza sig 7e wzor6w

ML

e et s
Mi+M;

i Li=L-L @
w ktorych:
M: — masa przypadajaca na of tylna,
L — rozstaw osi,
M\ — masa przypadajaca na of przednia.
32.2. Odlegtosé e $rodka masy od podtuznej ptasz-
czymy symetrii oblicza si¢ ze wzoru
M, - M, b+ b
M 3)
1+ M, 4
w ktorym:
M, — masa przypadajaca na prawa strong,
M; — masa przypadajaca na lewa strong,
by — rozstaw przednich k6t jezdnych,
by — rozstaw tylnych kot jezdnych.
3.2.3. Odleglosé h érodka masy od powierzchni jezdni
wyznacza sig ze wzoru (4) lub (5)

Mi-M L

h=rot s IT-H? 4)
r. i 72 )
<o jest rownoznaczne
L
h=r+ e (5)
tga
w ktorych:
M\ — masa_ przypadajaca na o§ nizej polozong

(przednia we wzorach i na rys. 1) przy ramie
(podiodze) pojazdu pochylonej pod katem a,

M — masa przypadajqca na t¢ sama o przy ramic
(podiodze) poziomej, czyli przy a = 0,

M — masa pojazdu,

L — wg wzoru (2),

H — wysokos¢ podniesienia osi (tylnej we wzorach

i na rys. 1) lub wysoko!
kotami,
7, — promiefi statyczny kola jezdnego,

podpory pod jej

o — kat ramy (podiogi) wzgledem plasz-
czyzny poziomej.

Rys. |
S — érodek masy

3.3. Wyznaczenie pofozenia érodka masy przyczepy
jednoosiowej

3.3.1. Poziome wspéirzedne $rodka masy (L1, L2 oraz
e wg oznaczeri w 3.2) s3 analogicznymi wzorami (2)
i (3), jak dla pojazdow dwuosiowych, czyli wg 3.2.1
i 322, pomiary mas p jace na
0§ i koniec ucha dyszla

We wzorach tych:

Ly — odleglos¢ $rodka masy poziomo
ustawionej przyczepy od plaszczyz-
ny pionowej przechodzacej przez
Koniec ucha dyszla, a prostopadiej
do podtuznej plaszczyzny symetrii
przyczepy (rys. 2).

ypadajay

M — masa przypadajaca na koniec ucha
dyszla przyczepy przy poziomym
polozeniu ramy (podiogi),

M, i M, — masy przypadajace na kolo jezdne

lewe i prawe,
by = b — rozstaw kot jezdnych przyczepy.
33.2. Odleglos¢ §rodka masy od powierzchni jezdni &
oblicza si¢ na podstawie dwukrotnego pomiaru masy
przypadajacej na koniec ucha dyszla przyczepy (rys. 2)
2¢ wzoru

ML’ - M L - cosa

©6)

w ktbrym:
y — masa przypadajaca na koniec dyszla opartego
na poziomej plaszczyénie pomiarowej (plycie

wagi)!),

L' — odleglos¢ punktu oparcia kofica ucha dyszla
przyczepy,

M, — masa przypadajaca na koniec ucha dyszla
przy poziomym polozeniu ramy (podiogi)
przyczepy czyli przy @ = 0,

L — odlegloéé tego samego punktu oparcia kofica
ucha dyszla od plaszczyzny pionowej prze-
chodzacej przez of przyczepy przy poziomym
polozeniu  ramy (podiogi) przyczepy czyli
przy a = 0,

o« — kat pochylenia ramy (podiogi) w stosunku do
poziomu,

M — masa przyczepy jednoosiowe).

') W przypadku gdy wystajacy do dotu clement dyszla, np.
wspornik przednicj podpory przyczepy, uniémozliwia takie ustawie-
nic, konicc ucha dyszla nalezy oprzeé na klocku odpowiedniej mini-
‘malnej wysokosei Hy
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4. OPRACOWANIE 1 ANALIZA WYNIKOW
POMIAROW

Wyniki pomiaréw nalezy umieszczaé w karcic pomia-
rowej. podajac wszystkic zmierzone na wadze wartoci
bezwzgledne mas, a dla mas skladowych przypadaja-
cych na osie, kofa jezdne i strony, takze wartosci pro-
centowe. Srednic arytmetyczne wynikow z poszezegdl-
nych pomiaréw (obliczone w oparciu o zasady statys-

tyki), ktore nalezy przyjmowaé jako wartosci mas po-
jazdu oraz wiclkosci otrzymane w wyniku przeliczenia
sa dolaczane do sprawozdania z badari w formic tabli-
cy. w Kiorej umieszcza sig réwniez wartosci dopusz-
czalne ustalone odnosnymi wymaganiami.

Tytuty lub naglowki poszezegdlnych tablic powinny
zawieraé wyczerpujace i jednoznaczne dane dotyczace
badanego pojazdu, jego stanu technicznego oraz rodza-
ju. zakresu i warunkow przeprowadzania pomiarow.

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgea normg — Przemyslowy Instytut Moto-
ryzacii, Warszawa
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3615-14
a) doprowadzono wymagania do zgodnosci 7 norma RWPG
CT C3B 486384,
b) uwzgledniono wymagania BN-7973615-01 odnosnic wartodci
mas balastu.
Normy zwigzane
PN-84/5-02014 Pojazdy samochodowe i przyezepy. Masy i obeiaze-
nia. Terminologia
BN-79/3615-01 Badania pojazdow samochodowych i przyezep. Wy-
tyczne ogolne
1/3623-03 Autobusy
niczne

Klasyfikacja. Ogdlne wymagania tech-

1EC

DODATKOWE

BN-76/3626-07 Samochody osobowe. Widocznosd 7 micjsca kisrow-
cy. Wymagania
4. Normy migdzynarodowe
RWPG CT CIB 4863-84 Antorpanciiopriie cpeictsa. Meroast
JSMEPCIA TaPAMETPO MACCH.
5. Zgodnosé normy 2 normani miedzynarodowymi. Réznice W sto-
sunku do CT C9B 436384
— terminologia mas i obeiazed oraz zakres pomiaréw wg PN-84/
502014 (neq CT C3B 1598-79),
— rozszerzenic normy o wyznaczenie odleglosci $rodka masy od
powierzehni_jezdni,

6. Autor projektu normy — mgr iz
— Przemystowy Instytut Motoryzagii.

Tomasz Esden-Tempski
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