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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania dotyczace $rodkow ochrony przeciwpo-
razeniowej w pojazdach samochodowych i przyczepach,
w ktérych sq zainstalowane urzgdzenia elekiryezne
napigcie znamionowe nie przekraczajace 400 V.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stoso-
waé do urzadzen elektrycznyeh zasilanych pradem elek-
trycznym o napigeiu przemicnnym czgstotliwosci S0 Hz
i nastepujacych wartosciach:

a) zerowanie polegajace na polgezeniu dostgpnych
dla czlowieka przedmiotow metalowych, wystepujacych
w urzadzeniu z uziemionym przewodem zerowym sieci
przystosowanej do zerowania,

b) uziemienie ochronne polegajace na pommmu do-
stepnych  pr
w urzgdzeniu 7 ziomem (przedmiot metalowy umiesz-
czony w gruncic),

) wylgeznika przeciwporazeniowego,
Ktorego zadaniem jest przerwanic obwodu elektryczne-
g0 w przypadku pojawienia sig nicbezpiecznego napie-

a) 380/220 V 7 sieci getyeznej,

b) 400/230 V 2z przewoznego agregatu spalinowo-
~elektrycznego,

©) 230 V 7 przewoznego agregatu spalinowo-clektry-
cznego (uklad 3 fazowy polaczony w tréjkat),

) 220 V 7 sieci elektroenergetyeznej (uklad jedno-
fazowy),

1.3, Okresleni

1.3.1. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa —
zespol $rodkw zapobicgajic redniemu zet
nigeiu cztowicka z czgsciami pod napigeiem oraz zapo-
biegajacych mozliwosci pojawienia si¢ napigeia na cz¢s-
ciach izolowanych od czgsci pod napigeiem.

Ochrona podstawowa obejmuj

a) izolacj¢ elementow wiodaeych prad elektryezny,

b) zastosowanie oslon w celu zapobiczenia przypad-
kowemu dotknigeiu elementow wiodgeych prad elek-
tryczny,

¢) pokrycie materialem izolacyjnym clementow wy-
konanych z metalu. nie nalezacych do obwodu elekiry-
cznego. a dotykanych przy obstudze urzadzenia (r¢ko-
uchwyty, przyciski),
abezpicezenie mechaniczne przewodow elektrycz-

e7po

d)
nych w micjscach wprowadzenia ich do odbiornikow
ruchomych lub przenonych, zapobiegajace uszkodze-

niom moggeym powstaé przy poruszaniu przewoddw,
ich skrecaniu lub ich pocigganiu.

1.3.2. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — ze-
spol $rodkow zapobiegajacych znalezieniu si¢ pod na-
picciem przedmiotow metalowych izolowanych od czgé-
ci pod napigeiem.

Ochrona dodatkowa obejmuje:

cia

2. WYMAGANIA

2.1. Opér clektryczny izolacii elementéw wiodgeych
prad elektryczny w urzadzeniu elektrycznym i sprzecie
przylaezeniowym nie moze byé mnicjszy niz 0.5 MO

2.2. Opér elektryezny metalicznych potgezeii maso-
wych migdzy dowolng czgicig obudowy urzadzenia elek-
trycznego i zaciskiem ochronnym (uziemiajacym) oraz
migdzy dowolng czgicig obudowy urzadzenia elektrycz-
nego i po-
jazdu nic moze byé wickszy niz 0,1 0.

2.3. Wytrzymatosé elektryezna urzadzenia elektryez-
nego i sprzetu przylgezeniowego nie powinna byé mnicj-
sz niz 1000 V.

2.4. Ostony ochronne powinny by
wszystkich micjscach, w kidryeh mogloby nastapié przy-
padkowe dotknigeie obwodu clektryeznego nie majace-
g0 izolacji. Ostona powinna byé przymocowana w sposb
uniemozliwiajacy usunigeic jej bez uzycia narzedz

. Elementy przeznaczone do obstugi obwodu elek-
tryeznego w urzgdzeniu elektryezym i sprzecie przy-
taczeniowym (jak np. rekojesci, uchwyty, przyciski
itp.) powinny by¢ wykonane z materialu izola-
cyjnego.

2.6. Wprowadzenie przewodu elektrycznego do urza-
dzenia elektrycznego powinno mieé zabezpicczenic me-
chaniczne uniemozliwiajace powstanic uszkodzenia izo-
acii przewodu na skutek ocierania o obudowe urza-
dzenia, uniemozliwiajace wyrwanic przewodu 7 urza-
przy naglym jego szarpnigeiu, uniemozliwiajace

zastosowane we

dzeni

jorm. | Miar
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przckrecenic si¢ przewodu oraz chronigce przewéd
m.
nalezy stosowac

przed nadmicrnym przegice

Odgigtek
cinku migdzy uchwytem (zabezpicczeniem mechanicz-
nym) a 2y przewodu nie powinny sig
krzyzowaé, nie powinny byé naciggnigte
one przenosi¢ naciggu na zaciski, Zyla ochronna (ze-
rowa) powinna mieé nadmiar dlugosci wigkszy niz prze-
wody robocze

2.7. Zalgeza
wykonywine
Styki- Igeznika
i poruszaé

metalowych nie Na od-

zaciskami,

i nic mogg

nie instalacji elektryeznej powinno byc
crnikiem
by¢
sig migowo 2

reezmym g wielobicgunowym.

powinny sprzgzone. mechanicznic
¥ preg.
pre

zapewniajac mozliwie jednoczesne

kosciy niczalezng od
obstugi wyljeznika

otwicranic i zamykanie stykow we wszystkich bicg

nach
28. Zaberpieczenic obwodu elekiryeznego preed zwar-
ciem lub 4 m

preed swarciem lub preecigzeniem powinny byé bez-
picezniki topikowe chronigce kazdy obwod clektrycz-
ny. oproez przewodu zerowego (zvla ochronna).

Dodatkowo mozna stosowaé wylgeznik 2 wyzwala-
czem lub prrekaznikiem zwarciowym, lub te7 nadmia-
rowy wylgernik.

Wartosé pradu clektryeznego powodu
szybkie

cego dosta-
samoczynne  odkjezenic  urzadzenia
(przed uplywem 0.2 s) nalezy przyjaé wg Zarzadzenia
nr 13 Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra
Przemystu Materialow Budowlanych

1968
2 masy pojazdu. Kazda obudowa
urzgdzenia clektryeznego powinna byé polaczona me-

tecznic

Budownictwa i
7 dni

31 grudnia

9. Potyezenic

oddzielnym przewodem zerujacym, na kiorym nic ma
bezpiccznika.

Polaezenia prrewodu zerowego i preewodow zerujs
cych powinny byé zabezpieczone przed samoczynnym
rozluznicniem,

Urzgdzenie sluzace do laczenia przewodu zerowego
i przewodu zerujgeego powinno byé wypasazone w za
cisk ochronny $rubowy, umieszezony w bezposrednim
sysiedztwie zaciskow roboczych.

Izolacja przewodu zerowego i preewodu zerujacego
powinna mieé barwg odmienng od barwy przewodow
zasilajacych,

213. U

iemienie ochronne. Kazdy pojazd wyposazony
ic clektryczne zasilane pradem przemicnnym
musi mic¢ wlasny uziom, kiéry podezas pracy urza-
dzenia powinien by¢ whity w ziemig w odleglosci nie
wigkszej niz 1 m, liczae od obrysu pojazdu

Uziom powinien byé wykonany 7 rury stalowej ocyn-
kowanej ogniowo i mic i dlugosé od 800 mm,
do 2500 mm, $rednice wewngtrzng od 25 mm do S0 mm
i grubos¢ Scianki nie mnicjszg niz 3,5 mm

Obudowa metalowa pojazdu powinna byé polaczona
2 uziomem przewodem majacym zyle micdziang gictka,
o przekroju nie mnicjszym niz 6 mm?. Kocowki tego
pomocy zacisku
¥ nie mnicjszej niz 10 mm, 7 zasto-

przewodu powinny byé zamocowane 7
rubowego o $redni
sowaniem podkladki sprezysicj.

Zwarcie migdzy dowolnym przewodem zasilajgeym
a obudowy urzadzenia lub masa pojazdu powinno na-
tychmiast samoczynnie odlaczyé obwéd  elekiryezny
Szybkosé odlgezenia obwodu elektrycznego nalezy uznaé
2 wystarczajaca. pradu doziemnego w

jezeli wartos

talicznic z dowolnym konstruk-
Scig masy pojazdu,

Dopuszcza si¢ polgezenie przewodem ochronnym
prayezepy 7 agregatem pradotwdrezym i pojazdem ciag-

enie napigeia roboczego. Insta
leniowa. sygnalizacyjna i ladowania akumulatora w
pojezdzic powinna pracowaé przy napig
przewidzianym dla tego typu pojazdu (12 V lub 24 V),
Praylyczenic zasilajqeej
moze byé wykonane tylko poprzez odpowicdni trans-
formator lub przetwornice.

2.11. Odpornosé na narazenia zewngtrme. Urzydze-
nia elekiryezne i spragt przylaczeniowy powinny byé
odporne na

a) temperaturg od ~40°C do

b) zawilgocenie do 929,

©) drgania i wstrzgsy

2.12. Zerowanie. Przewody zerujgee powinny micé

acia odwie

u roboczym

ww.  clementéw  do - sieci

+50°C,

odlgezenic obwodu jest nie mnicjsza od
2,5-krotnej wartosci pradu znamionowego bezpiccznika

topikowego lub 1.2-krotnej wartosci pradu znamiono-
wego wy lub

2.14. Wylgeznik pueciwymxieniowy réinicowo-pry-
dowy lub napicciowy powinien byé wykonany zgodnie
7 Zarzgdzeniem nr 13 Ministra Gornictwa i Energetyki
oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych 7 dnia 31 grudnia 1968 r. Wylaczniki tego
typu powinny byé stosowane w szczegdlnic cigzkich
warunkach eksploatacii.

3. BADANIA

3.1. Program badai — we tablicy.

3.2. Kontrola jakosci

32.1. Badania petne nalezy wykonywaé przy urucha-
mianiu_produkgji pojazdéw oraz przy zmianach kon-
strukeyjnyeh i materialowych mogacych mieé wplyw na

preekroj rowny przekrojowi przewodow

Przekroje przewodow w obwodzie oraz polaczenia
tych przewodow powinny byé tak dobrane, aby przy
7warciu powstal prad zwarciowy nic mnicjszy od 2.5
-krotnej wartosci pradu znamionowego bezpiecznika
topikowego lub 1.2-krotnej wartosei pradu znamiono-
wego wyzwalacza lub przekainika zwarcioweg

Obudowa urzadzenia. clektryczn
powinna byé polaczona z przewodem zerowym sicci

jakosé pojazdu
Badania nalezy przeprowadzi¢ na co najmnicj 3 egzemp-
larzach

32.2. Badania niepetne nalezy wykonywaé dla kazd

pojazdu (kontrola 100%).

3.3. Opis badai

33.1. Sprawdzenie oporu elektrycznego izolacji ele-
mentow wiodacych prad elektryczny w urzadzeniu elek-
trycznym i w sprzgeie przybaczeniowym nalezy wykonaé
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ip Rodzaje badai Akrntaoath Wymagania | Opis badai
pelne nicpelne
7 2 3 4 s [
1| Sprawdzenic oporu clekiryernega izolacii elementow wiods-
cych prad clekiryczny w urzadzeniu elekiryconym i w sprzg-
cie prayhiczeniowym l + 21 331
2| Sprawdzenic aporu clekiryeznego metalicanyeh polaczed ma-
wych + . 2 332
3| Sprawdzenic wytrzymalosei clekiryezne urzgdzenia elekiryer-
nego i sprrgu praylaereniowego . = 23 333
4| sprawdzenic oston ochronnyeh + . 24 334
s | Sprawdzenic elementow preemaczonyeh do obslugi obwodu
elektryeznego w urzadzeniu elekirycznym | W sprgeie prey-
tyczeniowym + + 25 335
6| Sprawdzenic wprowadzenia prrewodu elekiryemego do urz-
dzenia clekiryerney + + 26 136
7| Sprawdzenic zalaczamia instalacii lekirycznei . + 27 337
§ | Sprawdzenic zaberpicczenia abwodu clekiryernego pred
swarciem lub prreciazenicm + + 28 338
9 | Sprawdzenic polyczenia 2 masy pojazdu i + 29 339
10 | Sprawdzenic obnizenia napigeia roboczego + + 210 3310
11| Sprawdzenic odpornosci na narazenia zewngtrzne + = 211 3301
12| Sprawdzenic zerowania i = 212 3302
13| Sprawdzenic uremienia ochronnego + — 213 3303
14 | Sprawdzenic wylcrnika preceiwporazeniowega 16znicowo-
-pradowega luh napigciowego + . 214 34
Znak + ozmacza badanie, Kidre nalery preeprowadzic
Znak — omacza badanic, kiorego sig nie prreprowadza
Dla urzgdzet o napigeiu pradu 230V mozna nie preprowadzaé badai we Ip. 8. 12, 13 i 14,
Dla_urzgdzen o napigciu pradu 220V mozna_nie preeprowadzaé badai w Ip. 7. 10, 12 i 14,

induktorem o napigeiu 500 V. Jedng 7 elektrod nalezy
dolgezyé do jednej 7 2yl przewodu roboczego sieci zasi-
lajacej. a druga do obudowy urzadzenia elektrycznego
lub masy pojazdu

33.2. Sprawdzenic oporu elektrycznego metalicznych
polaczeit masowyeh nalezy wykonaé metoda techniczng
lub omomicrzem.

3.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosei elektryeznej urza-
dzenia clektrycznego i sprzgtu pnvlqulmunngu nalezy

nictwa i Przemystu Materialow Budowlanyeh 7 dnia
31 grudnia 1968 r

33.9. Sprawdzenie potaczenia
w334

3.3.10. Sprawdzenic obniZenia napiecia roboczego na-
lezy wykonaé przcz pomiar napigeia (12 V lub 24 V).

2 masy pojazdu — jak

33.11. Sprawdzenie odpornosci na narazenia zewne-
trzne — we PN-77/5-76001

3312 zerowania — jak w 3.3.4 oraz

wykonaé przy
£0 0 mocy nie mnicjszej niz 800 VA r\,.mw 2 trans-
formatora nalezy dolgczyé do 2yl przewodow robo-
czych sieci zasilajacej i do obudowy urzgdzenia elektry-
crmego lub masy pojazdu.

Wynik badania nalezy uz \ pozytywny. jezeli
w ciggu | min nie wystapilo przebicie izolacji lub wyla-

dowanie powierzehniowe.

3.3.4. Sprawdzenie oston ochronnych nalezy wykonaé
przy wylaczonym obwodzie elektrycznym, przez obser-
wacje wzrokowa i dotykows

33.5. Sprawdzenic clementow przezmaczonych do
obstugi obwodu elektrycznego w urzadzeniu elektrycznym
i w sprzgeie przytaczeniowym — jak w 3.3.4.

3.3.6. Sprawdzenic wprowadzenia przewodu elektrycz-
nego do urzgdzenia clektrycznego — jak w 3.3.4.
33.7. Sprawdzenie zataczania instalacji elektrycznej
— jak w 334

3.3.8. Sprawdzenic zabezpieczenia obwodu elektrycz-
nego przed zwarciem lub przecigzeniem — jak w 3.3.4
oraz wg przepisow podanych w Zarzadzeniu nr 13
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budow-

wg schematu na rysunku.
Podczas sprawdzania oporu elekirycznego uziemienia
nalezy odlaczyé przewdd zerowy od masy pojazdu. Ko-
lejnosé pomiaru jest nastgpuja
— pomiar napiceia Uy migdzy fazy i obudowa silnika
(maszyny) przy rozwartych stykach wylacznika 8.
— pomiar pradu i napigcia Uz przy zamknigtych sty-
kach wylaeznika 8.
Opornik 7 powinien ogranicza¢ prad doziemny do

wartosci nie powodujacej zadzialania bezpiecznika
Opér elektryczny uziemienia lub zerowania (R:) obli-
czony w Q) ze wzoru:
U-U
PR B Ul
£ z Uy
nie powinien byé wickszy od wartosci R =
33.13. Sprawdzenie uziemienia ochronnego — jak

w3312
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1 — Gniazdo wiyezkowe do polaczenia 7 siccig zasilajaes. 2 — wylqeznik glowny, 3 — bezpicczniki topikowe, 4 — maszyny 2 silnikicm clek-

— przewdd uziemiajacy, 6 — uziom

10 — amperomicrz,

trycznym, 3

33.14.
réimicowo-pradowego lub napicciowego — wg Zarzadze-
nia nr 13 Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemyslu Materialow Budowlanych
7 dnia 31 grudnia 1968 r. Ponadto nalezy sprawdzi¢
zalgczenie instalacji elektrycznej.

7 — opornik ukladu pomiarowego, § — wylacznik
11 — wyleznik odcinajacy uklad pomiarowy. I

u pomiarowego, 9 — woltomierz
2 — bezpiceznik ukladu pomiarowego

3.4. Ocena wynikow badaii. Badane $rodki ochrony
przcciwporazeniowej W pojezdzie  samochodowym
i przyezepic nalezy uznaé za zgodne 2 wymaganiami
normy. jezeli wyniki wszystkich badait wymicnionych
w 3.1 53 dodatnie.

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE

1 iy npmcnuujau normg — Przemyslowy Instytut Moto:
ryzacji w Wars

2. Normy i ok ne
PN-77/5-76001 »\wpmmm ekirycine pojszdbw samochodowych.

Ogolne wymagania i badania

Zarzadzenic ne 13 Ministra Gémictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych 7 dni
31 grudnia 1968 ¢
3. Autor projektu normy — mar inz. Boguslaw Rytel —

Prremy-

stowy Instytul Motoryzac
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