PN~I15C

UKD 629.7.054:621396.9-192

#7137

NORMA BRANZOWA

SRODKI
TRANSPORTU
POWIETRZNEGO

Lotnicze wyposazenie poktadowe
Radioelektroniczne
urzadzenia poktadowe
Klasyfikacja, wymagania i metody

BN-80
3895-04

ykony rodo y Grupa katalogowa V 19
SPIS TRESCI
1. WSTEP 3.16. Odpornoéé na sygnaly indukowane o czgstotliwodcl akustycznej
3.17. Odpornosé na sygnaly promieniowane | przewodzone o czgsto-
1.1, Przedmiot normy iwosciach radiowych
1.2, Okreslenia 3.18. Dopuszczalne poziomy emitowanych zakléce o czgstotlinos-
ciach radiowych
2. PODZIAL
4. BADANIA
21. Klasy
22 Ko ydmaie 4.1, Rodzaje badai
22.1. Kategorie wytrzymalodei i odpomodei na wysokie i niskic 4.2, Warunki Klimatycane praeprowadzania badai

(emperamry oraz ciénienia

222, Kategorie wytrzymalosci i odpornosei na wplyw wilgotnodci
223. Kategorie odpornodci na wibracje

224, Kategorie odpornosci na wybuch, opad wody, dzialanic ply-
néw hydraulicznych, plyt i piasek, plesa, stong me

225, Kategorie dopuszczalnych poziomow wytwarzanych zakloce
magnetycznye

226, Kategorie odpornosci zalezne od parametréw zasilania

227, Kategorie wytrzymalosci i odpornoéci na krétkotrwale
impulsy napiccia

228, Kategorie w)xnymn)usm i odpomosci na sygnaly przewodzone
o crestotliwosei akust

229. Kategorie odpnmoxs\ .z cektromagnetycene

3. WYMAGANIA

3.1. Wytrzymatosé i odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury oraz
cisnics

3.2. Odpornosé na wplyw zmiany temperatury

3.3, Wytrzymalodé i odpornos¢ na wplyw wilgotnosei

34, Wytrzymalo&¢ na udary

3.5. Odpornosé na wibracje

3.6. Bezpiccznosé na wywolywanic wybuchu

37. Odpornos na opad wody

38. Odpomosé na dziatanie piym‘)w hydraulicznych

39. Odpomosé na dziatani piasku

310, Watrzymalodé ma pleh

3.11. Odpornoi¢ na siong mele

3.12. Dopuszczalne poziomy ych zakiéeers

3.13. Odpomoit i wytrzymalosé na zmiany parametrbw zasilania
3.13.1. Parametry zmienne przemiennego napigcia zasilania
3.13.2. Parametry zmienne przy zasilaniu ze #rodla pradu stalego

3.14. Wytrzymaloéé i odpornosé na krétkotrwale impulsy napigcia

3.15. Odpomnosé na sygnaly przewodzone o czgstotliwosci akustycz-

43, Tolerancje parametrow badan
44. Zasady zamocowania ..mum. o premproymdgi badai
4.5. Pomiar temperatury po w komorze
46, Opis badaii
4.6.1. Sprawdzenic wytrzymalosci i odpornosci na niskic i wysokic
temperatury oraz ciénienic
4.6.2. Sprawdzenic odpornosci na wplyw zmian temperatury
4.63. Sprawdzenic wytrzymatosci i odpornosci na wplyw wilgol-
nosci
4.64. Sprawdzenic wytrzymatosci na udary
4.6.5. Sprawdzenie odpornosci na wibracje
4.66. Sprawdzenie bezpiecznosci na wywo\vwame wybuchu
4.6.7. Sprasvdzenie odpornodci na opad
4.68. Sprawdzenic odpornosci na dotanic [*ynbw hydraulicznych
4.69. Sprawdzenie odpornodci na pyl i piasck
45610, Sprawdzenie wytrzymatofci na pleéf
4.6.11. Sprawdzenic odpornodci na siona. mgle
4.6.12. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu wytwarzanych za-
Kécen magnetycznycl
4B sy vaic wytrzymaloci | odpornodci na zmiany para-
metrow zasilan
46.14. s,,mum.c wytrzymalosei i odpornosci na krétkotrwale
impulsy napieci
46.15. Sprawdumn odpornodci na sygnaly przewodzone o czesio-
tiwosci akustyezne
4.6.16. Sprawdzenic odpornosci na sygnaly indukowane o czgsto-
tliwosci akustycznej
4.6.17. Sprawdzenie odpornosci na sygnaly promicniowane i prze-
wodzone o czgstotliwosciach radiowych
4.6.18. Sprawdzenic dopuszezalnych pozioméw emitowanych 2a-
Kocen o cgstotliwodciach radiowye

INFORMACJE DODATKOWE

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczema Przemystu Lotniczego i snmkowsgo PZL dnia 12 marca 1980 r.
orma obowigzujgca od dnia 1 patdziernika
(Dz. Norm. i Miar nr 11/1980 poz. 50)

WYDAWNIGTWA NORMALIZACYJNE 1960,

Druk. Wyd. Norm. W-we. Ark. wyd. 3,10 Naki. 600 + 55 Zam. 1678/80

Cone 211800



2 BN-80/3895-04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-

gania, kl1i)l‘knc).| i metody wykonywania préb rodo-
urzadzets

nicznych, odpowlddmcyth warunkom pracy na pokla-

dzie statku powictrznego; zréznicowane w zaleznosci

od przeznaczenia, micjsca zabudowy i charakterystyk

pracy.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. Charakterystyka pracy (dziatania) — charakte-
rystyka okreslona w wymaganiach szczegolowych dla
dancgo urzadzenia.

1.2.2. Maksymalny cykl pracy — maksymalny stosu-
nek czasu, w ktdrym urzadzenie daje zaprojektowana
moc znamionowa na wyjsciu do czasu, podczas kibrego
urzadzenie jest w stanie gotowosci. Operacje waczenia
i wylaczenia odbywaja si¢ okresowo.

1.2.3. Stabilnos¢ temperatur urzgdzenia — stabilnosé
wg PN-73/E-04550.00. W przypadku gdy okreslenie
temperatur czgsci urzadzenia jest trudne do ustalenia,
uwasa si¢ 7a wystarczajace przetrzymanic urzadzenia
w okreSlonej temperaturze przez co najmniej 3 h.

1.2.4. Micjsce o regulowanej temperaturze — prze-
strze wewnatrz statku powietrznego, w Kiérej tempe-
ratura powietrza jest utrzymywana recznie lub automa-
tycznie, w granicach odpowiednio do kategorii urza-
dzenia.

1.2.5. Modulacja napieciowa jest odchyleniem cyKlicz-
nym lub przypadkowym od znamionowego poziomu

napiceia pr
podezas pracy ukladu zasilania w stanie ustalonym.
Powodem wystapienia jest zmienna regulacja napiccia
i odchylenic w szybkosci regulacii. Maksymalne war-
toci ndplcuu modulujacego, liczone jako roznica mig-
A2y Upgy i Uy 02 obwiedni modulacyjnej w ciagu 1 s
powinny by¢ nic wiksze niz 3.5 V. Widmo czestotli
wosci obwiedni modulujacej przedstawiono na rys. 1

1 widima modulocii (V]

Hasymalna wartost nasiecia Skutecznego

Stiadowy

12,6, Modulacja czgstotliwosciowa jest odchyleniem
hwilowe]

lub pi
od czestotliwosei $rednicj, podczas pracy ukladu zasila-
nia w stanie ustalonym. Modulacja czgstotliwosci wy-
stgpuje na skutck zmian predkosci obrotowej genera-
tora i powinna miescié si¢ w granicach okreslonych
2 w ciggu 1 min.

na rys.

Ampiituda zmian czst

%2 mow 2
Cagstallinasc powtarzonia

Rys. 2. Charakterystyka modulacji czgstotliwe

miennego

Sci napigeia prze-

1.2.7. Pulsacja napigcia stalego jest odchyleniem od
Sredniego poziomu napigeia podczas pracy ukladu za-
silania w stanie ustalonym. Warto$¢ szczytowa w da-
nym cyklu napiecia pulsujacego w stosunku do napie-
cia éredniego powinna byé mnicjsza od 20 V. przy
napigeiu zasilania 27,5 V i od 1 V przy napieciu
silania 13,8 V.

1.2.8. Napiecie udarowe jest odehyleniem od stalego
poziomu napigeia, kiérego wystapienic jest charakterys-
tycznym dla niewlasciwej regulacii systemu zasitasy
oraz uszkodzenia regulatora (przgjéciowej niespraw-
nosei).

2. PODZIAL

od warunkéw érodowisko-
wych i osigganych pulapow wysokosci, rozréznia sig
trzy Klasy urzadzefi pokladowych

Klasa X — urzadzenia prreznaczone do zabudowy
na lekkich i zna-
pedem silnikow tiokowych osiagajacych pulap do
ooou m, nie posiadajacych kabin hermetycznych lecz

(i
'/ltsmmm’w‘mc nguldql A
i Klasa ¥ — do zabudowy
il Sty na c ich i ¥
Oowiedhia EREET cych pulap do 15000 m, wyposazone w Kabiny herme-
okt tyczne 7 regulacja temperatury,
Rys. I Charakierysiyka _czsstotiwoiciowa obwiedni modulacji _ klasa Z — urzadzenia praeznaczone do zabudowy

napiceia

na samolotach ponaddzwigkowych.
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2.2. Kategorie urzadzenia . kategoria A — urzadzenia do zabudowy W prze-
2.2.1. Kategorie wytrzymatoéci i odpornoSci na wy-  strzeniach o wilgotnosci wzglednej do 95% przy tempe-
sokie i niskic temperatury oraz ciénienia. W zaleznodci  raturze do 50 £3°C oraz ruchu powietrza do 0,75 m/s.

od rodzaju warunkéw pracy urzadze i miejsca 7 kategoria B — urzgdzenia do zabudowy w przestrze-

budowy na statkach powietrznych oraz warunkéw kli-  niach o wilgotnosci wazglednej do 95% przy tempera-
matycznych rozrénia si¢ kategorie wg tabl. 1. turze do 71 £3°C i ruchu powietrza do 0.75 m/s.
Tablica 1
Wysokosé, kiérej Temperatura Pomicszezenic
Kategoria | Klasa | odpowiada ciénicnic
smdzenia | urmdzenia | danej kategorii | regulo- | cagiciowo | mieregu- | herme- | nicherme-
m wana | regulowana | lowana | tyemme tycane kowe
A X 4500 + = = 3 Z =
A X 4500 = T = - = =
B X 000 - S 5 z 3 =
B X 000 - = - = ¥ z
B X 000 = = = = - +
c Y 10500 T z 5 = T =
Y 10500 - - - = S =
o Y 10500 = 5 = = - T
Dy Y 15000 * - - - + -
D Y 15000 . : T = T z
D, Y 15000 = 5 = = g T
El z 21000 _ a2 T = + =
E z 21000 - - - - - +
2.2.2. Kategorie wytrzymalosci i odpornoéci na wptyw  2.2.3. Kategorie odpornodci na wibracje. W zalezno

wilgotnosci. W zaleznosci od stopnia wilgotnosci w wa-  od rodzaju statku powietrznego i miejsca zabudowy urza-
runkach normalnej pracy samolotu rozréznia si¢ na-  dzenia na pokladzie samolotu rozréznia si¢ Kategoric
stepujace kategoric: urzadzeft wg tabl.

Tablica 2

Micjsce zabudowy urzadzenia na statku_powietrznym

tablica przyrzadow, | urzadzens ondola-wspor- | silnik- | skrzydlo — tyl-
Typ Kadiub | pulpit sterowniczy!), | wieszane nie: nik gondoli | ~skrzynia
statku powietrznego urzdzenie izolowane silnikowej biegow
wieszane’) wibracyjnie podwozia

Kategoria_urzadzenia

Smigtowiee
Silnik_tokowy ¥ P N u u v
Silnik_turbo-odrzutowy | ), 4 P N W w V)

Statoptat-Silnik turbood-

Poddiwickowy ) lub ¢ K lub A O lub B R lub D w R) lub D
Naddiwigkowy ) lub ¢} K lub A 0 lub B R lub D W R) lub D
Statopat-Silnik tlokowy
Wiclosilnikowy pona
5700 ke - s L M iy u T
Wielosilnikowy mnicj niz

M s M L L L
Jednosilnikowy mniej niz
5700 ke - s M M M L M

) Tablicowy pulpit sterowniczy — wibracyjnic izolowany od konstrukeji obudowy statku powietrznego.

) Zawieszony odizolowany od konstrukcji statku powietrznego.
%) Wigeza sic urzgdzenic zamontowane bezposrednio na dyszy wylo
it arepttialsfonaela AT o gt oo
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2.2.4. Kategorie odpornosci na wybuch, opad wody,
dziatanie plynow hydraulicznych, pyl i piasek, plesi,
stona mgle. W zaleznosci od pomieszezenia, w ktérym
wbudowane jest urzadzenic na pokladzie statku powie-
trznego roziéznia si¢ kategorie urzadze okreslone
w tabl. 3.

A — o wymaganym wysokim stopniu zabezpieczenia
przeciw uszkodzeniom wywolanym przez krétki impuls
napigeia.

B — o niskim stopniu zabezpicczenia przeciw uszko-
dzeniom wywolanym przez krétki impuls napiecia.

22.8. Kategorie wytrzymalosci i odpornosci na sygna-
1y o Podzial

Tablica 3 yezne
i Kategoric sa zalezne od warunkéw zasilania i dlatego
Warunki Okeedimie katogorii urzadzed podzial we 2.2.8 jest analogiczny do podziatu wg 2.2.
narazajice pomicszezenic pomieszezenic 2.2.9. Kategoric odpornosci na zaklGcenia elektroma-
nicnarazonc Fenany
Wybuch X i 229.1. Kategorie odpornosci na sygnaly indukowane
Opad wody % W o w Sci od wyma-
SR TS i ganych odpornosci urzadze na sygnaly zakiocajace
Tdmulicsiyeh X H rozrémia si¢ nastepujace katcgorie urzgdzen:
Z — o najwyzszej odpornoéci na zakiocenia,
Pyl i piasck X D ¥ € ol
A — o érednim stopniu ograniczenia wzajemnych
Plesi X L wplywov,
Stona_mgla X s B — o niskim stopniu ograniczenia wzajemnych
Wplywow.
2.2.5. Kategorie dopuszczalnych pozioméw wytwarza-  2.2.9.2. Kategorie odpornosci na zakiGeenia promie-
nych zaklocei Wielkos¢ wytwarzanych  niowane i o radiowych

przez urzadzenic zaklocen magnetycznych okre
is2¢j creici urzadzenia od czopa i
gnetycznej. przy kiorej wystepuje odchylenie igly o 1.

Igla magnetyczna powinna znajdowad sic w polu ma-
gnetycznym o natgzeniu skladowej poziomej 14.4 A/m
£10% (co odpowiada natgzeniu ziemskiego pola ma-
gnetycznego). a badane urzadzenie powinno znajdo-
waé sic na linii prostej wschod-zachod, przechodzacej
przez czop igly magnetycznei.

Kategoria Z — odleglosé d < 03 m

Kategoraia A — odleglosé 03 m = d = 1 m.
Kategoria B — odleglos¢ 10 m = d = 3 m
Kategoria C — odlegloéé d > 3 m

Kategoria X — urzadzenic nie podlegajace probie.

2.2.6. Kategorie odpornosci zaleine od parametréw za-
silania. W zaleznosei od przeznaczenia i micjsca zabu-
dowy urzadzenia na statku powietrznym oraz rodzaju
zasilania, rozréznia si¢ nastepujace kategoric:

A — urzqdzenie przeznaczone do zabudowy na stat-
kach powictrznych, na ktérych Zrédiem pierwotnym
jest sie¢ pradu przemiennego 7 pradnicy o stalej czgsto-
tiwosci, a sic¢ pradu stalego zasilana jest z blokow
transformatorowo-prostowniczych,

B — urzadzenic przeznaczone do zabudowy na stat-
kach powietrznych, na ktérych sie¢ elektryczna zasilana
jest wyprostowanym 2 pradnicy pradu
zmiennego napedzancj silnikiem lub pradnica pradu
stalego, przy czym do sicci wlaczony jest na state aku-
mulator o znacznej pojemnosci,

Z — urzadzenic przezmaczone jest dla wszystkich in-
nych typéw zasilania pokladowego.

2.2.7. Kategorie wytrzymatosci i odpornosci na krtko-
trwate impulsy napigeia. W zalenosci od wymaganego
zabezpicczenia urzadzenia na wplyw krotkotrwatych
impulséw napiccia, kidre moga wystapi¢ na przewo-
dach doprowadzajacych rozréznia si¢ nastgpujace ka-
tegoric urzadzen:

— wg BN-72/3886-04.

2.2.9.3. Kategorie na dopuszezalne poziomy emitowa-
nych zakléceri o czgstotliwosciach radiowych — wg
BN-71/3886-03.

3. WYMAGANIA

3.1. Wytrzymatoé i odpornoéé na niskie i wysokie
temperatury oraz ciénienic

.11, Wytrzymatosé na niskie i wysokic temperatury
oraz ciénienie. Urzqdzenie nie powinno ulec uszkodze-
niukonstrukcji, materialéw, pokry¢ oraz powinno za-
chowaé okreslone charakterystyki pracy pod wplywem
dziatania niskiej i wysokiej temperatury oraz cisnicnia,
okreslone w tabl. 4 badanie 1+ VIII, przy spefnieniu
nastepuiacych warunkéw:

a) przy p urzadzenia w wa
najnizsze] i najwyzszej temperatury jaka moze wystapié
na statku powietrznym na ziemi — badanie 1 i II,

b) przy przechowywaniu pracujacego urzadzenia w
warunkach najnizszego ciénienia jakie moze wystapié
W pomieszezeniach nichermetyeznyeh przy normalnej
pracy lub w warunkach awaryjnych — badanie VI,

) przy pr y w
cignienia jakie moze v\)\{qplc w pomwcs/»./«.nmh nie-
hermetyeznych przy normalnej pracy — badanie VIIL

3.1.2. Odpornosé na niskie i wysokie temperatury oraz
ciénienie. Urzadzenie powinno zachowad okreslone cha-
rakterystyki pracy pod wplywem dziatania niskicj i wy
sokiej temperatury oraz ciénienia, okreslone w tabl. 4,
przy spelnieniu_ nastgpujacych warunkow:

a) przy preechowywaniu podczas diugotrwatej pracy
w warunkach najnizszej temperatury otoczenia jaka
moze wystapi¢ w czasie lotu na maksymalnej wysokos-
ci — badanic 111,
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ratura otoczenia 27°C

& Nr Kategoria urzadzenia
arunki- badai s
A (A ]E B o lalalD PRERE
Niska temperatura wytrzymatosei () | | oo | o5 | s | _ss [ s | -5 [ oss | ss | oss | s | s [ ss | s
— cisnienie 1013 kPa
Wysoka temperatura wyrzsmaloset (C) | 11 | v | vas | 485 | 485 | 5 | 485 |+85 | 9 | 485 |45 | » |85 | »
— ciénienic 1013 kPa
Nia temperstrs prcy () — e |y s | s [ Lis | o o [ 20 [-ss | -ss | a0 | -ss [ -os [ s | s
Wysoka temperatura pracy (°C) cidnie- 35 | 470 [ 455 [ 470 [ o [ss [0 | o [ass [+m0] » [ % | »
nie 101,3 kPa B c 0 i ! ) i § ) b )
Krétkotrwala wysoka temperatura pracy | | 430 [ 430 | 470 [ 470 [ % |+70 |+30 [ 5 [+70 470 [ » | | v
(°C) — cisnienic 1013 kPa
Maksymalna wysokosé. pracy w tysia-
o Vi 5 6 6 6 u n " 15 15 15 21 21
cach metréw — temperatura 27°C u
arunki dekompresii — temperatura
el b R S e R O B R (B (e [ R
otoczenia 27°C 1 ) )
Warunki zwickszonego cimenia empe | v o | o | - | - |- | - |« | -] - |- |-]-]|-

) Ciénienie 19 kP
%) Calkowite ciénienic 170 kPa,
) Okresla_konstruktor urzadzenia.

b) przy przechowywaniu podezas dhugotrwalej pracy
w warunkach najwyzszej temperatury — badanic IV,

¢) przy przechowywaniu w warunkach najwyZzszej
temperatury jaka moze wystapié na ziemi w ciagu
30 min — badanic V,

d) przy przechowywaniu podezas dlugotrwalej pracy
w warunkach ci$nienia wlasciwego dla danego maksy-
malnego pulapu wysokosci — badanie VI.

. Odpornoéé na wplyw zmiany temperatury. Urza-
dzenie powinno zachowaé zdolnos¢ do dziatania w wa-
runkach zmiany od niskiej do wysokiej temperatury,
wg tabl. 4 badanie 11 i 1V, przy predkosciach zmian:

kategoria A — 10 +5°C/min dla urzadzen zabudo-
wanych na zewngtrz samolotu,

kategoria B — 5 +2°C/min dla urzadzen zabudowa-
nych na zewnatrz samolotu,

kategoria. C — 2 1|°c/min dla urzadzen zabudowa-
nych w

3.5. Odpornosé na wibracje. Urzadzenie powinno za-
chowaé okreslone charakterystyki pracy po wykonaniu
nastgpujacych prob:

@) poddanic drganiom sinusoidalnym w ciggu 1h

zmiany
T oo we rys. 11+ 13,

b) poddanic drganiom przypadkowym w ciagu 1 b,
we rvs. 14, przy uwzglednieniu nastgpuiacych odchylers
gestosci widmowej mocy przyspieszenia sygnatu testuja-
cego od Zadanego poziomu:

— max +3 dB lub -1, dB przy czgstotliwosciach
mnicjszych niz 00 Hz,

— max %3 dB w zakresie 500 + 2000 Hz lub 6 dB
w zawgzonym pasmic 100 Hz w zakresie 500+ 2000 Hz.

Tolerancje te warastaja o +0,1 dB na kazdy dB od-
chylenia ponizej maksymalnego zadanego poziomu
przy czestotliwosciach 40 i 250 Hz dia kategorii A, B,
C i D oraz 500 Hz dia kategorii D

33. Wytrzymalosé i odpomosc na wplyw

36. é na wybuchu. Urzadze-

Urzadzenic powinno zachowaé okreslone charakterys-
tyki pracy i wygladu zewnetrznego oraz brak uszkodzer

nie Kategorii_cmitujace energie wicksza niz 10 mJ
i natgzenie pradu zwarcia powyzej 100 mAs whudowane

izolacji i $ladéw korozji po okresie pr
w warunkach wg 2.2.2

dia kakgom A — 48 h,

dla kategorii B — 240 h.

Pod koniee kazdego cyklu 24 h nalezy wiaczyé urza-
dzenie na okolo 15 min w celu zbadania jego odpor-
nosci

3.4. Wytrzymaloéé na udary. Urzadzenic powinno za-
chowaé niezmicnne charakterystyki pracy po probic

w nicher na
wystapienie wybuchu, ze wzgledu na maksymalne nasy
cenic powietrza micszaning wybuchowa powinno byé
odporne na powstawanie wybuchu wewngirznego.
3.7. Odpornosé na opad wody — zgodnic z BN-77/
3886-06
3.8. Odpornoéé na dziatanie plynéw hydraulicznych.
Luqdnnn Kategorii H powinny zachowaé niezmienne
pracy po 160 h powie-

przeciazen w postaci fali rzy
Gmax = 6 G dia szesciu polozeft i po trzech udarach
w kazdym polozeniv. Elementy mocujace urzadzenie
nie powinny ulec zniszczeniu po probie przy g, = 15
po podaniu szesciu cykli.

trza olejens AMG-10) lub jego odpowied-
nikiem w komorze badas.

) Patrz Informacje dodatkowe p. 6.
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3.9. Odpornosc na dziatanie pyh i piasku — zgodnic
2 BN-77/3886-06.

3.10. Wytrzymatosc na pled. Urzadzenie kategorii F
powinno zachowaé okredlone charakterystyki pracy
oraz brak uszkodzefi powicrzchni zewngtrznych i prze-
bi¢ y, po okresie 28-dobe
w atmosferze o wilgotnosci weglednej 97 £2% w sta-
tej temperaturze 30°C oraz w stalym kontakcie z wodna
zawiesing z nastgpujacych grzybéw plesniowych

— Aspergillus niger,

— Aspergillus florus,

— Aspergillus ‘versicobor,

— Penicillium finiculosum,

— Chaetomium globosum.

Tam gdzie urzadzenic wymaga przeplywu powietrza
dopuszcza si¢ predkosé ruchu nie wicksza niz 1 m/sek.

3.11. Odpornoéé na stong mgle. Urzadzenic kate-
gorii S powinno zachowaé niczmienne charakterystyki
pracy i wyglgdu zewngtrznego oraz nienaruszalnosé

i brak zatkan ruchomych czgsci lub innych uszkodzeri
o 48 h przebywania w otoczeniu stonej mely o steze-
niu roztworu 5 +1% w temperaturze otoczenia 35°C.

3.12. Dopuszezalne poziomy wytwarzanych zakioceri
magnetycznych — zgodnie 7z BN-77/3886-06.

3.13. Odpornosé i wytrzymatos¢ na zmiany parame-
tréw zasilania

3.13.1. Parametry zmienne przemiennego napiecia za-
silania. Urzadzenie powinno zachowywaé okreslone
charakterystyki pracy przy zasilaniu ze Zrodia pradu
przcmicnnego, w nastepujacych warunkach:

a) przy zasilaniu jedno- i tréjfazowym w wa
normalnych napiccia i czgstotliwosci dla warto

i oraz przy zach

metréw Zrédia awaryjnego (tabl

b) przy zasilaniu ze Zrédta pradu tréjfazowego o asy-
metrii napieé skutecznych faz nie przekraczajacych 3 V,

¢) gdy zasilanic modulowane jest kolejno napigeiowo
i czgstotliwosciowo (p. 1.2.5 i 1.2.6)

d) przy napigeiu okresowo przerywanym,

¢) przy zasilaniu jedno- i tréjfazowym o wartosciach
napig¢ narazajacych na uszkodzenic (tabl. 5),

f) po zmianic napiccia od 97 V do 0 V w ciggu
10 s i powrocic do napigeia znamionowego.

W razie niemoznosci przeprowadzenia powyzszej pré-
by nalezy napiccic zasilania zmienié od wartos
nowej do 60 V napiceia skutecznego w ciggu 10 s,

£) przy podaniu na kazde wejscie zasilania w odstg-
pach 10 s trzykrotnie napie¢ udarowych o wartosciach
Uy 180 V na okres 0.1 s i 0 Uy 148 V na okres 1 s,
przy zasilaniu napigeiem o czgstotliwosci stalej lub $red-
niej 400 Hz

3.13.2. Parametry zmienne przy zasilaniu ze rodia
pradu statego. Urzadzenie powinno zachowa okreslone
charakterystyki pracy przy zmiennych parametrach
drodia zasilania w

] il
S a0l
1 |
§ 120 ———
-
g
E 0} =
i I
i
[

002 0L 005 0!
T
Ppigcia ud.}rowca od czasu
B e ary [ | o

i i 2

30 135
1.0 148
04 168
02 176
o
00 180

b) przy pulsacji napiccia wejsciowego zasilana okres-
lonego w 1.2.7, gdy wlaczone s kolejno przebiegi sinu-
soidalne o zmiennej czgstotliwosci akustycznej i war-
tosci skutecznej napiceia dla kategorii B wg rys. 8 i dla
kategorii A wg rys. 9, zgodnic z podzialem w tabl. §,

©) przy zasilaniu okresowo przerywanym,

d) przy napieeiach narazajacych na uszkodzenie,

€) po obnizeniu napigcia zasilania od wartoci mini-
malnej do zera w ciagu 10 min i powrocic do znamio-
nowej wartodci (tabl. 5),

) przy podaniu na kazde wejicie zasilania w odstg-
pach 10's trzykrotnic napié udarowych:

dla kategorii Z — o wartosciach napigé 80 V na okres
0.1's i wartoé¢ napiccia 48 V na okres I s,

dla Kategorii A, B — o wartosciach napigé 463 V
na okres 0.1 s i 37.8 na okres

Wielko$¢ napigeia udarowego i czas przylozenia po-
dano na rys

HERINEN
Napiecie znamionowe 28V, Kategoria 2 /]
T i ‘1

| T
Napicoie thamionowe 28 alegona 15 ]| | ||

3

Wartost napiects udarowego (]

a) przy pracy w normalnych warunkach zasilania dla
wartosci napie¢ maksymalnych i minimalnych oraz w
warunkach awaryjnych (tabl. 5),

ol A rmiorng 141 fateg

a0 g0z

Caos trwenia wane (5]
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Warto$¢ napigcia udarowego Napigcie | Wartokci napiccia charakterystycznych punkiéw.
Kategoria A i B Kategoria Z St przerywanego, V powtarzajacego sig, V
wartosé napiccia wartoss v punkt A | punkt B | punkt A | punki B
caas trwa- udarowego caas towa- | napiceia
niaadaru nia udaru | udarowego el Sl i o 325
s s 14 ) ) B 7
napiscie zasilania napiscic
o _ zs;;ncm = punkt C | punkt D
-22 +10 - -
50 334 16,7 50 33
30 139 169 30 35 td -t =&/
10 w78 19.0 10 r
04 s 212 04 6 Rys. 6. Ksztat impulsu napiccia — kategoria B
02 s 02 7
0.1 ‘6 3 236 0.1 78
o 463 236 0 0
R4 Vastdt: gt iy i i St s A P
2e drodta pradu stalego PN it
e & 2 |
3.14. Wytrzymaloéé i odpornoéé na  krotkotrwate ' \ |
impulsy napigcia ‘ /\.f/‘
3.14.1. Wytrzymalosé na krétkotrwale impulsy. Urza-
dzenie powinno zachowaé¢ okreslone charakterystyki 071001 10 6025
pracy, brak uszkodzen izolacji (podczas pracy przy zna- SR

mionowym napicciu zasilania)

dla kategorii A — po podaniu na kazde wejscie za-
silania 50 impulséw o ksztaicie wg rys. 5, o polary-
zacji dodatnicj i ujemnej w ciggu 60 s

dla kategorii B — przy podaniu na kazde wejécie za-
silania serii 2 impulséw; jednego o polaryzacji dodat-
nicj, drugicgo o ujemnej, o ksztalcie wg rys. 6 w czasie
10's i czstotliwodci powtarzania nie mnicjszej niz
2 impulsy/s.

Rys. 7. Ksztalt impulsu powtarzajacego si¢ — kategoria B

3.15. Odpornoéé na sygnaly przewodzone o czestotli-
wosci akustycznej. Urzadzenie powinno  zachowaé
okresione charakterystyki pracy, jezeli na przewod:
zasilajacych wystapia zaklécenia w postaci fali sinusoi-
dalnej o czgstotliwosci akustycznej:

a) urzadzenia zasilane napicciem statym — czestotli-
Wos¢ i wartod¢ skuteczna sktadowych powinna zmienia
si¢ zgodnic 7 rys. 8 dla kategorii B i zgodnic 7 rys. 9
dla Kategorii A i Z,

b) urzadzenia zasilane napigciem przemiennym —

Cans [us]

CERETE
Rys. 5. Ksztalt impulsu napigcia — kategoria A

3.14.2. Odpornosé na krétkotrwate impulsy. Dia ka-
tegorii B — przy podaniu na kazde wejcie zasilania
impulséw powtarzajacych si¢, o ksztalcie we rys. 6,
dla zasilania ze Zrodia napiccia stalego i wg rys. 7 przy
zasilaniu ze #rodta pradu przemiennego i czgstotliwosci
2 impulséw/s.

susmax _100ps min
I}
I
5
Mapiseie zasilania
* < =
v

¢ powinna byé zmieniana od 750 Hz do
15000 Hz, a wartosé skuteczna skladowych nie powinna
byé mniejsza niz 5% wartoéci skutecznej znamionowego
napiccia_zasilania.

Seny
TTT

atolinic ]

53

tos ppicia satsareg cl it 47

S § 888

58§

|
0 62 0f @0 20 468

IR
e

Rys. 8. chmkum\yn eastotliwodciowa pulsacii przy wartosci na-
a 28 V ukladu zasilania — Kategoria
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[
S P na sygnaly i
54 ,A‘H_,ﬁA == TTT] o czestotliwosci akustycznej (3.16),
4o I H A 0 odpomoscl na sygnaly promicniowa-
S 05 L L - ne i radiowych (3.17),
) I | | s) sprawdzenie dopus[czalnych pozioméw emitowa-
s S| ] nych zakléceri o czestotliwosciach radiowych (3.18).
7 ) T 4.2. Warunki Kklimatyczne przeprowadzania badai —
it H N normalne warunki atmosferyczne wg PN-73/E-04550.00.
sl I R 4.3. Tolerancje parametréw badaii dla:
g | ] — temperatury ponizej 100°C — +3°C
B {1 E i T —] — temperatury rownej lub powy-
g ! 7ej 100°C —E5C
§ 0 ‘ | Tl — wilgotnosci wzglednej, kazdorazo-
¥ T | 111 wo okreslonej w badaniach szczeglo-
2 0o o7 aoBor 02 04 G810 2 46 wych i
Coestoliosé enie powietrza — 5%
— czasu badania — £10%
Rys. 9, Charskierystyka costotlivosciows pulaci pray wartosei - Loiomn wibracii w trakeie prae-
pisce 28V, uklads asluin —— Katsgorts A 1 e -
3.16. Odpornos¢ na sygnaly indukowane o czgstoli-  ~ Poriomu wibracji przy okredlaniu.
pryspieszania — +10%

wosci akustyeznej. Urzadzenic poddane dzialaniu pola

magnetycznego, elektrycznego” oraz impulsow elektro-

o yeh w tabl. 6,

powinno zachowaé charakterystyki pracy, odpowiednio
dla dancj kategorii

317. Odpornoéé na sygnaly promieniowane i przewo-

ofciach radiowych — wg BN-72/

3.18. Dopuszczalne poziomy emitowanych zakléceri
o czgstotliwoéciach radiowych — wg BN-71/3886-03.

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badas. Nalezy przeprowadzié nastgpujace
badania, w dowolnej kolejnosci

a) sprawdzenie wytrzymalosci | odpornosci na niskic
i wysokie temperatury oraz ci$nienic (3.1),

b) sprawdzenie odpornosci na wplyw zmiany tempe-

ratury (3.2),
cl i S i $ci na
wplyw wilgotnosci (3.3),
d) sprawdzenie odpornoéci na udar (3.4),
©) sprawdzenie odpornosci na wibracje (3.5),
Sci na wy wy-

— czestotliwosci do 50 Hz whacznie — +2Hz

— czestotliwosci powyzej S0 Hz

— czestotliwosci rezonansu wybiera- — +0,5% lub
jac wartosé wigksza +0,5 Hz

44. Zasady zamocowania urzadzed do przeprowadza-
badaii. Urzadzenie do kazdego badania nalezy usta-
wié w takiej pozycji, w jakicj bedzie ono pracowaé
w czasic eksploatacji z uwzglednieniem polaczeri me-
chanicznych. Polgczenia elektryezne powinny odpowia-
da¢ rzeczywistym warunkom pracy. Dhugosci przewo-
dow faczacych, jezeli nic sq okresione dla dancgo ba-
dania, nalezy przyjaé nie mnicjsze niz 1,5 m, a ulo-
zenic ich powinno by¢ takie, aby wspdina wiazka miata
dlugosé przynajmnicj 1.2 m.

4.5. Pomiar temperatury powietrza w komorze préb
— wg PN-73/E-04550.00.

4.6. Opis badari

4.6.1. Sprawdzenie wytrzymalosci i odpornosci na nis-
kie i wysokie temperatury oraz ciénienic

4.6.1.1. Sprawdzenie wytrzymatoéci i odpornosci na
niska temperature. Urzadzenic nic pracujgce nalezy pod-
daé dziataniu ustabilizowanej niskicj temperaturze wy-

0
buchu (3.6),
2) sprawdzenie odpornosci na opad wody (3.7),
h) sprawdzenie odpornosci na dziatanie plynéw hy-
draulicznych (3.8),
i) sprawdzenic odpornoci na pyt i piasek (3.9),
) sprawdzenie odpornosci na plesi (3.10),
k) sprawdzenic odpornosci na stong mgle (3.11),
1) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu wytwarza-
nych zakioceri magnetycznych (3.12),
m) sp Sci na zmiany pi
zasilania (3.13),
n) sprawdzenie wytrzymalosci i odpornosei na krot-
Kotrwale impulsy napicciowe (3.14),
0) sprawdzenie wytrzymalosci i odpornosei na syg-
naty pr o j (3.15),

W ciagu 30 min wg tabl. 4 badanic 1. Na-
stepnic nalezy wiaczyé zasilanic urzadzenia i ustalic i
kg temperaturg pracy w komorze préb odpowiednio
dia danej kategorii urzadzenia we tabl. 4 badanie 111
2 dokladnoscia +3°C. W ciagu 15 min urzadzenie po-
winno pracowaé sprawnie przy maksymalnym cyklu
pracy, rozpoczynajac od cyklu wigczenia, jezeli prze-
znaczone jest do pracy przerywancj. W tych warunkach
nalezy okredlié charakterystyke dziatania. Nastepnic
przeniesé urzadzenie do pomieszezenia o temperaturze
pokojowej i sprawdzi¢ wizualnic, czy nie nastapity
uszkodzenia konstrukcji mechanicznych.

4.6.1.2. Sprawdzenie wytrzymatosci i odporosci na
wysokq temperature nalezy wykonaé, przyjmujac para-
metry okreslone we tabl. 4 badanie II, 1V i V odpo-
wiednio dla dancj kategorii, w nastepuigcej kolejnosci
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a) uru;dn-n'

nie pracujgce nalezy poddaé dziataniu

4.6.3. Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornoéci na

wysokicj

wplyw Urzadzenie umiescié w komorze

(badanic 11) w ciggu 30 min: nastgpnic obnizy¢

empe-

raturg w komorze préb do wysokicj krdtkotrwalej tem-
iy £3°C; why-

peratury pracy (badanie V) z dokladnos
e3¢ zasilanie urzad
przy maksymalnym
charakterystykg d

b) urzgdzenie nalezy podda¢ dziataniu
ustabilizowanej  wys temperatury pracy (bada-
nie 1V) z dokladnoécig £3°C w ciagu 120 min i utrzy-

préb w stanic niepracujgcym na 120 min i wytworzyé
w komorze préb nastepujace warunki otoczenia:

a) wilgotnosé wagledna — min 95% przy maksymal-
nej predkosci powictrza 0.75 m/s; wilgotnosé powinna
by¢ wytworzona przez wyparowanie wody o wartosci
65 + 7.5 pH mierzonej przy temperaturze 25°C,

b) temperatura powietrza w komorze préb. dla:

urzadzenia kategorii A — 50 £3°C,

umdzcnia Kategorii B — 71 £3°C.

mujae wysoka okredli¢ charakterystyk
dziatania. Nastgpic nalezy przenicéé urzadzenic do p
mieszczenia o temperaturze pokojowej i sprawdzi¢ wi

zualnie, czy nie nastapily uszkodzenia konstrukcji me-

rzone warunki nalezy utrzymaé przcz 6 h.
Nastsprie W cag 16 zmniejszyé stopniowo tempera-
turg do 38°C przy utrzymaniu wilgotnosci wzglednej
min 85%. Badanie to nalezy powtarza¢ dwukrotnie dia

chanicznych; jezeli wysoka krétkotrwata
pracy jest réwna wysokiej temperaturze pracy to ba-
danie krétkotrwale nalezy pomingé.

4.6.1.3. Sprawdzenie odpornosei na obnizone ciénienie
przy maksymalnej wysokosci lotu. Nalezy umicicié urza-
dzenie w komorze prob i wlgczyé zasilanie zgodnic
7 maksymalnym cyklem pracy. Nastepnic nalezy obni-
ay¢ cisnienie do cisnienia odpowiadajgcego maksymal-
nej wysokosci pracy z dokladnoscia do 5% w tabl. 4
badanie V1, odpowiednio dla danej kategorii urzadze-
nia. W tych warunkach nalezy sprawdzié charakterys-
tyki dziatania,

46.14. i i na
W komorze préb nalezy uzyskaé cignienie odpowiada-
jace wysokosci 12 000 m i whaczyé zasilanie

kategorii A oraz dia urza-
dzenia kategorii B.

Po zakoriczeniu calego cyklu prob przeniesé urzadze-
nie do pomieszczenia o normalnych warunkach i usu-
naé kondensat (nie wycicraé). Po uplywie jednej go-
dziny nalezy wiaczyé zasilanic i pb 15 min nagrzewania
okreslié charakterystyki dzialania oraz sprawdzié wi-
zualnie, czy nie nastapila korozja.

w przypadku koniecznosci qprawdzema dziatania

w czasie p rob (kate-
goria B) nalczy wlaczyé urzadzenic na 15 mln pod ko~
niec kazdego cyklu. Jezeli wlgczenie urzadzenia wyma-
£ wyjecia 2 Komory, to czas ten nie powinien prze-
min, a czas pracy 15 min.

i na udar. Badan\e

Nastgpnie przy ciaglej pracy badancgo urzgdzenia nale-
2y obnizy€ cisnienie do poziomu dekompresii wg tabl. 4
badanie VII. Zmiana ci$nienia powinna nastapi¢ w cza-
sie nieprzekraczajacym 15 s utrzymaé osiagnicte wa-
runki przez co najmnicj 10 min. Nastepnie nalezy
awigkszyé ciénienie do odpowiedniego dla danej kate-
gorii urzadzenia, przy maksymalnej wysokosci pracy
zgodnie 7 tabl. 4 badanic VI i sprawdzié charakterystyki
dziatania.

4.6.1.5. Sprawdzenie wytrzymatoéci na zwigkszone cié-
nienie. Urzadzenic kategorii A i Az nalezy poddac dzia-
faniu ciénienia o wartoéci nieprzckraczajacej 170 kPa
wg tabl. 4 badanic VI w ciggu 3 min. Nastepnic na-
lezy powrécié do ciénienia normalnego i sprawdzi¢ cha-
rekterystyki pracy.

4.6.2. Sprawdzenie odpornosci na wplyw zmian tempe-
ratury. Nalezy obnizyé temperaturg w komorze prob
do wartosci wg tabl. 4 badanie 111, odpowiednio dla

i acujgeym urzadzenin. Nastep-
y Wiaczyé zasilanie na 15 min i okreslié wa
ranki pracy przy maksymalnym cyklu, rozpoczynajac
od cyklu wigezenia gdy urzadzenie przeznaczone jest
do pracy przerywanej. Nalezy przyja¢ minimalne war-
tosci parametréw napiccia, czgstotliwosci i Zrédla mo-
cy. Nastepnic nalezy zwigkszyé temperaturg w komorze
préb do wysokiej temperatury pracy (badanie 1V)
2 predkoscig zgodnic z wymaganiami 3.2. Charakterys-
tyki dzialania nalezy sprawdzié w przedziale czasu
zmiany temperatury od niskiej do wysokiej.

nalezy i dia
runkach pracy oraz w warunkach symu\mcych e
strofe.

2) Warunki normalne. Urzadzenie nalezy umiccié na
stole udarowym z uwzglednieniem polgczen, jakie prze-
widziane s3 do normalnej pracy urzadzenia. Nastgpnie
zastosowaé sil udarowq o ksztalcie sinusoidalnej fali
prayspieszeit o parametrach wg rys. 10. Badania prze-
prowadzié kolejno w szeSciu pozycjach (na kazda pod-
stawowa Sciang) tak, aby poddaé go w trzech ortogo-
nalnych kierunkach. Po wykonaniu drgai udarowych
okreSli¢ poprawnos¢ dziatania urzadzenia,

Rys. 10. Ksztalt fali udarowej

b) Warunki symulujgce katastrofe. Zachowujac wa-
runki we a) nalezy zastosowa falg udarowq o maksy-
malnej wartosci 15 G. Nastepnie nalezy poddaé urza-
dzenie dziataniu sit zgniatajacych i skrecajacych. Mozna
umiescié w obudowie cigzarek imitujacy wngtrze przy-
rzadu z zachowaniem sily cigzkosei i érodka cigzkosci,
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po czym sprawdzié, czy urzadzenic nie uleglo uszko-
dzeniom mechanicznym.

4.6.5. Sprawdzenie odpornoéci na wibracje. Urzadze-
nie nalezy przymocowaé na stole wibracyjnym zgodnic
2 przewidzianym montazem w czasie normalnej pracy
2 uwzglednicniem potaczed elektrycznych. W bliskicj
odleglosci badanego urzadzenia nalezy
nik przyspieszen, nastgpnic wlaczy¢ zasilanic i poddaé
urzadzenie badaniom wibracyjnym zgodnie 7 jego Kate-
goria okreslong w tabl. 2

a) Wstgpne badanie rezonansowe. Nalezy zmierzyé
czgstotliwosei rezonansowe i wszystkie te, dla ktrych
wystepuja zmiany w wygladzie zewngtrznym urzadze-
tepnic nalezy opisaé te zmiany w trakcie od-

na nic fal y i
o poziomach wg rys. 11 + 13 przy jednokrotnej powol-
nej zmianie czgstotliwosci od minimum do maksymum.

b) Préba drgaii sinusoidalnych z przemiataniem cze-
stotliwosci. Urzadzenie nalezy poddaé wibracjom sinu-
soidalnym 7 przemiataniem zgodnie z parametrami wg
rys. 11+ 13 dla trzech ortogonalnych kierunkow  cia-
gu | h. Nastepnic okreslié charakterystyki dzialania.

©) Préba drgari przypadkowych. Urzadzenic nalezy
podda dzialaniu przypadkowych drgan wibracyjnych
o rozkladzic gestosci widmowej mocy przyspicszenia wg
rys. 14, w trzech ortogonalnyeh kierunkach w ciggu | h
lub diuzej, jezeli wymaga tego instrukcja danego urza-
dzenia. Nasgpnic nalezy sprawdzié charakterystyki
dziatania,

d) Koficowe badanie rezonansowe w przypadku proby
drgaii przypadkowych nalezy przeprowadzié zgodnie
2 poz. a).

4.6.6. Sprawdzenic bezpiecznosci na wywotanie wy-
buchu

4.6.6.1. Przygotowanie micszaniny wybuchowej. Mie-
szanina wytwarzajaca atmosfer wybuchowa powinna
odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— gazolina 100/130 oktanowa lub inny rodzaj pali-
wa, ale wowczas nalezy przyjaé inna proporcj¢ pary
i powietrza,

— temperatura
prob 27°C,

— temperaturapaliwa 24°

— masa_charakterystyczna
16°C/0,704,

— cisnienie réwnowazne wysokos
prowadzane jest badanie (np. 6000 m;
— stosunck powietrze-para 13/1,
— mase_paliva w temperarze 24°C oblicayé we

nastepujacych zaleznosci.

powietrza w komorze podczas

paliwa W temperaturze

i, dla kiorej prze-
= 46,336 kPa),

fom]

Dwikrotna amplitus:

00025

000023

Rys. 11, Krzywa badania wibracyjnego dla urzadzen montowanych
W nieruchomym skrzydle samolotu z silnikiem turboodrzutowym
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Rys. 12. Krzywa badania wibracyjnego dla urzadzefi montowanych
w samolotach z silnikiem tokowym i nieruchomych skrzydtach
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Rys. 13, Krzywa badania wibracyjnego dla urzadzefi montowanych
w émiglowcach
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Rys. 14, Krzywa badania wibracyjnego dla urzadzefi montowanych
na nieruchomym skrzydle samolotu z silnikiem turboodrzutowym

Zalenosé 1. Pozorny stosunek powietrze-para, (PP,)
zaleiny od stosunku zadanego i wysokosci proby nalezy
obliczyé wg wzoru

PP,

T )
1,04 (W )4),04

W kiérym:

PP; — iadany stosunck powietrza i pary,

p — ciénienic réwnowazne wysokosci prob, (kPa).

Przy wysokoéci proby nie mniejszej niz 3000 m, jezeli
temperatura w komorze przekracza 16°C i zadany sto-
sunck powietrze-para jest nie mniejszy niz S, stosunck
powietrze-para jest réwny stosunkowi powietrze-paliwo
(PPal) dla oktanu 100/130.

Zaleinodé 2. Jezeli PP, = PPal to poshugujac si¢ wy-
kresem wg rys. 15 nalezy okresli¢ mase powictrza (WP)
w poczatkowej temperaturze komory préb (27°C) i ob-
liczyé nieskorygowana mase paliwa (WNP) wg wzoru

WP
WNP = ——
NP 7, @

g .
& ]
i I
g Wl
Bl ERETIEIES
i Sl )
i N
Pt e
i -
¥ N N S
B e
14 144 149 15315516 164 I 1
E Waga powietrza [kg]

[z A

Rys. 15. Waga powietrza w funkcji poczatkowej temperatury w ko-
morze

Zalemosé 3. Znajac zadang temperature paliwa
(24°C) i masg charakierystyczng w temperaturze 16°C
(0,704), postugujac si¢ wykresem we rys. 16 nalezy
okredlié mase charakterystyczng paliwa W tej tempe-
raturze.
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Rys. 16, Cigar charakierystyerny paliwa W funkeji temperatury dla oktanu 1007130

Zalemosé 4. Obliczenic skorygowanej masy paliwa
(WSP) przy wspélezynniku. korekcji K we rys. 17 nale-
2y wykona¢ wg wzoru

P =K - WNP 3

1

33

Cigtar chokterystycany przy

Ol i il

8|

Rys. 17. Waga paliwa miarg okreSlajaca wspdlozynnik korekeji K

4.6.6.2. Przeprowadzenic badania. W zaleznosci od
stopnia zabezpieczenia urzadzenia przed wplywem
atmosfery wybuchowej nalezy wybraé jedna z trzech
opisanych metod badan.

Badanie 1 obejmuje proby dla symulowanych wy-
sokosci 1500, 3000, 6000, 9000, 12000 i 15000 m. Urz
dzenie nalezy umiescié w komorze prob zgodnie 7 wy-
maganiami wg 4.4. Polaczenia mechaniczne i elektryc:
ne nic powinny micé wplywu na szczelnosé komory.
Ostong zewnetrzng nalezy zdjaé lub zluzowaé tak, aby
zapewnié przenikanie mieszaniny wybuchowej do we-
wnatrz. Urzadzenic o wickszych wymiarach, skladajace
si¢ 7z kilku ., mozna badaé

gléwny podzespst w komorze, a pozostale na zewnetrz
uwzgledniajac polaczenia elektryczne. Nastgpnie nalezy
ustabilizowaé temperaturg ‘otoczenia w komorze do
71°C lub maksymalng temperature pracy urzadzenia do
jakiej proba jest przeznaczona, jezeli jest nizsza niz
71°C. Temperatura proby oraz temperatura ician ko-
mory moze by¢ wyzsza o 11°C bezposrednio_preed
. Ciénienie
w komorze préb nalezy obnizy¢ do cisnienia odpowia-
dajgcego wysokosci 3000 m i wprowadzi¢ mieszaning
wybuchowa do komory w czasie nieprzekraczajacym
3 %1 min. Nastepnie nalezy podwyzszy¢ cisnienie w ko-
morze préb do wartosci odpowiadajacej wysokos
1500 m. Urzadzenie przeznaczone do pracy na ziemi
nalezy badaé w stanie niedziatajacym przy cidnieniu od-
powiadajacym wysokosci 4500 m. gdy masa paliwa,
obliczona wg zaleznosci 1, odpowiada wysckosci
3000 m. Po osiagnicciu wszystkich warunkéw nalezy
wlyezyé zasilanic urzadzenia. Jezeli po 1S min nagrze-
wania nie nastapita cksplozja, nalezy zwick:
nic w komorze do cidnienia réwnowaznego odpowia-
dajacego wysokosci zmniejszonej o 1500 m od zaplano-
wanej w badaniu przy cigglej pracy urzadzenia. Urza-
dzenie przeznaczone do pracy na ziemi nalezy bada¢
dla wysokosci 3000 m, a Zrodio energii inicjujacej po-
winno byé aktywne do wysokosci zerowej.

W przypadku gdy w czasie zwigkszania ciSnienia od-
powiadajacego wysokosci 3000 m lub do wysokosci ze-
rowej nie nastapi wybuch, nalezy go zainicjowaé sto-
sujge iskrownik lub $wieeg Zarows. Jezeli wybuch na-
stapi przy cisnieniu odpowiadajacym wysokosci 6000 m
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lub wigkszej oznacza to, e mieszanina wybuchowa jest
prawidlowa. Wybuch powinien by¢ natychmiastowy
przy cisnieniu odpowiadajacym wysokosci 900 m.
W przypadku gdy w zadnych z podanych warunkow
nie nastapi cksplozia, to cale badanie nalezy powtorzyé.

Badanie 11 obcjmuje proby symulowanej wysokosci
0+ 1500 m i wymaga dodatkowego wyposaZenia
w specjalng obudows, waz wentylacyjny oraz iskrow-
nik. Specjalna obudowa powinna mieé otwory wlotowy
i wylotowy dla zapewnicnia cyrkulacji mieszaniny wy-
buchowej oraz otwor do wmontowania iskrownika
Wymiary obudowy nie moga réznic si¢ o wiceej niz
+5% w roimych modyfikacjach ulatwiajacych wprowa-

W.

4.6.8. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie ptynow hy-
draulicznych. Badane urzadzenie nalezy umiescié w po-
micszczeniu o temperaturze pokojowej i polaczyé Aacza
mechaniczne i elektryczne w gotowosci do dziatania
(bez wlaczania zasilania). Nastgpnie nalezy nawilzyé
wszystkie powierzchnic i polaczenia urzadzenia che-
micznie czystym olejem AMG-10 (lub odpowiednikiem)
2a pomoca przyrzadu rozpylajacego na okres 160 h.
Nawilzanie plynem nalezy powtarzaé kilka razy dzien-
nie tak, aby nie dopusci¢ do wyschnigcia powierzchni
w okresic badanym. Po kazdych 24 h wlaczyé zasilanie
badanego urzadzenia na 10 min. Nastgpnie nalezy
umiescié urzadzenic w komorze préb podwyzszajac
do 72 £10°C na nastgpne 160 h. Po tym

dzenie mieszanin wy 9z ylacyjny po-
winien by¢ tak zainstalowany, aby nie powodowal za-
Kiécer warunk6w cksplozji w komorze (np. zmiany cié-
nienia). Iskrownik nalezy wmontowaé wewnatrz spec-
jalnej obudowy w otworze przeznaczonym do tego celu.
Taki montaz powinicn pozwalaé na spowodowanie eks-
plozji wewnatrz obudowy. Po wykonaniu powyzszych
czynnosei w szezelnie zamknigtej komorze préb nalezy
ustabilizowaé temperaturg do minimum 25°C. Cisnie-
nie wewnatrz komory powinno byé réwnowazne cisnic-
niu odpowiadajacemu planowanej wysokosci z zakresu
0 + 1500 m. Nastgpnic wprowadzié mieszaning wy-
buchowa uprzednio przygotowana jak w bddaniu 1.
Wybuch mozna kontrolowad, umieszczajac w obudowie
badanego urzadzenia element podiaczony do czulego
galwanometru pracujacego poza komora prob. Jezeli
wewnatrz obudowy cksplozja nie nastapi, badanic na-
lezy powtrzyé stosujge nowa mieszaning wybuchowa.
Przy dowolnie wybrancj wysokosci powinno nastapié
5 wybuchéw. Jezcli badane urzadzenie wraz z obudowa
nie zajmuje wiccej niz '/« objgtosci komory i wybuch
wewnatrz obudowy nie spowoduje ciaglego spalania
mieszaniny, nalezy wykona¢ nastgpna probe (nic wigcej
niz 5) bez uzupelniania paliwa. Jezeli eksplozja we-
wnatrz obudowy nie wywolala wybuchu w komorze
préb, to mieszaning wybochowa nalezy wymienic.
W przypadku gdy po wymianie mieszaniny nie nastapit
wybuch, probe nalezy uznaé za nieudanz i caly cykl
badania powtérzy¢.

Badanie II. Urzadzenic badane nalezy umiescié w
komorze prob zgodnie z opisem badania I. Czgéci urza-
dzenia narazone na wysokie nagrzewanie nalezy pola-
c2y¢ 7 termoclementami o zakresie temperatur od 65
do 260°C. Nastgpnic w szczelnie zamknigtej komorze
nalezy ustabilizowa¢ wysokq temperaturg pracy W 7a-
leznoei od kategorii wg tabl. 4. Wprowadzi¢ paliwo
i powietrze do komory préb w ciagu 3 %1 min i za-
pewni¢ cyrkulaci mieszaniny. Nastepnie wiaczyé zasi-

okresie nagrzewania wyjaé urzadzenie 2 komory i wia-
czyé zasilanie na 2 h, po czym sprawdzié charakierys-
tyki dzialania.

4.6.9. Sprawdzenie odpornosci na py! i piasek — wg
BN-77/3886-06.

4.6.10. Sprawdzenie wytrzymatoéci na pleéii

4.6.10.1. Przygotowanie kultur pleéni. Kultury plesni
okreslone w 3.10 nalezy zaszczepié na paskach doswiad-
czalnych i kontrolnych przygotowanych z tkaniny b
wenianej o szerokosci 32 mm. Przed szczepieniem pas
ki nalezy zanurzyé w 10-procentowym roziworze glice-
rolu o zawartosci okolo 0,1% ALPOs; 0,1% NHiNO:
0,025% MgSOLTH:O oraz 0,05% ekstraktu drozdzy
(pH=53). Po wyjeciu z zanurzenia usungé nadmiar
plynu i umiescic w suchym powietrzu. Szczepienia Wy~
konaé przez natryskiwanie na przygotowane paski wg

zawiesiny sporéw grzyba. Przy natryskiwaniu zwrécié
uwage na rownomicrne pokrycie powierzehni. Szczepie-
nia ¢ érednio  przed

badaf.

4.6.10.2. Przeprowadzenie badania. Urzadzenic nalezy
umiescié w komorze prob w taki sposob, aby zapewni¢
maksymalny dostep pleéni na wszystkie jego powierz-
chnie. Temperatura w komorze powinna wynosié 30°C,
a wilgotnosé wzgledna 97 £2%. Predkos¢ wymuszone-
go obiegu powietrza nie moze przekraczaé | m/s.
Po 4 h przcbywania urzadzenia w komorze nalezy
umiescié w nicj paski dowiadezalne i kontrolne nasy-
cone plesnia. W czasic wykonywania prob komora musi
by¢ zamknigta, poza krétkimi momentami kontroli.
Po 7 dniach inkubacji urzadzenia w komorze, nalezy
sprawdzié wzrost grzybow na paskach kontrolnych
W przypadku nicprawidlowego rozwoju plesni probg
nalezy powtérzyé. Jezeli rozwdj plesni odbywa sig pra-
widlowo to nalezy kontynuowaé badania przez okres
28 dni, od momentu szczepienia plesni lub wg instrukeji

lanie na 10 min i zmierzyé » /3
jakie osiagna poszczegdlne cz¢ici urzadzenia polaczone
2 termoclementami. Od momentu, gdy temperatura
osiagnie 204°C urzadzenic powinno pracowaé przez co
najmnicj 10 min. W morencie wystapienia wybuchu
nalezy zanotowaé temperature. Jezeli wybuch nic nasta-
pi nalezy wymicnié mieszaning i powtorzyé badanic

4.6.7. Sprawdzenie odpornosci na opad wody — wg
BN-77/3886-06.

danego Po okresie inkuba
urzadzenie nalezy przenicsé do pomieszczenia o nor-
malnych warunkach otoczenia na 48 h. Po tym okresic
sprawdzié charakterystyki dziatania.

4.6.11. Sprawdzenie odpornosci na stong mgie

4.6.11.1. Przygotowanie stanowiska. Stanowisko do
przeprowadzania badania powinno spetniaé nastgpujace
warunki:
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2) komora stonej mgly powinna by¢ wykonana z ma
teriatow odpornych na korozje pod wplywem dzialania
roztworu soli,

b) stosowanic grzejnikéw wewnatrz komory jest nie-
dopuszczalne,

¢) ogrzewanie komory powinno byé zewnetrzne po-
wictrzem lub woda,

d) wyposazenie komory powinno zapewniaé r6wno-
mierne rozpylanic stonej mely i zwilzonego powietrza
oraz swobodna cyrkulacie. a take nie moze zachodzié
zjawisko samoczynnego skraplania mely,

¢) uklad wentylacyiny powinien zapewniaé stale cié-
nienie powictrza w komorze prob,

) w pojemniku roztworu soli powinien byé utrzy-
many taki poziom tego roztworu, aby nie schodzil po-
nizej zanurzonego filtru polaczonego z dysza rozpyla-
jaca we rys. 18 ) i b).

a

Rys. 18
) Pojemnik roztworu soli 7 filtrem, b) Filtr

4.6.11.2. Przygotowanie badania. Warunkiem prze-

— inne zanieczyszezenia max 0,2%,

— HCI i NaOH w takiej ilosci, aby zapewni¢
pH = 6.5 + 7.5 mierzone elektrometrem przy tem-
peraturze 35°C,

— woda destylowana,

T

1025

3
Temperatura *C
feimieiia ]

Rys. 19. Zaleznosé cigsaru soli (NaCl) w roztworze od temperatury

ic przeznaczone do badan nalezy staran-
nie oczyicié bezposrednio przed rozpoczgciem “badar
ze $rodkow oraz innycl

czeh tak, aby rozlane krople wody rownomiernie roz-
plywaly si¢ we wszystkich kierunkach. Niedopuszczalne
jest czyszczenic roztworami zraeymi lub $rodkami pozo-
stawiajacymi $lady korozji. Zicza mocujace urzadze-
nie powinny by¢ chronione przez pokrycie ich parafing

©) Urzgdze

adania jest p pr
czynnikow majacych bezposredni wplyw na sprawdze-
nic urzadzenia we nastepuiacych wymagan.

a) Sprezone powietrze przechodzace przez rozpylacz
powinno byé wolne od wzelkich zanieczyszczes. a jego

powinna warun-

kom pracy. Wilgotnosé wzgledna powietrza powinna
wynosi¢ co najmnicj 85%. Rozpylanie w komorze roz-
tworu soli i powietrza powinno wytworzyé gesta mglg
i nic moze nastapi¢ zatkanic si¢ rozpylaczy osadem so
W celu osiagniccia takich warunkow nalezy przep
sprezone powietrze przez kolumng wody o duzej cz;
tosci, podgrzanej do temperatury min 35°C. Wazrost
temperatury wody uzalezniony jest od wzrostu objgtosci
powictrza w komorze oraz zmniejszenia sig izolacji
cieplnej komory. Temperatura nie powinna przekroczy¢
43°C pomimo zwickszenia si¢ wilgotnosci w komorze
przy ciénieniu 83 kPa lub nic powinna przekracza¢
zadancj temperatury pracy.

b) Roziwér soli nalezy przygotowaé nastepujaco:

— NaCl o zaleznosci wagowej wg rys. 19 z zawar-
toscig NaJ max 0,1%,

lub innymi niep wody.

4.6.11.3. Przeprowadzenic badania. Urzadzenic nalezy
umiecié w komorze préb o temperaturze 35°C. Nastep-
nie nalezy rozpylié okolo 2.84 I roztworu soli wewnatrz
komory 0 pojemnosci 0.283 m* w ciagu 24 h. przy wick-
szej pojemnosci komory zwickszy¢ odpowiednio iloci
roztworu soli. Prawidlowe warunki rozpylania slonej
mgly w komorze nalezy sprawdzi¢ na odsadnikach gro-
madzacych czysta mele. Na kazdym z dwdch odsadni-
k6w o powierzchni 8 cm? horyzontalnego pola zbiera-
jacego, powinno si¢ zebra¢ 0.5 + 3 ml roztworu na go-
dzing w czasic proby trwajqcej 16 h. Odsadniki powinny
byé rozmicszczone tak, aby jeden znajdowal sic w po-
blizu dyszy rozpylajaccj. drugi jak najdalej w komorze.
Pomiar roztworu soli nalezy wykonaé przy temperatu-
rze 35°C. Zebrane 2 2 odsadnikow probki roziworu
soli nalezy zla¢ do jednego wyskalowanego naczynia
i sprawdzi¢ zawartosé chlorku sodu oraz wartosé pH.

Pomiary nalezy wykonywaé po kazdym cyklu prob.
W przypadku gdy migdzy probami nastgpuja przerwy
przy stalej obecnosci slonej mgly w komorze prob.
pomiar nalezy wykona¢ po 24 h
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Po 48 h przetrzymywania urzadzenia w komorze
prob pod dziataniem slonej mgly, nalezy wiaczyé
lanic i sprawdzi¢ charakierystyki dviatania w tych wa-
runkach. Nastgpnie przenicéé urzgdzenic badane z ko-
mory i zastosowaé tagodng kapiel w wodzie biezacej
o temperaturze 38°C, po crym odstawic urzadzenic
do i y na 48 h w

o temperaturze pokojowej., a nastgpnie sprawdzié stan
powierzchni oraz charakierystyke dzialania.

4.6.12. Sprawdzenic dopuszezalnego poziomu wytwa-
rzanyeh zaklocesi magnetycrmych — wg BN-77/3886-06.

4.6.13. Sprawdzanie wytrzymalosci i odpornosci na
zmiany parametréw zasilania

4.6.13.1. Wytyczne ogdlne. Wszystkic badania odpor-
nosci urzdzenia na zmiany parametréw zasilania na-
lezy pr pry

a) dla #rédla pradu (réjfazowego przesunigeic mig-
dzyfazowe wynosi 120° +2°

b) asymetria napieé skutecznych faz nie przekracza
3 V w warunkach normalnych #rédia pradu tréjfazo-
wego, a w warunkach awaryjnych 4 V,

¢) wspblczynnik ksztaltu nie powinien przekroczyé
wartosci 1,41 £0,1; zawartoé¢ wszystkich harmonicz-
nych nie moze & 5% sygnatu p

— wartosciach minimalnych napiccia i czgstotli-
wokci,

— warunkach awaryjnych,

— asymetrii napie¢ skutecznych faz nie przekracza-
jacych 3V dia #rodia pradu tréjfazowego.

b) modulacie mapigeia nalezy sprawdzac po okresic
nagrzewania prrewidzianym w instrukcji urzadzenia
przy zasilaniu nominalnym modulowanym napieciowo
zgodnic z parametrami okreslonymi w 1.2.5

¢) modulacj¢ czgstotliwosci nalezy sprawdzi¢ jak
W b) przyjmujac wartosci znamionowe zasilania mo-

zgodnie z

okreslonymi w 1.2.6,

d) dla sprawdzenia- okresowego zanikania zasilania
nalezy wlaczyé zasilanie urzadzenia na przewidziany
instrukcja czas nagrzewania, przy zasilaniu znamiono-
wym; nastgpnic zastosowaé minimum pie¢ cyklow prze-
rywania, gdzie w kazdym wystgpuja po dwie przerwy
wynoszace 0,2 s, rozdziclone 0,04 s czasem pracy w kaz-
dym cyklu.

4.6.133. Zasilanie pradem przemiennym w warunkach
B

a poziom kazdej skladowej nie powinien przekroczyé
4% tego sygnalu.

4.6.13.2. Zasilanie pradem przemiennym w normal-
nych warunkach. Sprawdzenic charakterystyk dzialania

na adanic nalezy przepro-
wadzi¢ dla nastgpujacych warunkow.

4) Napigeic i czgstotliwos¢ nalezy sprawdza¢ wlacza-
jac zasilanie urzadzenia na 5 min, gdy podstawowa moc

dla parametrow zmiennych Zrédia pradu
okredlonych w tabl. 5 kol. 1 i 2 nalezy przeprowadzié
W nastepujacy spos6b:

a) przy maksymalnym cyklu pracy urzadzenia w
gu 30 min nalezy sprawdzié poprawnosé pracy urza-
dzenia przy

— wartosciach maksymalnych napiceia i czgstotli-
wosci,

y jest do wartosci pojedyii-
czej fazy 134 Uy wg tabl. 5 kol. 3. W czasie pracy
urzadzenia nalezy obnizyé napigcic do wartoci znamio-
nowej. Powyzsza czynnoéé powtorzyé kolejno dla na-
pigcia minimum pojedyficzej fazy, a w przypadku za-
silania 7e Zrédia trojfazowego dla maksymalnego i mi-
nimalnego napiecia, w kazdym przypadku powracac
do wartosci znamionowej.

Tablica 5
Rodzaj zasilania
pradem przemiennym pradem stalym
warunki_pracy warunki pracy
ik napiscie. Uy normalne napigcie, V| napieeie, V. narazajace na
narazajgce na dla_kategorii uszkodzenia dla_kategorii
napiccie, U, csgstotliwosé tiskod i
& > Aiz B Aiz B
[ 2 3 4 5 6 7
104 380 97 najwyrsea faza 2 248 05 2
najwyzsza lub Tub
minimum i 124 1
1055 360 98,5 wrzy fazy 20 b
trzy fazy | awaryine awaryjne | 10 awaryjne - -
War- | znamio- 275 215
s | nowa s 0 - 25 1ub 275 b
138 138
122 420 134 25 303 22 22
najwyisza 440 najwyisza faza Tub lub
i faz awaryjne 15,1 16,0
mum 120, 1325
w2y fazy trzy fazy
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b) Okresowe obnizenic napigeia nalezy sprawdza
wigezajac zasilanic na przewidziany w instrukeji czas
nagrzewania przy zasilaniu minimalnym (97 V). Nastep-
nie nalezy zmnicjsza¢ napigcie do 0 V w ciagu 10 s,
po czym zwickszyé napiceic do wartoéci znamionowej
W razie niemoznosci przeprowadzenia powyzszej proby
nalezy zmienia¢ napiccie od wartosci znamionowej do
60 V napiecia skutecznego w ciggu 10's, po czym zwick-
szyé napieie do wartosci znamionowej.

) Napigcie udarowe nalezy sprawdza¢ w ukladzic
wg rys. 20 ). Nalezy wlaczy¢ zasilanic urzadzen
przewidziany w instrukcji czas nagrzewania przy zas
niu znamionowym. Na kazdym przewodzie doprowa-
dzajacym nalezy zastosowac napiecie wg 3.13.1 g),
w raku wymaga wartosei
impedancii Zrodta nalezy stosowaé uklad wg rys. 20 b).

g s Tyt rarstormag| (2
i WepGlezynnik franstormag]
~Ac

Wollamierz

generator [ ©
atustierny | A

soub B
Zusitone

Rys. 21. Obwbd do badania odpornosci na sygnaly przewodzone
o cagstotliwosci akustycznej dla zasilania 7¢ rédia pradu przcmien-
nego i pradu stalego

4.6.135. Zasilanie pradem statym w warunkach nara-
Zajacych na harakierystyk
dziatania dla parametréw zmicnnych #rédia pradu sta-
fego okreslonych w tabl. 5 kol. 6 i 7 odpowicdnio
dla danej kategorii urzadzenia, nalezy przeprowadzac
dla nastepujacych warunkéw
a) Napigeie nalezy sprawdzié wlaczajac zasilanie na
S min, gdy napigeie jest réwne maksymalnej wartosci
wg tabl. 5 kol. 6 i 7. W czasie pracy urzadzenia nalezy
obnizyé napigcie do wartosci znamionowej i sprawdzi
racy sprawdz
napigcie dla wartosci minimalnej,
b) Okresowe obnizenic napiccia nalezy sprawdzi¢

silonie
~AC

ltomiert

e e sz

Ry 2 Badani pray aslai urdaenia = fls spiciovego
pra

el s i POV ey (ke pvldau’lmn
b) obwod uzywa si¢ tylko w przypadkach, agarh
T ireiacoch, wareds mpedahell Sodia”

4.6.134. Zasilanie pradem statym w warunkach nor-
malnych. Sprawdzenie charakterystyk dziatania dla pa-
rametréw zmiennych Zrédia pradu statego, okreslonych
w tabl. 5 kol. 4 i 5 odpowiednio dla danej Kategorii
urzadzenia, nalezy przeprowadzié w nastepujgcych wa-
runkacl

a) Sprawdzenic przy maksymalnym
urzadzenia w okresic 30 min jezelic

— podana jest maksymalna wartos¢ napigeia,

— podana jest minimalna warto$¢ napiccia,

— w warunkach awaryjnych.

b) Okresowe zanikanie zasilania — wg 4.6.13.2 d).

¢) Pulsac¢ napigcia nalezy sprawdzaé w ukladzie wg
rys. 21 whyczajac zasilanie urzadzenia na okreslony
w instrukcji czas nagrzewania przy zasilaniu znamio-
nowym. Nalezy zastosowaé kolejno na kazdy nicuzic-
miony przewd zasilajacy sygnal sinusoidalny o czgsto-
tliwosci akustycznej. Crestotliwosé tego sygnatu i war-
to$¢ napigeia Uy, nalezy zmieniaé dla urzadzen kate-
gorii B wg rys. 8, dla urzadzeri kategorii A i Z wg
rys. 9.

yklu pracy

napiecie zasilania od wartosci minimalncj
do zera w ciggu 10 min. Po zwikszeniu wartosci zna-
mionowej spfawdzié poprawnosé pracy urzadzenia.

©) Napigcie udarowe nalezy sprawdzaé w ukladzie
we rys. 22, wlczajac zasilanic urzadzenia na okreslony
w instrukji czas nagrzewania przy zasilaniu znamio-
nowym. Na kazdym przewodzic doprowadzajacym
przykladaé napiecie wg 3.13.2 ). Zastosowaé trzy udary
W odstepach dziesigeiosekundowych.

T
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Rys. 22. Badanie przy zasilaniu ze #rédia pradu stalego (ir6dto po-
winna zachowaé charakter Zrédla napigciowego przy i po-
borze pradu przez urzadzenic badane)

14. Sprawdzanie wytrzymatosci i odpornosci na

impulsy napiecia. $ charakte-
rystyk dziatania dla okreslonej kategorii urzadzenia na-
lezy przeprowadzié w nastgpujacy sposob.

a) Urzgdzenie kategorii A nalezy sprawdzaé w ukla-
dzie wg rys. 23, whaczajac zasilanie urzadzenia na okres-
lony w instrukeji tzas nagrzewania przy zasilaniu zna-
mionowym pradem przemiennym lub pradem statym.
Nastepnie nalezy podaé na nieuziemiony przewdd 7asi-
lajacy seri¢ impulséw dodatnich i ujemnych o ksztaicie
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przedstawionym na rys. 5. Ksztalt impulsu sprawdzaé
przy przerwanym zasilaniu i rozwartym przelaczniku
S2. Seria powinna skladac si¢ z 50 impulsow dodatnich
i ujemnych Kazdej biegunowosci w ciagu 60 s. Zmiana
biegunowosci nastepuje przy zmianie punktu zwarcia
przclyeznika S

Ci — 2 pF, 1500 V =
C: — 0,03 pF 2000 V =
Ri— 100 O, 1 W

R — 1000 Q, 1 W

Ry — 1 MQ, 05 W
8120 A SPDT przelacznik

Li — 50 zwojéw, cewka powietrzna # 50
Ty — transformator powietrzny # 50 mm
N, — 20 zwojow, N, = 60 zwojéw

Beapiecai
=

Zusilonie

Rys. 23. Kategoria A — uklad badania wplywu impulsow napiecio-
wych (przelacznik $) sterowany mechanicznie lub elektrycznie: trans-
formator powinien byé b badania urzadzenic za
stgpuje si¢_opornikiem mn & orvpmite: Innddandie Yibdia)

b) Urzadzenie kategorii B nalezy bada¢ w uktadzie
wg rys. 24, wlaczajge zasilanie urzadzenia na okres-

wejicia zasilajgcego seri¢ impulséw dodatnich i ujem-
nych o ksztalcie przedstawionym na rys. 6 i czgstotli-
wosci 2 imp/s. Czas badania powinien trwaé 10 s,
po czym nalezy sprawdzi¢ charakterystyki dziatania,

Renstorformeiaey
o]

Bezpiccznik
==

+ ~ g
[ il
voc

Rys. 24. Kategoria B — uklad badania wplywu impulsow napigcio-
wych

1) obwéd generujgey impulsy dodatnie, b) obwdd generujgey impulsy
ujemne
(di sksatshowania wiscivego mpuls nalety prolacné do obwo-
du rezystor imitujgey obeiazenie badanej jednostki. Po otrzymaniu
wlasciwego obrazu impulsu odigczyé rezystor, a pu,lwyc urzadze-
nie badane)

¢) Impulsy powtarzajace si¢ nalezy sprawdzaé
w ukladzie we rys. 24 i 25, wijezajac zasilanie urza-
dzenia na okreslony w instrukcji czas nagrzewania przy
zasilaniu znamionowym pradem przemiennym lub pra-
dem stalym. Nastgpnic zastosowaé do wejicia seri¢
impulséw o ksztaicie:

dla zasilania pradem stalym — we rys. 6,

dla zasilania pradem przemiennym — wg rys. 7
0 cagstotliwosci powtarzania 2 imp/s, po czym sprav-
charakterystyki dziafania.

TS
Zsilanie AC =EC, 04F
Gl

Uscylosion
3 y

Generator
8

impuisowy  EETEIENE

Rys. 25. Uklad badania wplywu widma powtarzajacego si¢ przy za-
silaniu_pradem przemiennym
(dla uksztattowania wiasciwego impulsu nalezy przytaczy¢ do obwo-
du rezystor imitujacy obciazenie jednostke badang. Po otrzymaniu
whiiciwego obrazu impulsu odigezyé rezystor, a prayhaczyé urza-
dzeni

4.6.15. Sprawdzenic oaponmecl na x,gmty przewodzo-
ne o

sprawdzeniaodpornosci
sygnaly o czgstotliwosci
nastepujace badania.

charaklcry\!yk drialania na
akustycznej nalezy wykonaé

a) Sygnat na

pradem stalym >prawdmc e 46134 o),
b) Svgnat
pradem przemiennym nalu.» sprawdzié w ukladzie wg
rys. 21, wprowadzajac sygnaly zaklocajace o czgstotli-
wosciach 750 Hz i 15000 Hz, o amplitudzic zgodnej
2 rys. 8 dla kategorii B i rys. 9 dla Kategorii A i Z.
lecz nie mnicjszej niz 5% od napigeia znamionowego.
Powyisze badanic nalezy przeprowadzié przy
— jezeli impedancja przewodéw urzadzenia badane-
£0 wymaga zbyt duzej mocy do wytworzenia sygnah
go nalezy akustycz-
we maksymalnej mocy wyjsciowej 30 W; impedancja
yiéciowa 7 transformatora powinna mieé wartosé
(16 +10%,

— przy badaniu dla Zrédla pradu stalego kondensa-
tor zwierajacy przewody mocy powinien micé wartosé
co najmnicj 100 uF,

— w badaniu tym przewody micdzylaczace urzadze-
nia i linic transmisyjne RF nalezy polaczyé zgodnic
zinstrukcjg producenta, a uzycic ckranowanych lub skre-
canych przewodéw powinno byé zgodne z zaleceniami
dla danego urzadzenia. W przypadku gdy instrukeja
nie obejmuje danych dotyczacych przewodow polacze-
niowych, dlugos¢ ich powinna wynosi¢ min 1,5 m;
wyjscie i wejécie urzadzenia nalezy whasciwie symulo-
wac,
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— transformator przekazujacy energie sygnalu za-
Klécajacego powinien sprawnie dziataé gdy przez uzwo-
jenie wirne przeplywa tadunek pradu stalego lub prze-
miennego zasilajacy urzadzenie.

4.6.16. Sprawdzenie odpornosci na sygnaty indukowa-
ne o czestotliwosci akustycznej. Sprawdzenie charakte-
tyki dziatania w obecnosci sygnaléw zakl6cajacych
nalezy przeprowadzi¢ przy maksymalnym cyklu pracy
urzadzenia w nastepujace kolejnosci.

) Wplyw pola magnetycznego na urzadzenie nalezy
bada¢ poddajae urzadzenic dziataniu pola magnetycz-
nego o cz ktére
jest przez prad o parametrach okreslonych w tabl. 6
badanic I zgodnie z kategoria urzadzenia. Jako 7rédio
pola magnetycznego nalezy

_3awgie na metr

Rys. 26. Uklad dn badania odpornosei na dzialanie pola magnetycz-
o cagstotliwoici akustyczne
(winzki Kabli Tczacyeh powaany byé  minmlng) dieglote 50
ponad podstawe. Pole magnetyczne H = J - L[4,

umieszezony w odleglos
Polozenie radiatora powinno umoliwiaé maksymalne

dziatanic zaklécajacego pola magnet
powierzchni¢. Dhugos¢ radiatora nalezy tak dobraé. aby
kazdy koniee siegal co najmniej 0.6 m poza krawedzie

jednostki badanej. Odleglosé p
Jacych prad od badanego urzgdzenia do radiatora po-
winna wynosi¢ co najmnicj 0.6 m. W.
urzadzenia nalezy badaé indywidualnie. Nic nalezy syn-

¢ #r6dia wytwarzaj
7 #rédiem zasilania urzgdzenia,

pole

b) Wplyw pola magnetycznego na przewody laczace
nalezy badaé poddajac dziataniu pola magnetycznego

rametrach okreslonych w tabl. 6 badanie 11 i rys. 27,
zgodnic 7z Kategorig urzadzenia. Przewody faczace
w czasie badania powinny byé zainstalowane zgodnic
2 instrukcja urzadzenia, ktora powinna okresla¢ rodzaj
przewodéw (ckranowane lub skrgcane). Wszystkie wej
cia i wyjécia czgsci wspolpracujacych z urzadzeniem ba
danym nalezy whasciwic symulowaé. Zrodio wytwarza
jace pole magnetyezne i Zrédio zasilajace nie powinny
by¢ synchronizowane.

©) Wplyw pola elektrycznego na przewody laczace
nalezy sprawdzac wg 4.6.16 b), stosujge pole elektrycz-
ne o parametrach okreslonych w tabl. 6 badanic 11,

; e
zastosowaé  radiator B ihH :
0,15 m od cian urz T i
¥ NI
s ]
cznego na kazdy e [
g
£
&
ystkie czesci ;
i

087} m]aﬂ

Rys. 27, Poziomy magnetyeznych sygnaléw indukowanych do ba-
dania odpomosci — Kategoria Z

Generatr

oltomiers = sygnalow

Rys. 28, Uklad do badania wplywu pola elekiryczncgo o crgstotli-
wosci akustycznej

0s¢ R dostosowac do poziomu napigeia, 2 — wigzki kabli

lyezacych powinny by w minimalnej odleglosci, 50 mm ponad pod-

1 — wart

w ukladzie wg rys. 28 stawg, 3 — pole clekiryczne = V, X L = [V X m]
Tablica 6
Rl s L Kategoria_urzadzenia
i z A B
Oddziatywanie pola magnetycznego na urzadzenic | 1 WA, dad00Hz | 20 A — I 24 —1,
dla 400 Hz

Oddziatywanic
taczace

pola magnetyeznego na kable

30 A X m dla 400 Hz
emniejszyé do 0.8 A X
midla 15 Hz wg rys. 27

18 A X m dia 380 | nie stosuje sig

do 400 H;

Oddzialywanie pola elekirycznego na kable laczace [ 1800 V> m dla380do | 360 V X m dla 380 | nic stosuje si¢
420 Hz do 420 Hz

Oddzialywanie impulsow pola clektromagnetycz- v we we we

nego na kuble kczgce s 29 rys. 29 rys. 31
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d) Wplyw impulsu pola clektromagnetycznego na
przewody lyczace nalezy sprawdzaé po zainstalowaniu
przewodow zgodnic 7 instrukejg urzadzenia. Nastgpnic

dia

danej Kategorii urzadzenia

— Kategoria A i Z — wiazke przewodéw fyczacych
poddac dziataniu pola clektromagnetycznego w ukla-
dzic wg rys. 29; wartosci rezystancji R i pojemnoéci C
nalezy tak dobrac, aby odstepy migdzy impulsami od-
powiadaly 8 + 10 impulséw/s; zaklécenia nalezy sto-
sowaé co najmnicj w ciggu 10 s, a nastgpnie Spraw-
dzié charakterystyki dziatania,

rzgezene|

L
ca
opeciz
aslani_| 28V00 e 6ol
nieuzieminego
(R
Rys. 29. Uklad do wytwarza

ania impulséw dzialajgeych na wewng-
rene polczenia kablowe
(seria przetqcznikéw odpowiednia dlas Zadanego impulsu)

— Kategoria B — wiazke przewodéw poddaé dzia-
taniu pola clekiromagnetycznego w ukladzic we rys. 30;

|pbeizenie

Generatar
impuisowy

- 30 UK do OufSe pywi Empi n bl ol
wewngtrznych — Kategori

Bpsmax L _I00psmin
v

Rys. 31. Ksztalt impulsu do badania kabli laczacych — kategoria B

4.6.17. Sprawdzenie odpornosci na sygnaly promienio-
. 5

jezeli urzadzenic pracuje przy zasilaniu
podaé zakieenia w ksztalcie fali, we rys. 31, weho-
dzacej na prrewdd rédia zasilania nie mniejszej niz
2 impulsy/s; nastgpnie sprawdzié charakterystyki dzia-
fania.

wane i radiowych — we
BN-72/3886-04.

4.6.18. Sprawdzenie dopuszczalnych pozioméw emito-
wanych zakiécefi o czgstotliwosciach radiowych — we
BN-71/3886-03.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja Lotnictwa,

Warszawa,

opracowujgea mormg  —  Instytut

2. Normy ne

PN-73/E4550.00 Wyroby elekirotechniczne
Postanowienia ogdine

BN-71/3886-03 Lotnicze wyposaenie elektryczne i elektroniczne.
Dopuszezalne poziomy zakidceri radioelektronicznych. Ogbine
wymagania i badan

BN-72/3886-04 Lotnicze wyposazenic elektryczne i clektroniczne.
Odpornosé na zaklocenia radioelekironiczne. Ogine wymagania

Prby Srodowiskowe.

i badania
BN-77/3886.06 Statki powictrzne. Osprat pokladowy. Wymagania
i badania

3. Dokumenty zagraniczne i normy migdzynarodowe
C.A.DO/160 Environmental Conditions and Test Procedures for
Airborne Electronic/Electrical Equipment and Instruments — do-
kument calkowicie zgodny 2 projekiem normy BN.
RWPG TOCT 6794-75 Macio AMI-10

4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Grazyna Rzymkowska i mgr
inz. Krzysztof Kunachowicz.

naczenia stosowane na tabliczce znamionowej. Kazde urz-

dzenie radioelektroniczne i elekiryczne stanowigee element wyposa-
Zenia statku powictrznego powinno zawieraé na tabliczce znamio-
nowej oznaczenic kategorii odpornoici na warunki Srodowiskowe,

Oznaczenie kategorii szczegSlowej wynika z przeprowadzenia 15
prob Srodowiskowych wg ninicjszej normy oraz BN-71/3886-03
i /3886-04.




20 Informacje dodatkowe do BN-80/3895-04

Oznaczenie powinno zawieraé numer normy oraz stowa .Kate-
gorie Srodowiskowe", po kiérym nastgpuje 14 liter oznaczajacych ka-
tegorie urzadzenia, wg nastepujace] kolejnos
1 — temperatura. i
2 — wilgotnoé¢
wibracje
— wybuchowos¢
— opad wody
— plyny hydrauliczne
pyl i piasek
— plesis
— slona mgla
— wytwarzane poziomy zakiéceii magnetycznych
— napigeie zasilania

12 — zaklbcenia impulsowe
13 — zaklocenia przewodowe o czgstotliwosciach akustycznych
14 — zaklécenia clektromagnetyczne

— zakiécenia indukowane o czgstotliwosciach akustyez-

nych,
— zakiéeenia promieniowane i przewodzone o czgstotli
wosciach radiowych,
dopuszezalne poziomy emitowanych zaklocei 0 czgsto-
tiwosciach radiowych

Prayklad oznaczenia ategorii szczegblowej:
BN-79/3895-04 — kat. érod. /AiDy/A/ MNO_ /XXXXXXAAAAA

6. Material — Olej AMG-10 wg T'OCT 6794-75.

s
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