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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczace chlodnic powietrza stoso-
wanych w instalacjach
morskich.

1.2. Nazwy i okreslenia

chtodnic

1.2.1. chlodnica stalowa (,,stal-stal®)

chtodniczych na

statkach

dotyczace wykonastwa

chlodnica

zbudowana z rur stalowych z lamelami stalowymi.
1.2.2. chiodnica z metali kolorowych (,,miedz-alumi-

nium® lub ,,miedz-miedz“) — chlodnica zbudowana z rur

miedzianych z lamelami aluminiowymi lub miedzia-

nymi.

1.2.3. zesp6t lamelowy — zestaw segmentOw lamelo-
wych ujetych w ram¢ wykonang z ksztattownikow.

2. WYMAGANIA
2.1. Ogolne warunki pracy. Chtodnica powinna by¢

a) odpornos¢ korozyjna do pracy we wszystkich kli-
matach morskich na otwartym powietrzu; oznaczenic
wykonania MU/1 wg PN-68/H-04650,

b) minimaln2 temperatura otoczenia -40 °C,

¢) maksymaine ciSnienie robocze 2.8 MPa,

d) wilgotno$¢ powietrza do 100 %; w temperaturact
powyzej 0 °C, powierzchnia pokryta woda w tempera-
turach ponizej 0 °C, praca z powierzchnig pokrytg szro
nem lub lodem,

e) kotysania do 22,5° o okresie od 5 do 12 s,

f) drgania sinusoidalne o czgstotliwosci od 6 dc
60 Hz przy amplitudzie o efektywnej predkosci drgar
Ve = 16 mm/s.

g) dlugotrwale wahania napigcia 1 czgstotliwosci
U,fy V, f, £5 Hz.

2.2. Wielkosci okreslajace charakterystyke cieplno:

przystosowana do pracy w nastgpujgcych warunkach:  -przeptywowa — wg tabl. 1.
Tablica 1
. . . , . Jednostka )
Lp. Czynniki robocze Wielkosci - Wytyczne dotyczace pomiaru
| 2 3 4 5
| Czynniki chlodnicze: R12, wydajnos¢ cieplna W obliczenie na podstawie pomiaru masowego natgzenia
R22. R502, NH; przeptywu, temperatur | ci$nien,
masowe natg¢zenie Ko/ pomiar obj¢tos$ciowego nat¢zenia przeptywu i okreslenie
275 . n
przeplywu - gestoscl
opory przeplywu kPa roznica ciSnienta na dolocie 1 odlocie chiodnicy
temperatura . 0 pomiar na dolocie 1 odlocie chtodnicy: w wypadku znajo-
. mosci roznicy ciSnien — pomiar ciSnienia tylko na odlo-
cisnienie MPa : : -
cie chlodnicy
2 Solanka wydajnos¢ cieplna W obliczenie na podstawie pomiaru masowego natgzenia
i rzeplywu 1 temperatur; pomiar obj¢tosciowego natgze-
masowe nat¢zenie kg/s p. Pl | .p (o .p 18 & ®
nia przeptywu i gestoscl
przeptywu PEZER g%
opory przeplywu kPa roznica cisnien na dolocie 1 odlocie chiodnicy
temperatura e 5 pomiar na dolocic 1 odlocie chlodnicy
cisnienie MPa pomiar na odlocie z chlodnicy
3 Powietrze wydajnos¢ cieplna %% obliczenie na podstawie pomiaru obje¢toSciowego nateze-
nia przeplywu 1 temperatur
obj¢tosciowe w3 wydajnosct wentylatorow chiodnicy
natgzenie przeptywu '
opory przeptywu Pa roznica ci$nien na dolocie 1 odlocie chtodnicy
temperatura %C pomiar na dolocie i odlocie chtodnicy
wilgotnos¢ wzglednan f-: | % . pomiar na dolocie i odlocie chtodnicy
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2.3. Material - wg tabl. 2.

Tablica 2
. Materi:
Lp: Nazwa czgsci sl
cecha materiatowa p&twyrob
1 2 3 4
1 Rury stop_miedzi M2R wg PN-77/H-82120 rura wg PN-77/H-74586.02
stal R35 wg PN-81/H-84023 rura wg BN-76/0648-62
2 Kolanka stal R35 wg PN-81/H-84023 rura wg PN-73/H-74240
3 Lamele (zebra) stal StOS wg PN-72/H-84020 tasma wg PN-76/H-92334
stop aluminium PA2N wg PN-79/H-88026 tasSma wg PN-75/H-92833
4 Denko kolektora stop miedzi M2R wg PN-77/H-82120 blacha wg PN-77/H-82120
stal ST35 wg PN-72/H-82120 blacha wg PN-73/H-92131
5 Kotnierze stal St35 wg PN-72/H-84020 kotnierze gladkie wg BN-81/3731-49, kotnierze
7z szyjkg z rowkiem.i z wyst¢gpem wg PN-67/
H-74725
6 Obudowa stal St35. StOS i St3SX wg PN-72/H-84020 blacha wg PN-73/H-92131,
blacha wg PN-81/H-62120,
blacha ocynkowana (275 pm) powlekana powloka
PCV wg rozdz. 5, taSma wg PN-76/H-92334
7 Materiat spawal- _
;i elektroda z atestem PRS wg PN-77/M-69433
niczy
aterial | N .
: Md[.ul S SIS drut z atestem huty LS45K wg PN-80/M-6941]
wania
9 Materiaty Polonit UWI10 wg PN-79/M-11022.04
uszezelniajaee guma odporna na oboje¢tne roztwory wodne; tem- ptyty gumowe wg BN-73/6616-14.11
peratura robocza: od -30 “C do +70 °C
10 Pokrycie cynkowe
- ine (tyl-
anlykorozyjnt.(t_\, cynk raiinowany wg PN-77/H-82200
ko na chlodnicach ;
stalowych)
11 Elementy grzejne rurkowe wg BN-77/4980-02
Dopuszeza si¢ stosowanie innych materiatow 1 pdiwyrobow niz podane w tabl. 2. lecz nie pogarszajgcych wlasnosci uzytkowych chtodnicy. Na zadanie
zamawiajgcego dostawca potwyrobdw powinten dofgezy¢ do kazde) partii zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce wykonanie potwyrobu zgodnie z normami po-
danymi w zamowieniu.,

2.4. Wymiary i masa. Wymiary nietolerowane powi-
nny by¢ wykonane w klasie IT 14 wg PN-78/M-02139,

Wymiary katowe, ktorych tolerancje nie zostaty
okreslone w dokumentacji, powinny by¢ wykonane
w 15 klasie doktadno$ci wg PN-77/M-02136.
Odchytki ptaskosci powierzchni uszczelniajacych po-
winny by¢ wykonane w szeregu 11 wg PN-80/M-02138.

Dopuszczalna odchytka masy nie powinna przekra-
cza¢ +5 %.

2.5. Wykonanie. Chtodnice powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja konstrukcyjno-technologiczng
spetniajgca postanowienia wymaganej instytucji klasyfi-
kacyjnej, niniejszej normy i innych norm, ktore okres-
laja wymagania dla jej elementéw sktadowych lub péi-
fabrykatow.

2.6. Powloki antykorozyjne. Zespoty lamelowe chtod-
nic stalowych powinny by¢ ocynkowane. Grubo$é¢ war-
stwy cynku na zespotach lamelowych stalowych powin-
na wynosi¢ co najmniej 80 pm.

Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wy-
kona¢ zgodnie z PN-70/H-97051.

Jakod¢ przygotowania powierzchni pod malowanie po-
winna odpowiada¢ co najmnie] 3 stopniowi czystosci
wg PN-70/H-97050.

Rodza) powtok malarskich — wg postanowieni rozdz. 5.

2.7. Przelotnos¢ chtodnicy. Wezownice stalowe przed
przyspawaniem kolektordw powinny byé przelotowe
na calej dlugosci.

2.8. Wytrzymatos¢ i szczelnos¢. Zespoly lamelowe
wszystkich chtodnic powinny wytrzymywac ciSnienie
rowne 1.5 maksymalnego ci$nienia roboczego. Ponadto
zepoty lamelowe chiodnic chtodzenia bezposredniego
powinny zachowaé szczelno$¢ przy ciSnieniu réwnym
myksymalnemu ci$nieniu roboczemu w warunkach pro-
by pneumatycznej, a takze powinny by¢ nieprzenikliwe
dla czynnika chtodniczego o ci$nieniu 0,20 MPa.

2.9. Urzadzenia elektryczne. Sijniki wentylatorow
1 elementy grzejne rurkowe chlodnicy powinny by¢
przystosowane do zasilania pradem 3X380 V, 50 Hz
lub 3 X440 V, 60 Hz, z sieci z nicuziemionym punktem
zerowym. Automatyka sterujaca i zabezpieczajaca po-
winna by¢ przystosowana do zasilania pradem 220 V,
50 Hz 1 60 Hz.
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Urzadzenia elektryczne powinny pracowac prawidtowo
przy temperaturach i wilgotnoéci powietrza otaczaja-
cego, kotysaniach, drganiach 1 dlugotrwalych waha-
niach napigcia i czgstotliwosci jak w 2.1. Silniki wen-
tylatorbw powinny spetnia¢ wymagania wg BN-81/
3083-31.03. Elektryczny obwdd grzejny oraz zaciski
i polgczenia elektryczne powinny spetnia¢ wymagania
wg BN-74/3083-24.00. Opornos¢ obwodu uziemiajace-
go powinna by¢ nie wigksza niz 0,02 ().

2.10. Wyposazenie chfodnic. Chlodnice moga by¢ wy-
posazone w armaturg¢ regulujaca, odcinajgca 1 automa-
iyke sterujacg i1 zabezpieczajaca.

2.11. Konserwacja. Po przeprowadzeniu proby wy-
trzymatodci 1 szczelnoSci z wynikiem pozytywnym
chtodnice nalezy doktadnie oczyscic i osuszyé, a nastgp-
nie napetni¢ suchym azotem utrzymujgc ciSnienie
0,18 MPa. Chiodnicg nalezy szczelnie 1 trwale zaSlepic.

2.12. Cechowanie. Na kazde; chiodnicy, w widocz-
nym i latwo dostgpnym miejscu, nalezy umiescic ta-
bliczke znamionowa, na ktore}; powinny by¢ podane
w sposob trwaly 1 wyrazny nastg¢pujgce dane:

a) nazwa 1 znak producenta,

b) wyrdznik zgodny z dokumentacja konstrukcyjng,

¢) numer fabryczny,

d) rok produkciji,

e) masa netto, kg,

f) pojemnos$¢, dm’,

g) czynnik chiodniczy,

h) maksymalne ciSnienie robocze, MPa,

i) powierzchnia wymiany ciepta, m?,

]) napigcie 1 czgstotliwos¢ pradu, V, Hz.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie - wg uzgodnien producenta z odbior-
3.

3.2. Przechowywanie. Chtodnice powietrza przed wy-
syikg oraz przed zamontowaniem do instalacji powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, su-
chych 1 wolnych od szkodiiwych par 1 gazéw. Ponadte
nalezy zabezpieczy¢ chlodnice przed narazeniem na
uszkodzenia mechaniczne.

3.3. Transport. Do transportu chiodnica powinna by¢
opakowana wg 3.1. W czasie transportu chtodnica po-
winna bvé zabezpieczona przed uszkodzeniami.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne (typu). Badania pelne powinny
by¢ przeprowadzone na prerwsze) chtodnicy typoszere-
gu, a takze w trakcie wykonywania poszczegdinveh jej
elementow wg tabl. 3.

Dopuszeza sig ograniczenie programu prob dla nastg-
pujacvch wielkosci z typoszeregu w zakresie uzgodnio-
nym mi¢dzy producentem 1 odbiorcy.

4.1.2. Badanie niepeine {(wyrobu) nalezy prreprowa-
dza¢ na kazdej chlodnicy, a takze w trakcie wykony-
wania poszczegdluych jej elementéw wg tabl. 3.

Tablica 3
ROdmﬁ' Wyma- Opis
. badania . ,
Lp. Nazwa badania gania badan
eine nie- wg wg
peine petne
l 2 3 4 e 6
] Ogledziny 2.3
' 2.5
A
2.6
+ + P 4.2.1
29
2.10
2.12
2 Sprawdzeni= “harakte-
rystyki ‘c1cp]n()—prze- N ~ 19 422
ptywowej lub charakte-
rystyki nominalnej
S zenie wymiard
3 : prawdzenie wWymiarow + + )4 423
1 masy
Spré Nl
4 pr"lwdzr.nl.e powlok + n 26 424
antykorozyjnych
5 Spr’a\_zvdzt'fuc Prz:loto— " + 57 425
WOSCI WgZownicy
g Spra\iqu?me w'w,”."v i + + 2.8 4.2.6
matosci i szczelnosci
7 Sprawdzenie urzgdzen . 4+ 29 427
elektrycznych

4.2. Opis badan

4.2.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ gotym okiem.
W zakresie tego badania nalezy sprawdziC:

a) atesty lub protokoty badan materiatow i elemen-
tow sktadowych chiodnicy, atest lub protokét badan
stwierdzajacy przeprowadzenie prob Srodowiskowych
dla silnika wentylatora,

b) kompletnos¢ chiodnicy,

¢) jakos¢ wykonania,

d) zgodnos$¢ potaczen elektrycznych ze schematami.

4.2.2. Sprawdzenie charakterystyki cieplno-przeptywo-
wej nalezy wykonac zgodnie z BN-80/3741-05 i BN-76/
2550-04.

4.2.3. Sprawdzenie wymiaréw i masy nalezy przepro-
wadzi¢ warsztatowymi przyrzadami i wzornikami.

4.2.4. Sprawdzenie powlok antykorozyjnych. Dla ba-
dafi pelnych (typu! nalezy sprawdzi¢: wyglad powierz-
chni podioza i powloki cynkowej, grubos¢ i przyczep-
no$¢ powtoki cynkowej wg BN-80/3702-03. Dla badan
niepetnych (wyrobu) nalezy sprawdzi¢ wyglad podioza
i powioki cynkowej wg BN-80/3702-03.

4.2.5. Sprawdzenie przelotowoSci wezownicy. Nalezy
sprawdzi¢ przelotowoS$C wg¢zownicy:

— dla rur stalowvch 22Xx15 1 25X25 — kulkg
o Srednicy 14 mm,

— dla rur miedzianych sprawdzenie przelotowoscl
nie obowigzuje.

4.2.6. Sprawdzenie wytrzymatosci i szczelnosci. Proby
nalezy przeprowadzi¢ na gotowym zespole lamelowym
przed pokryciem powloka antykorozyjng.

Sprawdzenie wytrzymalosci nalezy wykona¢ poprzez
probe hydrauliczng o czasie trwania 5 min. Wystapie-
nie widoczinych odksztatcenn lub uszkodzen nie jest do-
puszczalne.
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Sprawdzenie szczelnoSci nalezy wykonaé poprzez
prob¢ pneumatyczng o czasie trwania 5 min.

Prébg nalezy przeprowadzi¢ po prébie wytrzymatos$ci
1 osuszeniu zespotu. Wystapienie nieszczelnosci nie jest
dopuszczalne.

Sprawdzenia nieprzenikania czynnika nalezy wyko-
na¢ przy uzyciu mieszaniny freonu i azotu po probie
szczelno$ci i osuszeniu zespotu. Wszystkie ztgcza nalezy
poddaé¢ doktadnemu badaniu za pomocg przyrzadu do
wykrywania freonu.

Wystgpienie przenikania nie jest dopuszczalne.

4.2.7. Sprawdzenie urzadzen elektrycznych. Dla goto-
wej chtodnicy nalezy:

a) sprawdzi¢ dzialanie wentylatora,

b) sprawdzi¢ dziatanie obwodu grzejnego,

c) sprawdzi¢ prad uptywowy 1 wytrzymato$¢ elemen-
tOw grzejnych w stanie zimnym 1 nagrzanym.

d) sprawdzi¢ opornos¢ obwodu uziemiajacego,

e) sprawdzi¢ dzialanie automatyki.

4.3. Ocena wynikow badan. Wykonanie chtodnicy na-
lezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej normy,
jezeli wynik wszystkich badan wg 4.1 jest dodatni.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci wymiarow,
przekroczenia dopuszczalnych norm odchylek ksztattu
lub potozenia, badany element moze by¢ poprawiony.
W przypadku ujemnych wynikéw préb: przelotowosci,
wytrzymatos$ci, szczelnosci 1 nie przenikania czynnika
chtodniczego nalezy ustali¢ 1 usunaé przyczyng, a proby
powtorzyc.

W przypadku niewtasciwych materialow lub powloki
cynkowej zespotu lamelowego nalezy uznac, ze chtodni-
ca nie odpowiada wymaganiom normy.

W przypadku niewlasciwie potozonej powtoki malar-
skiej powtokg¢ t¢ nalezy poprawic.

W przypadku ujemnych wynikow badan obwodu
elektrycznego nalezy ustali¢ 1 usunaé przyczyng, a pro-
b¢ powtorzyc.,

W przypadku ujemnego wyniku powtérnych préb
chtodnic¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy. '

4.4. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej
chtodnicy nalezy dotaczy¢ Swiadectwo kontroli jakoSci
lub instytucji klasyfikacyjnej wskazanej przez zamawia-

jacego.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIGWE

Do czasu ustanowienia odpowiednich Polskich Norm
lub norm branzowych blach¢ ocynkowang powlekana
PCV nalezy stosowal¢ wg normy zaktadowej ZN-76/
0642-21 wydanej przez Hutg , Florian® Swictochtowice,
a do wykonania powlok malarskich nalezy stosowac
zestawy wg dok. A1-1977 ,Zbiér Kart Zunifikowanych
Zestawdw Malarskich® wydanego przez Centrum Tech-
niki Okretowej, Branzowy O$rodek Normalizacyjny —
Gdansk ul. Waty Piastowskie 1.

KONTE®C

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Techniki Okreto-
wej, Gdansk.

2. Normy zwigzane

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyro-
bow technicznych

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jako$ci przygoto-
wania powierzchni stali do malowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN-77/M-02136 Uktad tolerancji katow

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i polozenia. Wartosci

PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych

BN-76/2550-04 Przemystowe urzadzenia chtodnicze. Ozigbiacze po-
wietrza. Metody pomiaréw

BN-74/3083-24.00 Urzadzenia grzejne kuchenne elektryczne okreto-
we. Ogodlne wymagania i badania

BN-81/3083-31.03 Maszyny elektryczne wirujace okrgtowe. Silniki
indukcyjne trojfazowe ogdlnego zastosowania. Wymagania i ba-
dania

BN-80/3702-03 Potwoki cynkowe zanurzeniowe na wyrobach dla
okretownictwa.

BN-80/3741-05 Okrgtowe chtodnice powietrza. Okre$lanie wydajnos-
ci cieplnej

Pozostale normy zwigzane podano w tabl. 2.
3. Symbol wg SWW — 1057-7.
4. Zgodnos¢ z przepisami PRS. Norma jest zgodna z przepisami

Polskiego Rejestru Statkow. Uzgodniono dnia 30 czerwca 1982 r.
5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Konrad Kalinowski, mgr

inz. Jadwiga Cybulska — Centrum Techniki Okr¢towej, Gdansk.



