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NORMA BRA N ŻO WA 
BN-77 

3231-33 OSPRZĘT 

LINII T elekomunikacyjne linie napowietrzne 

I TELEKOMUNIKAC YJ N YC H Szczudła 

j 

l. WSTĘP 

P r zedmi o te m normy s~ wym agania techni czn e wa r unki 

odbioru dotycz~ce szczude ł ż e l be towych d o s łupów drew ­

nianych s losowanych pr zy budow ie 1 .. , lekomun i kacyjnych li­

nii napowie tr zn ych wg BN- 76/8984-09. 

2 . PODZ IA L OZNACZENI E 

2. t . Rod za je. W za l eżności od kszta ł tu, w ymi a r ó w , wy-

tr zyma łości o r az sposobu mocowania do słupa ro z różnia 

s ię d w a rodz aje szczude ł : 

O _ mocowany ch za pomocę śrub M20 wg PN-7ł"M-821 2 1 , 

A l - mocoV\ dnych za pomocę obejm wg BN-76/J2J I- J I. 

2.2. P r zy"lad oznaczenia - szczudl a że l be t owego O: 

SZCZUDL O 2:ELBE TOWE O BN-77jJ2J I-JJ 

J. WYMAGAN I A 

J. I. Ksz l a lt i "" ymiary. Gł ówne w ymi a r y szczud ł w cm 

podano na rys . I i 2. 

J.2. Dopuszcza lne o dchy l "i wymiaró,~ nominalnych nie 

powinny przeh.rac zać dla: 

_ długośc i t 12 mm, 

_ w ymiarów poprzec7nych ±S mm, 

_ ś r ednic o twor ów i g rubości ścianek. =-2 mm , 

_ o t'v\ oró \'v na belki us lojowe ±S mm , 

_ od l g ł ośc i mi <;> d zy pr <;> l ami n ł ównymi zbrojenia ±4 mm 

J . J . Ma t e ri a ł y 

J. J . 1. C emen t. Do produkcji szczudeł n a l eży używać 

cemen l u por ll andzkicgo mLlrki J50 wg P N-74/B-JOOOO. 

DopusLcza się s tosowani e cmen lu hu tni cLego ma r ki 350 

wg PN- 74jB-J0005. 

3.3 . 2 . Kruszywo m ine r a lne na tur a ln C" używ<lne do pro-

duh..cji mieszanki be tono \\ei p . .:.....\ inna mieć u ziarnienie do 

20 mm i odpowiadać "' ym<, :" ,:,"" SN-69/6721-02. 

3 , 3 , 3 . Woda s tosowano.., do produh.cji be tonu powinna od-

powia dać w ymaganiom PN-75jC-046JO . 

J . J . 4 . Sia l zbr ojeniowa. Wymia r y i ga tunki - według w y-

kaLU s ta li i par ame trów te chnicznych podanych 'IN obowię-

Lujęcej dokumen tacj i kons l rukcyjnej pro ducen l a . 

żelbetowe Za miast 
BN·69 9378·17 

G r upo ko t ol ogowo~ 

J.4. Wykona ni e 

J. 4. I, Zbr ojenie . Szczudła p o w inny być wykonane 

zgodnie z r ysunk am i dokum entacj i te chnicznej o r oz PN-6ł" 

B - 0 6 25 1. 

J , 4,2, Be l on d o pr o d u k cji szczudeł powinien być "las y 

BJOO (mar ka 300) zgodnie z PN-75/B - 06250. 

J . 4 . J. Zagęszczen i e belonu w f o rmi e powi nno odbY V\ać 

się sposobem mechanicznym wg PN-6JjB-06 25 1. 

J. 4 , 4 . Otu l eni e zbroj en i a betonem . Grubość war siwy be-

tonu pOk rywajęcej zbr oj en ie od zewnętr z pow inna w nilj ­

cieńszym mi ejSCU wynos ić co n ajmniej : 

a) przy pr ę la ch gł ównych - 12 mm, 

b ) pr z y s tr zemionach - 6 mm . 

3 . 4 . 5 . . Pie l ęgnacja IN wa runkach n a l u r alnych pcwillna być 

w y kon ana w g P N-6J/B -0625 1. 

J . 4.6. Dojr zewanie p r zyspies zone. S posób doj r zcwania 

po",inien być "a żdorazowo okr e'; l o n y I"horalory j nie . Zalc-

Cil s i ę wy kony wan ie do j r zewania w p a r Le ni skoprf.lnej. 

J . 5 . Wykończen i e . Pow, ' r Lch"i e szc/udE'ł powinn y być 

gł ad" ie , bez pękni ęć i r y s , a "raw~d ,d", pr oste iJez sLczeru. 

N iedopuszcza lne jes t obnd ż ellie zbrojenia . 

Dopuszcz alne 5ę drobne \\'g ł ębienia n a pow ierzchni ord ~ 

na k rawędz i ach ja"o pozosia ło ści po p\,cherzykath puwi e ­

trza, jak również nierówności povvie r z chni, p<)'v'\ISał" w sku­

tek drobnych wyc i e ~ów be tonu z formy w CLdSic wibro\.fvu­

nia , o g łęb oko ścj nie pr zeh. r aczaj ę cej 5 mm. 

Otwor y do mocowania sz z udła nie mOCJę być /.a l "nr- b<, -

tonem. Lęczna pow ierzchnid wg ł ęb i eń i nicró \Vn o~ci n iC' 

p owinn a pr ze h. rac 7ać 5 % o gó ln ej powic r Lchni Lcwnrtr z n cj 

sz czudła . 

Rysy włosko ", a l " pochodzenia sku r czow ego sę dopu,, / ­

cza lne . 

J.6. \N'ytr zymałość na zginanie . Szczud ł a ba dan€' 'ld 

zg in anie , zamocowane n a s ta nowis ku b a da ń w sposób p o da -

ny na ry s . 3, p o w inny pr zenos ić obc iężeni e podilne w 

l ab l. I . 

Zgłoszona p r zez Zjednocze nie Budownictwo Ło czności 

Usłano wio n a prz e z N acz e l nego D yrektora Zj ednoczen ia Budownictwo Łoc zn ości d ni a 12 paździ e r nika 197 7 r . 

joko no r mo obow iazujac a od dnia 1 l ipca 1978 r . 

(Dz. N o rm. i M iar nr 35 197 7 p oz. 11 8) 

WYDAWNICTW A NORMALIZ ACYJNE: 1978 
Wpływ do WN "I I I 77 Oddano do ,kładu 25 11 .77 Dtu\. ukO nCl o no w lulym 78 

Ob. 0,10 o w Nakład 22 00· 55 t'Ql. . Zom 3507 71 

Ceno" 5, 4 ;) 
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R ys_ 1. Szczudło żelbetowe O 

<::::> 

~ 

B- 8 

D-D 

8 

c 

o 

A 

-+-
15 
l" 

O 

"A}S I 

~ 

c I 
to 

'" 

(7 2 7 

J~~ 

"" , , '" I" I '<"> 

~ 

. ~ 

i 
'" . ~ 
~ 

~ 

~ 

A-A 

~ I 

"' [ 
"' I 

~ A 

"" 

IF
~ 

./ "" 
/ ~_A 

t.t') 
",-

B 

c-:~ 
I~ 

B 

[1
-

- . 

~ 
~ 

~ 

[sjF17Imt -33-2! 

Rys. 2_ Szczudło żelbetowe A l 

'" 

CD 
Z 
I 
--.] 
--.] 

-...... 
w 

'" W 

I 
W 
W 



BN-77/3231 _ 33 3 

L "' 5m 

I Dynamometr I R~'7 71 3131' 33' 31 

Rys. 3. Schema t ułożenia szczud ł a na stanowisku badań na zginanie 

Tabl ica 1 

PI 
przy 1= 5 m 

kN (~~ ) Obciężenie Py kN Przybliżona 
Rodzaj 

masa szczudeł 
szczudł a 

d opuszczalne 
powodujęce pows tawanie 

powodujęce złam anie 
kg 

r ys 
-

l 2 3 4 5 

O ~ (' ~~ ) L..2§. (200 ) 2 , 94 ( 300) 132 
0,78 1 ,08 11 0 1,57 16O 

A l 
2 , 74 ( 280 ) 3 , 33 (~~ ) ~ (470 ) 220 
2,06 210 2,55 3 , 43 350 

Z arysowanie lub z ł amanie s zczudła nie powinno następić 

pod wpływem działania si ł o wa rt ości mniejs zej niż podano 

w tabl. l odpowie dnio kol. 3 i 4. 

3,7 . Cechowanie. Na b ocznej płaszczyź n ie szczudła w 

miej scu wskazanym na rys . 1 i 2 na l eży wykonać w spo-

s6b tr wały i czytelny: 

a) znak w y t wórni, 

b) symbo l rodzaju szczud ł a, 

c) da t ę produkcj i. 

4. S KLADOWANIE I TRANSPOR T 

4. 1. Składowan ie . Szczu dła należy składować w s to-

sach na wo l nym powie tr zu . 

S tosy powinny być uk ł adane na wy r ównanym te r enie 

zawi erać n ie w ięcej niż 10 wa rst w szczude ł. Poszczegó lne 

warst wy szczude ł powinny być p r zed z ielone drewn i anymi 

pr zekładkami, ułoż onymi w od leg ł ości nie 

40 cm od obu końc6w szczude l. 

więks zej niż 

4.2 . Transpor t . Szczudła należy ukł adać na środkach 

tr ansoortow ych wa r s t wami , długościę w kie runku jazdy. 

Wszystkie wa rst w y szczudeł pow inny być ułożone na 

drewni an ych pr zekładkach o w ymiarach: 

a) grubość - nie mniejsza niż 18 mm, 

b) szerokość - nie mniejsza niż 50 mm, 

c) łę czna długość - n i e mniej sza od sze rokości warstw y 

sz cz udeł. 

Górna wa rst wa szczude ł nie powinna wys ta wać pon a d 

g6rnę krawędź burt y środk a transportow ego więcej niż //3 

gr ubości szczud ł a. 

5. BADANIA 

5.1 . Progr am ba dań 

5.1. 1. Badania niepełne obejmuję spra w d zenie : 

a) wymia r ów ( 3 .1 ), 

b) wykończenia (3. 5). 

5.1.2. Badani a pełne obejmuję: 

a ) ba dan ia n iepełne w g 5 . 1. 1, 

b) sp r awdzenie wy tr zymało ści na zginanie (3.6), 

c ) spr aW d zen ie zb rojeni a ( 3 . 2 i 3 . 4.1) i o tulenia be­

tonem (3.4,4). 

5 . 2. Wybór r odza ju badań, B a dani a niepe łne prżepro-

wa d za za kład produkcyjny przy każdym odb·ior ze partii 

szczudeł . 

Badania pełne należy pr zeprowadzać ; 

a) w p r z ypa dku w prowadzeni a zmian techno logicznych 

mater iałowych , 

b) okres owo raz w roku, 

c) przy wznow ieniu produkcji po przerwie ponad 3 mie-

sięce, 

d) na żędani e odbiorcy . 

5.3. Skład i lic zność partii. F a rtia pow inn a skł adać 

się ze szcz udeł jednego rodzaju . Liczność par t ii n ie po­

w inna pr ze k r aczać 500 sztuk. 

5.4. Pobie r anie pr6bek. Z przedsta w ionej do odbioru 

parti i szczudeł jednego rodzaju należy pobrać w spos6b 

losowy wg PN/ N-030 10 do badań wg 5 .1. 1 i 5.1.2 a). 

Do badań wg 5. 1. 2 b) i c) należy pobrać sposobem 10-

s o wym pr6bkę z części par t ii , kt6ra p r zesz ł a badania wg 

5. 1. 2 a) z wynikiem dodatnim, 
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5 . 5. Poziom kontroli - I I ogó lny wg PN- 73jN-0302 1 dla 

badań wg 5. 1. 1 i 5 . 1. 2 a ) . 

5 . 6 . W ad i iwosć dopusLcza lna u.
Z 

- nie większa niż 4 0/0 , 

dla badań wg 5 . 1. I i 5 .1. 2 a ). 

5.7. Opis badań 

5.7.1. Sprawdzen i e wymiarów na l eży wykonać z a pomo­

ci' p r zymi aru kre s kowego z dok ł a dności i' do 1 mm . Spra w ­

dzenie wym ia r ów otwor ów s łużęcych do m ocowani,) szczu-

de ł powinno być wykonane z a pomoci' sp raw dzianu . 

5.7.2. Spr aw dzenie wykończenin należy \'''y kon ać p r zez 

oględziny nieuzbrojonyrn o ki em i pomiar ł ęcznej powier zch­

ni nierówno ści za pomocę p r zymiaru kr eskowego 2 dokład-

nościi' do 1 mm . 

5 .7.3. Sp r awd7enie wy tr zym a ł ośc i na zginani e i1a l eży 

wykonać w poł ożeniu poziomym s łup a ze szczudłem La po -

moci' wcii'ga r ki i dynamometru , przy czym s łup ze szczud­

ł em powinien być umocowan y w sz tywnym fundamence ( rys. 3) 

W cza s ie sp r ilwdLan i .:l szcz ude ł La zginani e obciężenie 

powinno wz rast ać r ównomie r nie o 250 N ( 25 kG) na mi ­

nu t ę aż do wielkości okre ś lonej w tab l. 1 a po osięgnięciu 

tej wie lkości nalcLY u trz ymać obcii'żeni e w cii'gu 3 min . 

Sp r d\\d/cn i c: wY lr z yma ł ości 57.:czude ł na zginanie- n a l eży 

wykonywać na obc i ężen i c dOPUS 2 Zd ln e i obc iężenie powo­

dujęce wyS l ępoV\clnie r ys . 

5.7.4. S praw d /enie zbr o jenia i o tul enia be tonem należy 

p r zep r owadzić pr/c~ pomi a r grubości o tul enia be tonem 

zb rojenia oraz odl cgłości m i ędLY prę tami g ł ównymi zbro ­

jenia z dokładnościi' do l mm . 

, ) F alr z Informacje dodatkowe P. 9. 

Fomiar nal eży wykonać po odkryciu zbr ojenia co nąjmniej 

w d w óch mi ejscach szczudła lub na szczudłach z ł amanych 

pr zy badaniu wy trzyma łości na zginanie, 

5 . 8. Ocena w yników badań 

5.8. 1 . Sz tu ka dobra jes t to sz tuka, któ r a przeszł a pr zez 

wszys tki e bad ania wg 5. 1. 1 a) i b) l ub wg 5. 1. 2 a) .:. c) 

z wyn iki em dodatnim. 

Szczudlo uznane za niedobre w któ r ymkol \Vie k z badań 

nie podl ega d a lszym badaniom . 

5.8.2. Ocena partii. Pa rt ię szczu de ł jednego rod zaju 

na l eży u znać za zgadnę z wymagan i ami normy , jeś l i li czba 

sztuk niedobrych '" ba danej próbce nie pr zekroc z y dopusz ­

cza lnej liczby kwa l ifikuji'cej ( 111 ) 1) . 
1 

5.9. Zaświ adczeni e o jako ś ci. Każda part ia szczude ł , 

uznana za zgadnę z wymagani am i normy, powi nna mieć za­

~'vv iadczenie wy tw órcy zaw ierajęce na s tępuję ce dane: 

a) datę wys ta w ienia Laświadcz eni a, 

b) nazwę i adres zak ł adu produkcyjnego , 

c) rodzaj szczudła, 

d) I ic zbę sz tuk, 

e) datę produkcji, 

f) w yniki badań . 

6. FOSTĘFOWAN I E Z ELEMENTAM I N IEZGODNYM I 

Z WYMAGAN IAMI NO MY 

Parti a szc zude ł u znana na podstawie u z yskanych wyn i-

ków badań n i epełnych z a niezgodnę z w ymagan idmi nor my 

może być pr zez Lak ład prod ukcyjny przesortowana i przed­

stawiona do pow tórny c h badań . 

Badania pow tó r ne na l eży u znać za osta teczne . 

K ON I E C 

INFORMACJE OODA TKOWE 

1 . Ins t v tucja opracowujęca no r rnp - Zjednoczenie 

down ie twa Lęc zno ści . 

2. Is t o tn e zmiany w s tosunku do BN-69/9378 1 7 

Bu-

a) " prowd d z ono pOj ęcie klasy be ton u zgodnie z w ymag<:-

ni.,mi PN-75jB-06250, 

b) pr zyję to w ymagania na stal Lbrojeniowi' według obo-. 

wi i' zuj i'cej dokume ntacj i konstrukcy j nej p roducen ta , bez 

w yszczególnienia w normi e . 

3. Normy i dokumenty /w ijlzane 

P N-75j B-06250 Beton zwyk ł y 

F/'! - 65 j B-0625 1 Roboty betonowe 

nia techniczne 

PN- 74j B - 30000 C emen t portlandzki 

że l be tonowe . Wymaga -

P N-74jB- 30005 C emen t hutniczy 

PN- 73jM - 82 1 2 1 Śru by ze ł bem czworoki' tnym 

PNjN - 03010 S t a tys ty czn a kontr o l a jakości. L osowy wy­

bór sz t uk do próbek 

PN-73jN- 0302 1 S tatys tyczn a kont r ola jakości. Kontrola 

odbiorcza według oceny alte r nat ywn ej . Pl any badania 

BN- 72j323 1-20 Telekomunikacyjne I in ie napowie trzne . Pre­

f abr ykowdne be lk i u s tojowe żelbetow 

BN- 76j 323 1-3 1 Obejmy do szczudła ż e lbe towego Al 

BN - 69j672 1-02 Kru szywa min e r a lne . N a tura ln e k r us zywa 

kam ienne do betonu zwyk ł ego 

BN-76j8984-09 Telekomunik acyjn e lini e 

Ogó lne wy m agani a i badania 

napowie tr zne. 



Informacje dodatkowe do BN-77/323 1-33 5 

BN-63/ 90 11-02 Szczudł a żelbetowe do elek troen e r ge tycz ­

nych linii napowie tr znych na s łup ach dr ewni anych 

Wy t yczne ins truk t aż owe projek towan i a t e lekomunikacy jnych 

linii napowietrznych B SiPL- 1973 r. 

4 . Symbo l wg SWW - 1455. 

5. Autor zy projek tu nor my - inż . Stanis ł aw Baranowski, 

Zje dnoczenie Budownic t wa L?czności i in ż . Jerzy Kloza, 

Warszawskie Przedsiębiors t wo Robót Telekomunikacyjnych. 

6 . Dokum en lacj a konstrukcyjna . Szczudło A 1 w ykonywa­

ne jes t w9 dokum entacji n r TM- l -00-ZBL, a szczudlo O 

L iczn o ś' par tii 
5. 1. 1. a) i b ), 5. 1. 2 

(kon trol a normalna) 

wg dokum en tacji n r TM-2-00-ZBL, Szczudl o A l różni 

się od szczudła A wg BN-63/9 011 - 0 2 pr zekrojami uż ytej 

s ta l i na st r zemiona i ich rozrnieszczen iem . 

7. Zasady s tosowania szczudeł wg WIP te lekomunikacyj­

n y ch linii napowie tr znych B SiPL 1973 r . 

8 . E l emen t uzupełniajpcy szczud ło - be l ka us tojowa wg 

BN-n/ 3231 - 20. 

9. Plan badania. L iczność p r óbki w za l eżności od licz-

ności partii i wadli wośc i dopuszczalnej , dla kontr ol i nor-

ma lnej wg PN-73/N-03021 , podano w tab l icy. 

B a dania wg 

a) 5 .1. 2 b) i c ) 

N Liczność próbki 
Liczba OOPLlszc za lna 

kwa l i f i kuj?ca L iczność próbki l iczba sz tuk 
11 m, niedobrych 

1 2 3 4 5 

do 90 13 1 1 O 

9 1 150 20 2 1 O 

151 280 32 3 2 O 

28 1 500 50 5 3 O 
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