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NORMA BRANZOWA

OSPRZET LINII
TELE-
KOMUNIKACYINYCH

Telekomunikacyjne linie napowietrzne

Stupy zelbetowe

3231-24

Zamiast

BN-70/9378-42

Grupa katalogowa ¥h%=56.

1. WSTEP
Przedmiotem normy sg stupy zelbetowe typu SZT
stosowane przy budowie i eksploatacji telekomuni-
kacyjnych linii napowietrznych wg BN-70/8984-09.

2. POLZTAYL T OZNACZENIE

2¢1. Wlielkoé¢ siupbw. Rozrdznia sig¢ tray
kodci szupdw:

wiel-

SZT 6 - dtugosé 6 m,
SZT 7 - diugoéé 7 m,

SZT 8,5 - diugosé 8,5 m.
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RyS. 1e Slup zelbetowy S2T6

2.2, Przyklad oznaczenia situpa

d2zugosci 7 m:

zelbetowego o

SLUP ZELBETQWY SZT 7 BN-74/3231-24

3. WYMAGANIA

3.1. Ksztalt i wymiary. GX6éwne wymiary stupdw
podano na rys. 1, 2 1 3,
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Rys. 2. Stup zelbetowy SZT?

Zjednoczenie Budownictwa tgcznosci
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrekiora Zjednoczenia Budownictwa tacznosci dnia 5 marca 1974 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkecji i obrotu od dnia 1 pazdziernika 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 20/1974 poz. 65)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1974

Wplyw do WN 19.3.74 Oddeno do skiadu 16.5.74 Druk vkonczono w lipcu 74,

Cena 2l 3,60

0bj.0,70a. w. Noklad 2500+50 egz. Zam. 1541/74
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Rys. 3. Stup zelbetowy S2T8,5

3,2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych

nie powinny przekraczaé¢ dla:
- dtugoéci +20 mm,
- przekroju *4 mnm,
- 4rednicy otworéw *2 mm,

- odlegloéci migdzy otworami *2 mm.

Odchylenie osi podiuznej siupa wg rys. 4 nie po-
winno by¢ wig¢ksze niz:

15 mm dla siupa SZT6,

20 mm dla stupa SZT7,

30 mm dla siupa SZT8,5.

Ponadto odchylenie to nie powinno byé wigksze

niz 5 mm na 1 m diugosci siupa.

3.3. Material

3.3.1. Cement uzyty do mieszankl betonowej po-
wienien by¢ marki 350 lub 450 wg PN-69/B-30000.

Dopuszcza sig stosowanle cementu szybkotwardnie-
jacego marki 400 wg PN-64/B-30006.

3.3.2. Kruszywo mineralne uzyte do
mieszanki betonowej powinno by¢ o vziarnieniu do
10 mm wg BN=-69/6721-02.

Dopuszcza sig stosowanie
6723-01.

3.3.3. Woda zarobowa uzyta do mieszankl
wej powinna odpowiadaé wymaganiom wg FN-58/B-32250.

naturalne

kruszywa wg BN-68/

betono-

3.3.4. Stal zbrojeniowa. Do zbrojenia s2upéw na-

lezy stosowaé:

a) prety okragle zebrowane ze stali 34 GS wg
PN-69/H~93215,

b) drut stalowy gb-II-Nw wg FPN-67/M-80026 ze
stali St3Swg PN-72/H-84020 - na spirale i
micna,

¢) drut stalowy goa-II-Na wg PN-67/M-80026 - na
wigzanie spirali i strzemion,

d) bednarke ccynkowang 30 X3 wg PN-67/H-92323 -
na wyprowadzenie przewodu piorunochronowegoe.

Dopuszcza sie inne rodzaje stali o nie gorszych

strze-

wtadciwoéciach mechanicznych.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Rozmieszczenle pretéw gidwnych i zbroje=
nia powinno byé wykonane zgodnie z rysunkami ro-
boczymi dokumentacji technicznej w ten sposéb, a-
2eby podczas formowania nie ulegato deformacji.

Niedopuszczalne Jest zatluszczenie zbrojenia.
powinna byé

Gruboé¢ otulenia zbrojenia betonu
zgodna z PN-56/B-03260,

3.4.2, Przewéd odgromowy. W czwartym siupie ST
6 1 w co drugim stupie SZT7 1 S278,5 powinna hyé
wyprowadzona bednarka ocynkowana, umozliwiajaca
umocowanie piorunochronu i uziomu piorunochronu.
Rozmieszczenle bednarki powinno byé zgodne 2z Ty=—
sunkami roboczymi dokumentacjli technicznej.

3.4.3. Beton do produkcji stupédw powinien by¢
marki 250, wykonany zgodnie z wymaganiami PN-63/
B-06250.

3.4.4. Formowanie siupéw powinno odbywaé sig w

Od chylenie
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Rys. 4. Odchylenie osi podiuinej siupa
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formach za pomocs wibrowania o czegstotliwosci nie
mniejszej niz 3000 drgan na minutcg.

3.4.5. Dojrzewanie przyspieszone powinno by¢ wy-
inny sposéb
zalecony przez specjalistyczne jednostki nzukowe,

konywane w parze niskopr¢znej lub w

po przeprowadzeniu hadar laboratoryjnych.

Stupy poddane dojrzewaniu do
czasu ostudzenia i odparowania wody powinny byéd
przechowywane w takich warunkach, w ktérych rdz-
nica temperatur betonu i otoczenia nie przekracza
40°¢C,

oda uzyta do polewania slupbw, bezposrednio po
zakonczeniu naparzania, powinna by¢ ciepta, stop-
niowo chlodzona,

przys) ieszonemu

S2upy powinny spoczywaé w miejscu dojrzewania
do czasu uzyskaniz wytrzymatofci betonu 0,5 R,

(125 kG/cm?).

3¢5. VWyglad zewngtrzny. Powierzchnia slupa po-
winna by¢ gladka bez zaciekéw, rakéw, rys i pek-
nieé,

Dopuszczalne sg drobne wgXgbienia na powierzch-
ni Jako pozostalosci po pecherzykach powietrza
Jak roéwniez nieréwnodci powierzchni, powstate
wskutek drobnych wyciekéw betonu z formy w czasie

wibrowania, o gigboko$ci nie przekraczajgcej 5 mm.

igczna powierzchnia wglgbier 1 nierdéwnos$ci (przy
réwnomiernym rozrzucie) nie powinna przekraczad
5% ogbélnej powierzchni zewngtrznej siupa. Rysy

wloskowate pochodzenia skurczowego sg dopuszczalne.

3eb6s Wytrzymatoéé na zginanie. Stupy badane na
zginanie, umocowane na stanowisku badari w sposéb
podany na rys. 5 powinny przenosi¢ obcigzenie w kG
podane w tabl., 1,

3.8, Cechowanie., Na pelnej plaszczyZnie kazdego
stupa w odlegzosci okolo 2 m od

odziomka nalezy
wykonaé w sposbéb trwaly i czytelny:

- znak wytwérni,

- oznaczenie wg 2.2 bez czgdci sitownej,

- znak brygady produkcyjnej,

- znak kontroli jakogci,

- dat¢ produkcji.

4, SKTADOWANIE I TRANSPORT

4e1. SkZadowanie. Siupy nalezy skzadowal na wol-
nyw powietrzu, na wyréwnanym terenie, w stosach z
zastosowaniem podkiadek i przekladek np. drewnia-
nych o przekroju nie mniejszym niz 2,5%X5 cm.

Diugo$¢ podkitadek i przekiadek powinna byé wigk—
sza od szerokoéci stosu co najmniej o 10 cm.

Podkladkl i przekadki powinny by¢é utozone jed-
na nad drugg w plonie w odlegtosci 120 =150 cm
od wierzchotka i 90 = 120 cm od odziomka siupa.

Stupy w warstwie nalezy uk2adac¢ réwnolegle osia-
mi symetrii do siebie i zbieznoéciami w Jjednym
kierunku.

Warstwy siupdédw nalezy ukladaé¢ na przemian zbiez~
nosciami.

Maksymalna wysoko$é stosu na skladowiskach ro-
boczych wytwérni nie powinna przekraczaé 3 m, a
na innych sktadowiskach 2 m.

Stosunek szerokodci stosu do jego wysokodci po-
winien by¢ co najmniej réwny 1:1.

Stupy powinny by¢ przechowywane w stosach zawie-
rajacych te same wielkosci situpéw.

4.2. Transport. Siupy nalezy uklada¢ na 4rodkach
przewozowych diugos$cig w kierunku jazdy, z zasto-
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Rys. 5. Schemat uloienia slupa ma stanowisku badaf na zginanie

Tablica 1
Wymiary ObcigZenie ;;L, kG Przy-
Typ |(wg rys. 5) x blizona
stupa waga
dopusz- rysujg- slupa
! > b | czalne ce lanisge | kg
1 213 4 5 6 2 8
s2T6 | 600| 70 |4 a20 a0 220 2
4 - 90 115 180 o
s27 212 | 280 400
? L Rl 110 140 220 220
240 210 430
S278,5 | 850110 | 700 150 200 290 460

3.7, Wytrzymato$¢é betonu na Sciskanie R, powin-
na by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicz~
nej w granicach dopuszczalnych odchyleri zgodnych
z PN-63/B-06250.

sowaniem podktadek w sposéb 1 przekroju okreélo-
nym w 4.1.

Kazdy siup w dolnej warstwie powinien opieraé
si¢ co najmnie) w dwéch miejscach znajdujgeych slg
w odlegtoéci od koricéw siupa jak w 4e1.

Gérna warstwa transportowanych siupéw nie po-
winna wystawaé ponad gérng krawgdZ burty $4rodka
przewozowego wigcej niz o '/3 grubosci silupa.

Przy transporcle stupéw z uzyciem przyczep diu-
zycowych nalezy na obrotnicach przyczepy utozyé
podktadki drewniane.

Stupy powinny by¢ tak ulozone 1 zabezpieczone,
azeby w czasie transportu nie ulegly uszkodzeniu.

Wytrzymato$¢ betonu w stupach przewidzianych do
transportu powinna wynosié nie mniej niz 0,8 Rw
(200 kG/cm?).
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5. BADANIA

Program badan

5.1,

5.1.1. Badania niepelne obejmujg sprawdzenie:

a) ksztaltu i wymiaréw (3.1 i 3.2),

b) wykonania i wygladu zewnqtrznego (3.4.1, 3.4.2
i 3.5,

c) wytrzymatofei betonn na 4ciskanie (3.7).

5¢1.2. Badania pelne obejmuja:

a) badanie niepelne wg 5.1.1,
b) sprawdzenie wytrzymalodci na zginanie (3.6).
5.2+ Wybér rodzaju badar, Badaniz niepelne prze-

zaktad produkcyjny przy kazdym odbiorze
partii siupdw.

prowadza

Badanie peine nalezy przeprowadzid:
a) w
nych i materiatowych,

przypadku wprowadzenia zmian technologlez-

b) co najmniej rez w roku,

¢) przy wznowieniu produkeji po przerwie ponad

w

miesigce,

d) na 2adanie odbiorcy.

5.3, Viejsce przeprowadzenia badari. Rzadania nie-

peine nalezy przeprowadzié¢ w wytwdrni w ramach od-
bioru ostatecznego XJ, dla kazdej partiil wyprodu-
kowanych wyrobéw. Badania pelne mozna przeprowa=-
dzi¢ w wytwdrni albo w instytucjach uprawnionych
do przeprowadzenia badai i wydawania prawomocnych
orzeczen.

W przypadku uzyskania wynikdédw negatywnych kosz-
ty badan pelnych wykonywanych na 2adanie ocdbiorcy
ponosi producent, natomiast w przypadku wynikéw
pozytywnych - odbiorca.

S5.4. Sktad 1 wielkos¢ partii.
sktada¢ sig ze siupdw jednej wielkodci.

Partia powinna

Liczno$¢ partii nie powinna przekraczaé 400
sztuk,
5.5. Pobieranie prdobek, Z przedstawionej do od-~

bioru partii stupéw jednego typu nalezy pobraé w
sposéb losowy liczbe siupéw zgodnie z tabl. 2.

Tablica 2
Badania wg
Liczno&é Sele1 @) = ¢) 5¢1.2 b)
partii
sztuk dopuszczalna dopuszczalna
liizgzié liczba sztuk ligzngé liczba sztuk
gztuk niedobrych w pis niedobrych w
prébce prébce
1 2 3 & 5
do 63 15 2
64 = 160 25 3 3 0
16 gx@COi 40 5

5.6, Opis badan

Debele Sprawdzenie wymiardéw nalezy wykonaé za

pomocg przymiaru kreskowego z doktaduodcig do
1 mm i suwmiarki. Odchylenie osi s2upa nalezy mie-
rzyé w dwéch prostopadiych do siebie plaszczyznaech.

2:6.2, Sprawdzenie wykonania i wygladu zewngtrz-

nego nalezy wykonaé¢ przez ogledziny nieuzbrojonym

okiem i pomiar gruboéci otulenia zbrojenia betonu.

Spraw@zenie otulenia zbrojenia betonu nale?s
przeprowadzic¢ z dokiadno$cig do 1 mm, po odkryciu
zbrojenia co najmniej w trzech miejscach na diu-
go$ci siupa lub na siupach zlamanych przy badaniu
wytrzymatoéci na zginanie przez dokonanie pomia-

ru grubosci otulenia zbrojenia betonu.

54643, Sprawdzenie wytrzymaiodci betonu na Scis-

kanie, W kazdej serii zabetonowanych siupéw nzale-
zy wykona¢ 9 walecbébw prébnych typu B ($rednicy
16 mm) zgodnie z PN-63/B-06250.

Przez serig siupdw rozumie sig liczbeg siupdw wy-
objetodel
nle wigkszej niz 50 m3 przy niezmiennym skladzie
betonu. Walce nalezy bada¢ w seriach sktadajgcych
siq z 3 sztuk, w nast¢pujacych terminach:

- przed podniesieniem elementdéw z podkzaddw,

konywanych na jedne] zmianie o Xaczne]

- przed wysianiem elementdéw z wytwérni,
- po 28 dniach dojrzewania.

Sebelte Sprawdzenie wytrzymalodci stupa na zgi-
nanie naleiy wykonaé¢é 2za pomoca dynamometru i
weiggarki w polozeniu poziomym, przy czym siup

powinien by¢ umocowany w nieprzesuwnym fundamen-

cie.
W czasie sprawdzania siupdéw na zginanie obecig-
zenie powinno wzrastaé rédwnomiernie o 25 KkG/min

az do wielkoéci granicznej, a po osiggnigciu tej
wielko$ci nalezy utrzymal obcecigzenie w cizgu 3min.

Sprawdzenie wytrzymaloséci stupéw na zginanie ne—
lezy wykonywaé¢ na obcigzenie dopuszczalne i rysu-
Jace.

5.7 Ocena wynikéw badan

5.7.1. Sztuka dobra jest to sztuka, ktdéra prze-
szla przez wszystkie badania wg 5.1.1 a) do c)
lub wg Se.1.2 b) z wynikiem dodatnim.

Siup uznany za niedobry w ktérymkolwiek z badan
nie podlega dalszym badaniom.

5,7.2., Ocena partii. Partig stupbéw jednego typu
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, Jjeéli
liczba sztuk niedobrych w badanej prébce nie prze-
kroczy dopuszczalnej liczby okres$lonej w tabl. 2.

5¢8. Zadwiadczenie o jakosci. Dla kazde] partii
siupbw uznanych za zgodne 2z wymaganiemi normy,
producent zobowigzany jest wystawié zadwiadczenie
o jakosdci zawierajgce nastgpujgce dane:

a) date wystawienia zaéwiadczenia,

b) nazwe 1 adres zakladu produkcyjnego,

¢c) wielko$¢ stupdw,

d) date produkcji,

e) badansg liczbg siupbw,

£) wyniki badah,

g) podpisy oséb obecnych przy przeprowadzaniu

badar.

6., POSTEPOWANIE Z ELEMENTAMI NIEZGODNYMI
7 WYMAGANTAMI NORMY

Partia stupdéw uznana na podstawie uzyskanych wy-
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nikéw badarl za niezgodng z wymaganiami normy moze

byé przez zaklad produkecyjny przesortowana i przed-

stawiona do powtérnych bhadar.

Stupy przedstawione do powtdrmych badad muszg
posiadaé¢ wytrzymalo$é betonu zgodng z wymaganiami.
Badanie powtérne nalezy uznaé¢ za ostateczne.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1e Instytucja opracowujgca norme - Zjednoczenie Budow-
nictwa Lgcznosdci.

2, Istoine zmiany w stosunku do BN=-70/9378-42, Zmie-

niono ksztalt i dlugosé stupéw,

5, Normy zwigzane
PN=56/B-03260 Konstrukcje Zelbetowe, Obliczenia statycz-~

ne i projektowanie
PN=63/B-06250 Beton zwykly
PN-69/B=~30000 Cement portlandzki
PN-64/B-30006 Cement portlandzki szybkotwardniejgcy 400
PN=58/B~32250 Woda do celéw budowlanych, Wymagania tech-
niczne dla wody do betonéw i zapraw
PN-72/H=-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakos—

ci ogblnego przeznaczenia, Gatunki

PN=-67/H~92323 Stal walcowana. Bednarka., Wymiary

PN-69/H~93215 WalcSéwka i prety Zebrowane ze stali klasy
A-III do zbrojenia betonu

PN-67/M-80026 Druty okrggle ze stali niskowgglowej ogbl-
nego przeznaczenia

BN=69/6721-02 Kruszywo mineralne. Naturalne kruszywa ka-
mienne do betonu zwyklego

BN-68/6723-01 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne ta-
mane do betonu zwyklego marek powyzej 250

BN-70/8984-09 Telekomunikacyjne 1linie
0g6lne wymagania i badania

napowietrzne,

4, Autorzy projektu normy - inz, Stanistaw Baranowski,

ini. Eugeniusz Robak, technik Jerzy Targowski - Zjedno-
czenie Budowniciwa Laczmoéci,
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