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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wyma-
gania i badania uzupelniajgce normy przedmiotowe, do-
tyczace wyposazenia elektrycznego pojazdéw samocho-
dowych dla przystosowania wyrobéw do pracy w wa-
runkach klimatu tropikalnego — T, wg PN-68/H-04650.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé¢ do wyrobéw wg PN-77/S-76001 w zakresie naste-
pujacych dodatkowych wymagan i badan:

a) odpornodci na szybkie zmiany temperatury,

b) odpornosci na wilgotne goraco cykliczne,

¢) odpornosci na plesnie,

d) odpornosci na nastonecznienie.

2. WYMAGANIA

2.1. Wykonanie. Wyroby powinny byé wykonane
zgodnie z normami przedmiotowymi i PN-77/S-76001
oraz powinny by¢ przystosowane do narazen klimatu T.

Zastosowane materialy izolacyjne i pokrycia lakiero-
we powinny miec atesty plesnioodpornosci.

2.2. Odporno$¢ na szybkie zmiany temperatury. Wy-
roby powinny by¢ odporne na szybkie zmiany tempera-
tury w granicach od -40°C do +60°C.

2.3. Odporno$¢ na wilgotne goraco cykliczne. Wyroby
powinny by¢ odporne na dziatanie otaczajacego powie-
trza o temperaturze 40 £2°C i wilgotnosci wzglednej do
100%.

2.4. Odporno$¢ na dziatanie plesni. Wyroby powinny
by¢ odporne na dzialanie grzybéw plesniowych.

2.5. Odpornos¢ na nastonecznienie. Elementy wyro-

béw, narazone w czasie eksploatacji pojazdu na bezpo-
$rednie dziatanie promieniowania stonecznego nie po-
winny ulega¢ uszkodzeniom lub przedwczesnemu sta-
rzeniu.

2.6. Montaz wyrobéw. Wyroby zmontowane komplet-
ne powinny mie¢ dodatkowa ochrong czasowa przed

korozjg na czas transportu i magazynowania wg PN 76/ i

H-04681.

2.7. Cechowanie. Powinno by¢ wykonywanc zgodme

z wymaganiami norm przedmiotowych, z quglcdmc-
niem oznaczenia T.
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3. PAKOWANIE,
PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport powinny od-
bywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmioto-
wych i w uzgodnieniu z zamawiajacym.

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie wytrzymatosci na zmiany temperatu-
ry (2.2),

b) sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco cy-
kliczne (2.3), -~

c) sprawdzenie odpornosci na plesn (2.4),

d) sprawdzenie odporno$ci na nastonecznienie (2.5).

Badania nalezy wykonywa¢ w przypadku nowej kon-
strukcji, zmian konstrukcji, technologii lub podstawo-
wych materiatéw, mogacych mie¢ wptyw na obnizenie
odpornosci wyrobéw na narazenia klimatu tropikal-
nego.

4.2. Licznos¢ prébki. Do badan nalezy pobraé¢ w spo-
sOb losowy dwie probki ztozone z trzech wyrobow kaz-
da, ktoére przeszty z wynikiem pozytywnym badania nie-
pelne wedlug norm przedmiotowych.

Na jednej prébce wykonuje si¢ badania wg 4.4.1, a na
nastgpnej pozostale badania.

Dla grupy wyrobéw o zblizonych wielkos$ciach me-
chanicznych i majacych analogiczne uklady izolacyjne,
mozna okreslié typ wyrobow reprezentujagcych dang
grupg, w uzgodnieniu migdzy producentem, odbiorcg
i zamawiajacym.

4.3. Warunki przeprowadzenia badan — wg PN-77/
S-76001.

4.4. Opis badan

4.4.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na zmiany tempera-
tury

4.4.1.1. Rodzaj proby. Préba Nb — zmiany temperav
tury szybkie — wg PN-73/E-04550.13.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypagdkach stoso-
wanie proby - Na.

4.4.1.2. Kondycjonowanie wstgpne. Wyréb przezna-
czony do badan, w stanie gotowos$ci do pracy nalezy
‘przetrzymaé w warunkach wg 4.3 co najmniej przez 4 h.
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4.4.1.3. Sprawdzenie i pomiary wstgpne. Wyréb na-
lezy poddaé ogledzinom oraz pomiarom wielko$ci zna-
mionowych w warunkach wg 4.3.

4.4.1.4. Kondycjonowanie. Wyr6b badany w stanie go-
towosci do pracy i w warunkach najwigkszej podatnosci
na zmiany temperatury otoczenia nalezy umiesci¢ w ko-
morze klimatycznej o normalnych warunkach atmosfe-
rycznych pomiaréw wg PN-73/E-04550.00 p. 2.1 i na-
stgpnie:

a) obnizy¢ temperaturg komory klimatycznej z szyb-
koscig 3 + 5°C/min §rednio w czasie nie dtuzszym niz
5 min do wartosci -40°C i utrzymywaé w tej temperatu-
rze przez 2 h, : 4

b) podwyzszy¢ temperatur¢ komory klimatycznej
z szybkodcig jak w poz. a) do wartosci +60°C i utrzy-
mywaé przez czas jak w poz. a),

¢) obnizy¢ temperatur¢ komory klimatycznej z szyb-
koscig jak w poz. a) do wartoéci odpowiadajgcej nor-
malnym warunkom atmosferycznym pomiardw.

Czynnosci wg poz. a), b) i ¢) nalezy powtdrzyé piec
razy, przy czym przejscie pomigdzy cyklami powinno
by¢ ciggte.

4.4.1.5. Regenerowanie. Wyrdéb badany przetrzymacd
w warunkach wg 4.3 w ciggu 2 h.

4.4.1.6. Sprawdzenie i pomiary konicowe — wg 4.4.1.3.

4.4.2. Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco
cykliczne

4.4.2.1. Rodzaj proby. Proba Db — wilgotne goraco
cykliczne wg PN-73/E-04550.04.

4.4.2.2. Kondycjonowanie wstepne — zgodne z 4.4.1.2.

4.4.2.3. Sprawdzenie i pomiary wstgpne — zgodnie
z 44.1.3.

4.4.2.4. Kondycjonowanie. Wyréb, badany w stanie
gotowosci do pracy i w warunkach najwiekszej podatnos-
ci na goraco cykliczne, nalezy umie$ci¢ w komorze kli-
matycznej o temperaturze 15 £3°C i wilgotnosci wzgled-
nej od 45% do 75% i przetrzymywaé przez 2 h. Nastep-
nie nalezy zwigkszy¢ wilgotno$é wzgledng w komorze
klimatycznej od 95% do 100% w czasie nie dluzszym
niz 1 h, po czym wykona¢ 21 cykli probierczych o prze-
biegu i parametrach zgodnych z PN-73/E-04550.04
rys. 2 przy gérnej temperaturze 40 £2°C.

W ostatniej godzinie kazdego cyklu probierczego na-
lezy wyréb uruchomié oraz sprawdzi¢ parametry zna-
mionowe, a nast¢gpnie unieruchomic.

') Wykonywane w przypadku braku atestu na materiaty.

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach wyko-
nanie sprawdzenia poza komorg klimatyczng.

4.4.2.5. Regenerowanie. Wyrdb badany nalezy rege-
nerowaé zgodnie z 4.4.1.5.

4.4.2.6. Sprawdzenie i pomiary koncowe nalezy wyko-
nywaé zgodnie z 4.4.1.3, z tym ze nalezy je wykonaé
w ciggu 30 min. W pierwszej kolejnosci nalezy spraw-
dzi¢ warto$§¢ oporu izolacji, ktéra nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5 MQ.

4.4.3. Sprawdzenie odpornos$ci na plesnie?)

4.4.3.1. Rodzaj préby. Proba Jb — plesnie — proba
dtugotrwata wg PN-73/E-04550.09.

Do proby nalezy pobra¢ probke sktadajaca sie
z dwoch wyrobdow.

Spos6éb przygotowania i przechowywania ple$ni —
zgodnie z PN-73/E-04550.09.

4.4.3.2. Kondycjonowanie wstepne —zgodnie z 4.4.1.2,

4.4.3.3. Sprawdzenie i pomiary wstepne — zgodnie z
4.4.1.3, z tym ze specjalng uwage nalezy zwrdcié na stan
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

4.4.3.4. Kondycjonowanie — zgodnic z PN-73/
E-04550.09 p. 3.3.
4.4.3.5. Regenerowanie @— zgodnie =z PN-73/

E-04550.09 p. 3.

4.4.3.6. Sprawdzanie i pomiary koncowe — jak w
4.4.1.3, z tym ze:

a) po wykonaniu sprawdzenia i pomiardéw elektrycz-
cznych nalezy zmyé z powierzchni wyrobow grzybnie
i przy uzyciu przyrzadu optycznego o powiekszeniu
50-krotnym, oceni¢ uszkodzenia powierzchni spowodo-
wane rozrostem pleéni,

b) nalezy okresli¢ skutki dziatania plesni, poréwnu-
jac wyniki sprawdzenia i pomiaréw wyrobu opryskane-
go wodng zawiesing zarodnikéw grzybow plesniowych
z odpowiednimi wynikami sprawdzenia i pomiaréw wy-
robu opryskanego tylko wodg destylowang.

4.4.4. Sprawdzenie odpornosci na nastonecznienie

4.4.4.1. Sposob wykonania badania. Badane czeéci na-
lezy poddaé, zgodnie z PN-77/E-04550.17 proba Sa,
cyklicznemu dziataniu promieniowania Zrédia sztucz-
nego $wiatla stonecznego o natg¢zeniu napromieniowa-
nia 1,12 kW/m? +10% i o rozkladzie widmowym we-

dtug tablicy.

Promieniowanie Nadfioletowe B |Nadfioletowe A Widzialne Podczerwonz
Podzial widma pm 0,28 + 0,32 | 0,32 +~ 0,40 |0,40 + 0,52 | 0,52 + 0,64 | 0,64 +~ 0,78 | 0,78 + 3,00
Natgzenie promie- warto$§¢ znamio-
niowania W/m? nowa 5 63 200 186 174 492
—OdCRYIK: SZ-
b e g +1,75 +15,75 420,00 +18,60 +17,40 +98.40
czalna
Stosunek natgzenia napromienienia do
natg¢zenia napromienienia Zrodia, % 04 #5 17.9 16,6 15,5 44,0
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Intensywno$¢é promieniowania nadfioletowego Zrodia
$wiatta w komorze powinna by¢ taka, zeby fotochemi-
cznie rozkiadata $wiattoczuty roztwor kwasu szczawio-
wego w ilosci 0,0054-0,0055 g kwasu szczawiowego
na 1 cm®/h. Roztwdr kontrolny kwasu szczawiowego
nalezy przygotowac rozpuszczajagc w 1 1 wody destylo-
wanej 6,30 g kwasu szczawiowego i 5,02 g azotanu
uranylu.

Tloé¢ roztozonego kwasu szczawiowego oznacza Si¢
manganometrycznie. Naczynie kontrolne z roztworem
kwasu szczawiowego o pojemnoesci 50 ml i zmierzonej
§rednicy nalezy umiesci¢ obok badanego urzadzenia.
Temperatura powietrza w komorze probierczej powin-
na wynosi¢ przez caly czas trwania proby 55 £2°C,
wilgotno$¢ wzgledna 65 5%, przeptyw powietrza nad
badanymi urzgdzeniami powinien odbywacé si¢ z pred-
koscig co najmniej 1 m/s. Badane czgéci nalezy na$wiet-
la¢ w radiacyjnej komorze probierczej wg PN-77/
E-04550.17 rys. | (cyk! probierczy w prébie Sa, ). Po
kazdych trzech cyklach naswietlania badane wyroby
nalezy przenie$¢ w ciggu 10 min do komory klimatycz-
nej i poddaé je dziataniu wilgotnosci 95 3% i tempera-
tury 40 +2°C w ciggu 48 h. Nastepnie badane wyroby
nalezy przenie$¢ do komory radiacyjnej i podda¢ je na-
stgpnym trzem cyklom naswietlania. Operacja naswiet-
lania i nawilgacania powinna by¢ powtarzana 11-krotnie.

4.4.4.2. Rozmieszczenie badanych czgSci w komorze.
Badane cze$ci nalezy umiesci¢é w komorze probierczej
radiacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom wg 4.4.4.3 w
odleglodci nie mniejszej niz 25 cm od $cian komory nie
mniejszej niz 15 cm pomiegdzy poszczegolnymi cze$cia-

mi. Czesci nie powinny rzuca¢ na siebie cienia, ani wy-
petniaé wiecej niz 50% przestrzeni probierczej komory.
Czeéci nalezy umiesci¢ w takiej odlegtosci od Zrédia
promieniowania $wiatla odpowiadajacego warunkom
podanym w 4.4.4.4, zeby temperatura blaszki potozonej
na ich powierzchni, mierzona za pomocg termoelemen-
tu wynosita 85°C. Blaszka miedziana lub srebrna, o po-
wierzchni czarnej, matowej powinna mie¢ nastgpujgce
wymiary: gruboé¢ 0,15 mm i $rednicg 50 mm.

4.4.4.3. Komora probiercza radiacyjna powinna by¢
wyposazona w zrodto §wiatta o natgzeniu napromienio-
wania i rozktadzie widma wg 4.4.4.1. Zrédto $wiatta po-
winno emitowaé promieniowanie pod katem 45° do po-
wierzchni badanych wyrobéw. Komora probiercza po-
winna byé wyposazona w grzejniki i termoregulatory
umozliwiajace utrzymywanie w przestrzeni probierczej
temperatury 53 £2°C.

Komora powinna by¢ wyposazona w wentylator mie-
szajacy powietrze nad probkami z predkoseig 1 -+ 2 m/s.

4.4.4.4. Proby koncowe. Po wykonaniu badania wg
4.4.4.1 i po okresie regenerowania wg 4.4.1.5 nalezy wy-
konaé ogledziny badanych czeéci oraz proby dziatania
wedhug norm przedmiotowych.

4.5. Ocena wynikéw badan. Wynik badan nalezy
uznaé¢ za dodatni, jezeli wszystkie préby wymienione
w 4.1 dadza na wszystkich badanych wyrobach wynik
dodatni. Jezeli ktérakolwiek proba data wynik ujemny
na ktérymkolwiek z badanych wyrobéw, prébeg nalezy
przeprowadzi¢ powtérnie na probee o podwdjnej liczbie
wyrobéw pobranych ponownie do badan. Jezeli po-
wtérna proba da wynik ujemny, to parti¢ nalezy od-
rzucic.
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INFORMACIJE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Przemystowy Instytut Moto-
_ryzacji, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-73/E-04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Postanowienia ogdlne

Arkusz 04 — — Proba D — wilgotne gorgco cykliczne

Arkusz 09 — — Préba J — plesnie

Arkusz 13 — — Préba N — zmiany temperatury

PN-77/E-04550.17 Wyroby elektrotechniczne. Proby $rodowiskowe.
Proby Sa — nastonecznienie

PN-68/H-04650 Klasytikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyro-
béw technicznych

PN-76/H-04681 Podzial i oznaczenia §rodkéw i powlok do ochrony
czasowej

DODATKOWE

PN-77/S-76001 Wyposazenie elektryczne pojazdow samochodowych.
Ogoélne wymagania i badania

3. Zalecenia mig¢dzynarodowe

IEC Publikacja 68 Essais fondamentaux climatiques et de robustesse
mecanique

RWPG PC 4221-73 Uspenust 3MeKTPOTCXHUYECKUE W paUOdIIEK-
TpOHHble. MeToJbl MCIBITAHHH Ha KIMMATHYECKHE M MEXaHH-
yeckue BO3ACHCTBHS.

4. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Boguslaw Rytel, mgr inz.
Kazimierz Szulc — Przemystowy Instytut Motoryzacji.
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