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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania i badania dotyczace elementow, zesta-
wow 1 agregatoéw instalacji oraz przyrzgdoéw po-
kladowych, zwanych dalej w tresci normy osprze-
tem poktadowym, zroéznicowane w zaleznosci od
charakterystyk, przeznaczenia i miejsca zabudo-
wy osprzetu na statkach powietrznych.

1.2. Okreslenia

Osprzet dzialajacy — (pracujacy) — poddanie
osprzetu pokiadowego niektéorym lub wszystkim
funkcjom lub zadaniom, do ktérych wypelnienia
osprzet zostal przeznaczony.

Charakterystyka pracy — (dziatania) — wyka-
zanie prawidlowosci funkcyjnej przyrzadoéw w
odniesieniu do okreslonych wymagan.

Przemiatania — (przejScie) — przeprowadzenie
badania osprzetu na wszystkich czestotliwosciach
wymaganego zakresu w obu kierunkach.

2. PODZIAL

2.1. Klasy. Rozroéznia sie trzy klasy osprzetu:

— klasa 1 — osprzet poktadowy przewidziany
do zabudowy w aerostatach, szybowcach, moto-
szybowcach z kabinami niehermetyzowanymi
i nieogrzewanymi, osiggajacych putap do 10 000 m.

— klasa II — osprzet pokladowy przewidziany
do zabudowy w samolotach i $migtowcach, ma-
jacych kabiny niehermetyzowane, lecz z mozli-
woscig ogrzewania ich wnetrza oraz pulap nie
przekraczajacy 6 000 m.

— Kklasa III — osprzet pokiadowy przewidziany
do zabudowy w samolotach poddzwigkowych, pu-
lapie do 15 000 m, z przedzialami hermetyzowany-
mi ogrzewanymi (chtodzonymi).

2.2. Stopnie narazenia. Ze wzgledu na warunki
pracy osprzetu pokladowego w zaleznosci od miej-
sca jego zabudowy i klimatycznych warunkow
pracy, rozroznia sie nastepujgce stopnie narazenia
osprzetu:

stopien A — osprzet pokladowy klasy I zabudo-
wany na zewnatrz f)latowca w miejscach narazo-
nych na czynniki klimatyczne,

stopien B — osprzet pokladowy klasy II zabu-
dowany w pomieszczeniach hermetycznych, o kon-
trolowanej temperaturze,

stopien C — osprzet poktadowy klasy II zabu-
dowany w pomieszczeniach hermetyzowanych
z kontrolowang temperaturg i ci$nieniem wiek-
szym od (526 mm Hg) 70 kPa, '

stopien D — osprzet poktadowy klasy III zabu-
dowany w pomieszczeniach niehermetyzowanych
z kontrolowang temperaturg,

stopien E — osprzet pokladowy klasy I i II za-
budowany w pomieszczeniach niehermetyzowa-
nych o niekontrolowanej temperaturze oraz w
miejscach narazonych na czynniki klimatyczne,

stopien F — osprzet poktadowy klasy III zabu-
dowany jak w stopniu E,

stopien G — osprzet pokladowy klasy I zabudo-
wany w przedziale silnikowym motoszybowca,

stopien H — osprzet poktadowy klasy II zabu-
dowany w przedziale silnikowym,

stopien I — osprzet poktadowy klasy III zabu-
dowany w przedziale silnikowym.

2.3. Strefy. W zaleznosci od odpornos$ci osprzetu
na dzialanie skrajnych czynnikéw klimatycznych
(strefa klimatu arktycznego i tropikalnego) roz-

.roznia sie strefy:

strefa K; — osprzet poktadowy klasy I, II lub
III przeznaczony do eksploatacji w réznych stre-
fach klimatycznych, zainstalowany w taki sposoéb,
ze w klimacie tropikalnym bedzie narazony na
promienie sloneczne,

strefa K, — osprzet pokladowy stopnia K; chro-
niony przed bezposrednim wplywem promieni
stonecznych,

strefa K3 — osprzet pokladowy stopnia K; z
wylgczeniem klimatu arktycznego,

strefa K, — osprzet poktadowy stopnia K& chro-
niony przed bezposrednim wplywem promieni
stonecznych.

2.4. Stopnie odpornosSci na przyspieszenia. W za-
leznosci od stawianych wymagan dotyczgcych

— odpornosci na dzialanie préobnych przyspie-
szen liniowych (stopnie L i M), ;

— odpornos$ci na przecigzenia udarowe —
(stopnie N, P i R), rozr6znia sie nastepujace stop-
nie odpornosci osprzetu na dzialanie przyspieszen:

stopien L. — osprzet pokitadowy, ktory dziata
normalnie w czasie i po ustaniu dziatania préb-
nych przyspieszen odpowiedniej klasy przyspie-
szenia — tabl. 5,

stopien M — osprzet pokladowy, ktory dziala
prawidlowo natychmiast po ustaniu dziatania
przyspieszenia probnego,

stopien N — osprzet poktadowy, ktory dziata
normalnie w czasie i po ustaniu dzialania przy-
spieszen granicznych oraz ktérego elementy mo-
cujace nie ulegaja uszkodzeniu,

stopien P — osprzet pokiadowy, ktory zdolny
jest do ponownego dzialania po ustgpieniu dziata-
nia przyspieszen granicznych oraz ktoérego ele-
menty mocujace nie ulegaja uszkodzeniu,

stopien R — osprzet pokiadowy, ktérego ele-
menty mocujgce nie ulegng uszkodzeniu, lecz mo-
ze przesta¢ dziala¢é w czasie lub po ustgpieniu
przyspieszen granicznych.
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2.5. Rejony. Ze wzgledu na miejsce zabudowy
osprzetu pokladowego na statku powietrznym
i zalezne od tego narazenia na rézne wielkosci
obcigzen wibracyjnych rozréznia sie hastepujgce
rejony:

rejon Ry — osprzet pokladowy zabudowany w
krancowych cze$ciach platowca lub w bliskosci
jego poszycia,

rejon Ry — osprzet pokladowy zabudowany w
centralnej czesci kadtuba ale z wylaczeniem tych
czesci, ktére obejmuje rejon Ry,

rejon Ry — osprzet pokladowy zabudowany na
potkach na wyposazenie oraz na tablicach i stoja-
kach przeznaczonych dla zamocowania elementéow
wyposazenia statku powietrznego,

rejon Ry — osprzet pokladowy zabudowany w
bliskim sgsiedztwie glownego zespolu napedowe-
go ale z wylgczeniem bezposredniego kontaktu
z zespolem napedowym,

rejon R; — osprzet pokiadowy zabudowany na
zespole napedowym.

3. WYMAGANIA
3.1. Wymagania ogélne

3.1.1. Wymagania w zaleznoéci od przeznacze-
nia oraz geograficzno-klimatycznych stref uzytko-
wania. Osprzet pokladowy powinien spelnia¢ wy-
magania okres$lone w 3.2--3.12.

3.1.2. Wymagania w zalezno$ci od 0siggow,
przeznaczenia oraz okre§lonych rejonéw zabudo-
wy. Osprzet powinien spelnia¢ wymagania, okre-
$lone w 3.13--3.15.

3.1.3. Wymagania w zalezno$ci od osiaggéw, wia-
Sciwosei i cech konstrukcyjnych. Osprzet powi-
nien spetnia¢ wymagania, okre$lone w 3.16--3.19.

3.2. Odpornos¢ na niskie i wysokie temperatury
oraz ciSnienia. Osprzet pokladowy powinien mieé
cechy odpornosci na okreslone w tabl. 2 niskie
1 wysokie temperatury oraz ciénienia. Cechy te
powinny by¢ wyrazone przez nizej podane whasci-
wosci:

.a) Przetrwanie bez zdolnosSci dzialania w wa-
runkach najnizszej temperatury, jaka moze wy-
stapi¢ na statku powietrznym na ziemi w przewi-
dywanym dla jego eksploatacji obszarze klima-
tycznym, bez uszkodzenia konstrukecji, materia-
t6w, pokry¢ i naruszen charakterystyk dziatania
— tabl. 2 kol. 2, badanie A.

b) Mozliwo$¢ uruchomienia w warunkach ni-
skiej temperatury na ziemi i/lub dzialania przez

okres niezbedny do osiagniecia efektywnych wa- -

runkéw temperaturowych instalacji statku po-
wietrznego — tabl. 2, kol. 3, badanie B;.

¢) Zdolnosé do dlugotrwalej pracy (dzialania) na
ziemi w warunkach niskiej temperatury tabl. 2,
kol. 4 badanie B,.

d) Zdolnosé do dlugotrwalej pracy (dzialania)
w warunkach najnizszej temperatury otoczenia
jaka wystapi w warunkach lotu na maksymalnej
wysokosci — tabl. 2 kol. 5, badanie C.

e) Zdolnos¢ do dlugotrwalej pracy (dzialania)
w warunkach kondensacji wilgoci powstalej w
czasie obnizania wysoko$ci lotu statku powietrz-
nego z obszarow o niskich temperaturach —
tabl. 2, kol. 5, badanie C, do obszaré6w o wysokiej
temperaturze i wilgotnosei na wysokosci poziomu
morza — tabl. 2, kol. 6, badanie D. \

f) Zdolno$é od przetrwania w warunkach naj-
wyzsze] temperatury na ziemi jaka moze wystgpi¢
na statku powietrznym w warunkach klimatu go-
rgcego, suchego tropikalnego, bez uszkodzen kon-
strukcji, materiatow, pokryé i naruszen charakte-
rystyk pracy (dziatania) — tabl. 2 kol. 7, bada-
nie E.

g) Mozliwo$¢ uruchomienia w warunkach wyso-
kiej temperatury na ziemi i krétkotrwalego dziala-
nia — tabl. 2, kol. 8, badanie F;.

h) Zdolnosé do dlugotrwalej pracy na ziemi w
warunkach wysokiej temperatury K — tabl. 2
kol. 9, badanie F,.

i) Zdolnos¢ do dlugotrwalej pracy w warun-
kach najwyzszych temperatur podczas lotu na
maksymalnej wysokosci, jakie moga wystapic w
bezkonwencyjnych rejonach statku powietrznego
— tabl. 2 kol. 10, badanie J.

3.3. Gdpornosé na oblodzenie. Osprzet poklado-
wy stopnia A, E i F powinien byé odporny na
oblodzenie, bedgce efektem zetkniecia sie wilgot-
nego powietrza z zimng obudowsg osprzetu.

3.4. Odpornos¢ na szron i rose. Osprzet poklado-
Wy, po pokryciu szronem lub rosg, powinien za-
chowa¢ zdolno$¢ do dziatania.

3.5. Odpornosé¢ na nadci$nienie i podci$nienie.
Osprzet poktadowy klasy III, stopnia C, przy spel-
nianiu warunkoéw, ze jego obudowa jest szczelna,
a jego przestrzenie wewnetrzne sg na stale pod-
tgczone do podkiadowej instalacji ci$nienia sta-
tycznego, powinien by¢ odporny na:

a) diugotrwale oddziatywanie-dodatniej réznicy
cisnien, co najmniej 100 kPa pomiedzy ciSnieniem
zewnetrznym i wewnetrznym,

b) krotkotrwale oddzialywanie ujemnej roézni-
cy ci$nien, co najmniej 20 kPa pomiedzy cisnie-
niem zewnetrznym i wewnetrznym.

3.6. Odporno$¢ na nagle zmiany ci$nienia (de-
kompresje). Osprzet pokladowy klasy III, stopnia
C, przy spelnianiu warunkéw, ze jego obudowa
jest szczelna i nie jest polgczona z otoczeniem, po-
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winien by¢ odporny na nagla zmiane ci¢nienia (de-
kompresje), okreslong spadkiem ci$nienia abso-
lutnego od 70,0 kPa (526 mmHg) do ci$nienia
12,0 kPa (90 mmHg).

3.7. Odpornoé¢é na promieniowanie sloneczne.
Osprzet pokladowy stopnia K; i K3 powinien by¢
odporny na fotochemiczng aktywno$¢ $wiatta sto-
necznego, w stopniu niezbednym do zachowania
niezmienionego wygladu zewnetrznego i wiasci-
wosci fizykochemicznych materiatdéw uzytych do
konstrukeji, w warunkach dilugotrwatego oddzia-
lywania promieniowania stonecznego.

3.8. Odpornoéé na wilgo¢. Osprzet pokiadowy,
ktory jest przeznaczony do uzytkowania w rejo-
nach gdzie nigdy nie wystepujg klimatyczne wa-
runki tropikalne, powinien by¢ zdolny do zacho-
wania normalnych charakterystyk dzialania po
4-dobowym przebywaniu w otoczeniu o podwyz-
szonej wilgotnosci wzglednej 95--98% i tempera-
turze +40°C. :

3.9. Odpornos¢ na plesn. Osprzet pokiladowy
przeznaczony do uzytkowania w kazdym rejonie
klimatycznym bez ograniczen powinien by¢ zdol-
ny do zachowania normalnych charakterystyk
dzialania i niezmiennego wygladu zewnetrznego,
po co najmniej 28-dobowym przebywaniu w oto-
czeniu  charakteryzujagcym  sie = wilgotnoscig
wzgledng ponad 90%, stalg podivyzszong tempera-
turg +29 +1°C i stalym kontaktem co najmniej
z nastepujgcymi grzybami plesniowymi: :

Aspergillus niger (v. Tiegh.),
Aspergillus anstelodami (Mang),
Paecilomyces varioti (Bain),
Stachabotrys atra (Corda),
Chaetomium globusum (Kunze),
Penicilium brevicompactum (Dierckx),
Penicilium cyclopium (Weste). :

3.10. Odporno$é na stong mgle. Osprzet pokla-
dowy przeznaczony do uzytkowania w rejonach,
gdzie moze zaistnie¢ oddzialywanie $rodowiska na-
syconego solami, powinien by¢ odporny. na koro-
zje wywotang oddzialywaniem stonej mgty.

3.11. Odporno$é na opad wody. Osprzet pokla-
dowy niehermetyczny narazony w czasie uzytko-
wania na bezposrednie oddzialywanie na niego
rozpylonego strumienia wody powinien by¢ od-
porny na opad wody. Wymaganie to zalezne jest
od miejsca zabudowy osprzetu na statku powie-
trznym i charakteru opadu wodnego jaki w da-
nym miejscu moze wystgpic.

W przypadku uzytkowania osprzetu w takich
warunkach otoczenia, gdzie moze by¢ on narazony
na:

a) swobodny opad kropli wody, bedacy efek-
tem opadu deszczu lub kondensacji wilgoci na

konstrukcji osprzetu — wymaga sie odpornosci
na penetracje wody do wnetrza osprzetu po co
najmniej 15-minutowym przebywaniu w warun-
kach opadu deszczu,

b) natryskowy opad wody, podajacej pod ka-
tem, a bedacy np. efektem lgdowania statku po-
wietrznego na mokrej powierzchni — wymaga sig
odpornosci na penetracje wody do whnetrza
osprzetu po co najmniej 15-minutowym przeby-
waniu w warunkach uderzajgcego z réznych kie-
runkoéw natryskowego opadu wody.

3.12. Odpornosé¢ na pyl. Osprzet pokladowy
przeznaczony -do uzytkowania w rejonach, gdzie
moze zaistnie¢ prawdopodobienstwo oddzialywa-
nia pylu mineralnego, powinien by¢ odporny na
pyt i wykazywa¢ sie zdolnoscig zachowania pra-
widlowych charakterystyk dziatania.

3.13. Gdpornosé na wibracje. Osprzet poktado-
wy, w zaleznosci od miejsca zabudowy oraz wa-
runkéw lotu okreslonych w tabl. 3, powinien by¢

- odporny na obcigzenia wibracyjne, okreslone wia-

$ciwg dla niego. kategorig obcigzenia 1 do 5
(tabl. 4).

3.14. Gdporno$é¢ na przyspieszenia liniowe.
Osprzet poktadowy gradacji L lub M w zaleznosci
od spo‘sobu jego zainstalowania powinien by¢ od-
porny na dzialanie przyspieszen liniowych okre-
¢lonych w tabl. 5.

Osprzet pokladowy =z czeSciami wirujgcymi
o niepomijalnej wartosci biegunowego momentu
bezwladnosci powinien by¢ dodatkowo odporny na
momenty giroskopowe, ktore moga. wystgpowaé w
czasie manewréw statku powietrznego. Predkos¢
precesji nie moze przekracza¢ 3 rad/s dla wszyst-
kich klas przyspieszen wg tabl. 5. -

3.15. Odporno$é na udary. Osprzet pokladowy
gradacji N, P lub R w zaleznosci od miejsca jego
zainstalowania powinien by¢ odporny na dziata-
nie przecigzen udarowych okreslonych w tabl. 6.

3.16. Rezystancja i wytrzymalo$¢ elektryczna
izolacji

3.16.1. Rezystancja izolacji nie powinna by¢
mniejsza od wartosci okre$lonych w tabl. 1.

3.16.2. Izolacja uzwojen i czeSci izolowanych
osprzetu pokladowego powinna wytrzymac¢ w cig-
gu 10 s dziatania napiecia 500 V o czestotliwosci
50 Hz w przypadku badania wyposazenia zasila-
nego pragdem stalym, a 1000 V w przypadku ba-
dania wyposazenia zasilanego prgdem przemien-
nym. Warto$¢ rezystancji izolacji elektrycznych
obwodéw osprzetu pokladowego nie powinna by¢
mniejsza od wartosci podanych w tabl. 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci rezystancji izolacji

Rezystancja izola-
cji pomiedzy cze-
$ciami czynnymi
lub do masy
MQ
Lp. Rodzaj wyposazenia Waranki Klims-
tyczne
podwyz-
normal-| o na wil-
= gotnosé
1 Elementy instalacji, jak
np. skrzynki lgczeniowe,
zlgcza i wylgczniki 100 1) 100 1)
2 Ma§zyny wirujgce oprécz
przyrzadéw wskazujg-
cych 2) 20 0,53)
3 Wyposazenie elektronicz-
ne (elementy p6iprze-
wodnikowe) 10 %) 2
4 Przyrzady wskazujgce
[ i wyposazenie innego ro-
dzaju niz ww. 20 5

) Lub 200 MQ podzielone przez liczbe potaczonych razem
konicowek przy badaniu rezystancji i izolacji do masy.

) Badania specjalistycznych elektrycznych maszyn wiruja-
cych wg PN-72/E-060000. .

%) Lub warto§¢ w MQ wynikajaca z podzielenia przez 15¢
warto§ci napiecia nominalnego zasilania osprzetu — przyjmu-
jac warto§¢ wiekszg.

4) Przy badaniu poszczegoélnych elementoéw liczba ta powin-
na by¢ zwiekszona do 50.

3.17. Dopuszczalne poziomy wywolywanych za-
kiécenr magnetycznych. Osprzet poktadowy powi-
nien by¢ skonstruowany i zabudowany w taki spo-
sob, azeby wytworzone -przez niego zewnetrzne
pole magnetyczne bylo jak najmniejsze.

Dla wskaznikéw i innych podobnych elemen-
tow osprzetu, ktére moga by¢é montowane w po-
blizu busoli lub innych wrazliwych przyrzadow,
bezpieczna odleglo$¢ nie moze by¢ wieksza od
300 mm dla sprzetu elektrycznego i 125 mm dla
pozostatego sprzetu. W przypadku osprzetu pra-
cujgcego w znacznej odleglosci od busoli lub in-
nych wrazliwych przyrzadéw, dopuszcza sie
zwigkszenie wartosci bezpiecznej odleglosci bu-
soli. Warto$¢ te nalezy umiesci¢é w danych cha-
rakterystycznych osprzetu.

3.18. Dopuszczalne poziomy wywolywanych za-
klocen radiowych — wg BN-71/3886-03.

3.19. Odpornos¢ na zaklécenia radioelektryczne
— wg BN-72/3886-04.

3.20. Wymagania dodatkowe. Przy przeprowa-

dzaniu badan wlasciwosci osprzetu, dopuszcza sie’

stosowanie préb dodatkowych po porozumieniu

miedzy producentem i odbiorcg oraz w uzgodnie-
niu z organem technicznego nadzoru lotniczego.

4. BADANIA

4.1. Warunki badan

4.1.1. Normalne warunki klimatyczne dzialania
lub badan

a) temperatura +20 +5°C,

b) wilgotnos¢ wzgledna 60 + 15%,

c¢) cisnienie powietrza 101,3 =4 kPa (760 mmHg
+ 30 mmHg).

4.1.2. Tolerancje parametréw badan dla:
a) temperatury ponizej 100° + 3°C,

b) temperatury rownej lub powyzej 100°C
+ 5°C,
¢) wilgotnosci wzglednej — kazdorazowoe okre-

$lona w badaniach szczegélowych,

d) ci$nienia powietrza + 5%,

e) czasu badania * 10%,

f) poziomu wibracji w trakcie przemieszczenia
+ 15%,

g) poziomu wibracji przy okre$laniu przyspie-
szenia +10%,

h) czestotliwosci do 50 Hz wilgcznie * 2 Hz,

i) czestotliwosci powyzej 50 Hz "+ 2%,

k) czestotliwosci rezonansu # 0,5% lub +0,5 Hz
wybierajagc warto$¢ wieksza.

4.1.3. Zabudowa osprzetu do badan

a) klimatycznych — zabudowa osprzetu w ko-
morkach badan powinna by¢ podobna do warun-
kéw jego pracy na statku powietrznym,

b) mechanicznych — osprzet powinien byé po-
lgczony sztywno ze stolem generatora wibracji
bezposrednio lub za posrednictwem swoich statych
elementéw mocujgcych, ktére powinny mu umo-
zliwia¢ wibracje wzdtuz podanych osi.

Wszelkie polgczenia zasilania osprzetu rowinny
byt tak zabudowane, aby odtwarzaly warunki je-
g0 pracy.

4.1.4. Kolejnoé¢ badan szczegélowych. Przed
badaniem osprzet powinien byé poddany spraw-
dzeniu funkcjonalnemu w normalnych warunkach
klimatycznych.

Osprzet poktadowy przechodzacy caly cykl ba-
dan powinien by¢ sprawdzony w ustalonym przez
norme porzadku (wg p. 4.2.). Badania charaktery-
styk dzialania osprzetu powinno byé¢ przeprowa-
dzone zgodnie z treécig badan szczegdélowych i po-
winno zawiera¢ proby funkcjonalne oraz kontrole
wizualng.

4.2. Sprawdzenie odpornosci na niskie i wysokie
temperatury oraz ci$nienia

4.2.1. Badanie odporno$ci na niskie temperatury
w warunkach pracy na ziemi — badanie A wg
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tabl. 2. Osprzet stopni K w stanie nieczynnym po-
winien by¢ poddany warunkom niskiej tempera-
tury do czasu osiggniecia stabilizacji temperaturo-
wej i utrzymany w tych warunkach przez na-
stepne 2 h.

Po uplywie czasu proby i nastepnym doprowa-
dzeniu osprzetu do temperatury +20°C osprzet

powinien by¢ sprawdzony wizualnie. Frzy nega-
tywnych wynikach ogledzin nalezy sprawdzi¢
charakterystyke dziatania.

Po zakonczeniu badania A osprzet powinien by¢
natychmiast poddany badaniu B; lub B,.

4.2.2. Badanie odpornosci na niskie temperatury
w warunkach pracy na ziemi — badanie B; wg

Tablica 2. Zestawienie wymaganych warto$ci temperatury i ciSnienia dla osprzetu pokladowego

Badania
od 5 Praca
Sto- ’QQI" Pra.ca ‘?E’Or‘ na zie- | Praca
pief nos¢ na g zie- Prec}a . Praca V}v; wél_ nos¢ na il R .
Wi v;z{z.arun- mi za.- n.a zk1e— Praca w czasie runkac ’v§u - wa?run- zalacza- s Praca n,a .duzeJ
run- K ;e— l-a‘czalme m:ﬂo r.es lotu gotnos‘m ki ze- ie & Skres wysokosci lotu
kbw % wnetrz- | 1 wy .a- ugi w locie J wnetrz- urdcha- | dhugi
ne czanie ne Sy
mianie
A" 1 B, B c D E F, Fs J
1 5 | .3 4| 5 6 7 8 9 10
Niska temperatura Wysoka temperatura
A — — —30°C | —54°C, 26,4 kPa — — — +35°C, 26,4 kPa
(198 mmHg) (198 mmHg)
Warunki wg
B — - —20°C | —20°C, 42,2 kPa | padania C — — —_— +45°C, 42,2 kPa
(354 mmHg) zmienione do (354 mmHg)
+30°C, przy
c 5 11 —90°C | —20°C, 70,0 kPa | Wilgotnosci s . T +45°C, 70,0 kPa
(526 mmHg) wzglednej (526 mmHg)
95%0
‘ (760 mmHg)
E - - s —54°C, 42,2 kPa | 101,3 kPa — — = +2°C, 42,2 kPa
(354 mmHg) Metoda 1, 2, (354 mmHg)
3/1 lub 3/2
F — — —_ —54°C, 12,0 kPa e — — +10°C, 12,0 kPa
(90 mmHEg) (90 mmHg)
G - —_— —_— —54°C, 26,4 kPa
(198 mmHg)
H o e — —54°C, 42,2 kPa e i e =)
(354 mmHg)
J = — — —54°C, 12,0 kPa 2
(90 mmHg)
K, —62°C | —54°C | —54°C — — +85° +85°C | +170°C Sy,
K, —62°C | —54°C | —54°C — — +85° +170°C <+55°
K; —40°C —35°C | —35°C — — +85° +85°C | +70°C
K, —40°C | —35°C | —25°C — — +85° #10°C | +55°¢
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tabl. 2. Osprzet stopni K w stanie nieczynnym po
osiggnieciu stabilizacji temperaturowej odpowied-
niej dla badania B;, a nastepnie po jego urucho-
mieniu, powinien dziala¢ poprawnie.

Badanie dzialania osprzetu wydzielajgcego przy
tym energie cieplng nie powinno trwac¢ dtuzej od
0,5 h.

4.2.3. Badanie odpornosci na niskie temperatury
w warunkach pracy na ziemi — badanie B, wg
tabl. 2. Osprzet w stanie nieczynnym powinien
byé poddany temperaturze ujemnej odpowiedniej
dla badania B,, a nastepnie po jego uruchomie-
niu pracowaé¢ przez co najmniej 4 h. W koncowej
fazie nalezy sprawdzi¢ charakterystyki badanego
osprzetu.

4.2.4. Badanie odporno$ci na niskie temperatury
w czasie lotu — badanie C wg tabl. 2. Osprzet po-
winien by¢ poddany warunkom pracy w tempe-
raturze odpowiedniej dla badania C. Po uzyska-
niu temperatury ujemnej nalezy wyregulowaé ci-
$nienie w komorze badan odpowiednio do wyma-
ganego poziomu lotu. Osprzet, normalnie pracu-
jacy w czasie lotu, powinien pracowa¢ przez caly
czas badania. Osprzet pracujgcy w czasie lotu w
sposéb przerywany powinien zosta¢ wigczony po
osiggnieciu temperatury i ustaleniu ci$nienia.

W koncowej fazie proby trwajacej 1 h nalezy
sprawdzi¢ charakterystyki badanego osprzetu.
Sprawdzenie charakterystyk osprzetu wydzielajg-
cego przy tym energie cieplng nie powinno trwac
dtuzej od 0,5 h.

Badanie C nie jest wymagane gdy przeprowa-
dzono badania B, a wplyw wysokosci z przyczyn
oczywistych jest pomijalny. Badanie jest obowigz-
kowe przed wykonaniem badania D metodg 1
lub 2.

4.2.5. Badanie odpornoSci na wspdldzialania
temperatury i wilgotno$ci w czasie lotu — bada-
nie D wg tabl. 2. W zalezno$ci od cech konstruk-
cyjnych osprzetu badanie powinno by¢ przepro-
wadzone wg jednej z trzech metod.

Metoda 1 — dotyczy osprzetu o konstrukcji
zamknietej lub czesciowo szczelnej, gdzie zmiana
ci$nienia moze spowodowa¢ powstanie wilgotno-
$ci w ilosci wywierajacej bezposredni i negatywny
wplyw na charakterystyki osprzetu. '

Badanie powinno nastepowac¢ bezposrednio po
badaniu C.

Temperatura w komorze badan od poziomu
wlasciwego dla badania C powinna by¢ zmniej-
szona do +30°C w czasie 1--2 h z zachowaniem
wilgotnogei w stanie bliskim nasycenia (co naj-
mniej 95%). W wyniku powyzszego procesu na po-
wierzchni badanego osprzetu powinien powstac
szron. Od chwili gdy temperatura osprzetu osiag-

nie poziom od 0°C do +5°C i kiedy stopnieje
szron, w czasie od 15 do 30 min powinno by¢
zmienione ci$nienie w komorze do 101,3 kPa,

- (760 mmHg).

Osprzet normalnie pracujacy podczas catego
lotu oraz osprzet przeznaczony do pracy w fazie
znizania lotu powinien by¢ podlaczony i pracowac
przez caly czas trwania badania. Osprzet normal-
nie niepracujacy w fazie znizenia lotu nie powi-
nien by¢ uruchamiany wcze$niej od ustalenia sie
temperatury —+30°C.

Badanie charakterystyk pracy osprzetu nalezy
rozpoczgé po 1 h od chwili osiggniecia przez osprzet
temperatury +30°C i wilgotnosci w komorze co
najmniej 95%.

Metoda 2 — dotyczy osprzetu o konstrukeji
zamknietej lub czeSciowo szczelnej, gdzie lgczny
efekt kondensacji pary wodnej podczas wielu lo-
tow znizajacych moze spowodowaé¢ niekorzystne
zmiany charakterystyk osprzetu. Osprzet powi-
nien przej$¢ na przemian 4-krotnie pelny cykl ba-
dania C, po czym badanie wg metody 1.

Po zakonczeniu badan osprzet powinien byé
przywrocony do normalnych warunkéw klima-
tycznych, a nastepnie zdemontowany do stopnia
niezbednego dla wiarygodnego sprawdzenia wy-
stepowania wilgoci.

Metoda 3 — dotyczy osprzetu o konstrukeji
otwartej, ktorego charakterystyka moze ulec zmia-
nie na skutek kondensacji wilgoci, a wplyw cis-
nienia mozna poming¢.

Metoda 3/1 — badanie osprzetu nalezy wykona¢
bezposrednio po badaniu B lub C. Osprzet podda-
ny warunkom odpowiedniej temperatury ujemnej
badania B lub badania C bez parametru cisnienia
powinien by¢ przeniesiony w czasie krotszym od
15 min do komory wilgotno$ci utrzymujacej tem-
perature +30°C i wilgotnosci wzglednej nie
mniejszej od 95%.

Metoda 3/2 — badanie osprzetu nalezy wykona¢
bezposrednio po badaniu B lub badaniu C w ko-
morze o takich wlasciwosciach, by temperatura
komory wzrastatla z odpowiedniego poziomu tem-
peratury ujemnej do +30°C w czasie 1 do 2 h.
Podczas okresu przej$ciowego wilgotnos¢ wzgled-
na nie powinna by¢ mniejsza od 95%.

Metode 3/2 nalezy stosowaé dla osprzetu nor-
malnie pracujacego w fazie znizania lotu.

W metodzie 3/1 i 3/2 osprzet powinien by¢ pod-
taczony i dziala¢ przez 1 h po ustabilizowaniu sie
temperatury +30°C, po czym powinny zostac
przeprowadzone badania charakterystyk.

4.2.6. Badanie odpornoSci na wysokie tempera-
tury w warunkach pracy na ziemi — badanie E
wg tabl. 2. Osprzet stref K w stanie nieczynnym
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nalezy podda¢ warunkom wysokiej temperatury
okreslonej w-badaniu E do czasu osiggnigcia sta-
bilizacji temperaturowej, a nastepnie utrzymac go
w tej temperaturze przez 2 h. Sumaryczny czas
trwania préby nie powinien by¢ dtuzszy od 6 h.

Po doprowadzeniu osprzetu do normalnych wa-
runkéw klimatycznych nalezy sprawdzi¢ wizual-
nie stan osprzetu i w miare potrzeby wykona¢ po-
miary charakterystyk. i

4.2.7. Badanie odporno$ci na wysokie tempera-
tury w warunkach pracy na ziemi — badanie F;
wg tabl. 2. Osprzet stref K w stanie nieczynnym
nalezy podda¢ warunkom wysokiej temperatury
okre$lonej w badaniu F,; do czasu osiggnigcia sta-
~ bilizacji temperaturowej, po czym nalezy osprzet
podigczyé na okres co najmniej 30 min lub na
okres czasu niezbedny dla badania i sprawdzenia
jego charakterystyki.

W przypadku osprzetu wydzielajgcego podczas
pracy energie cieplng badanie nalezy podzieli¢ na
etapy, przy czym kazdy etap badan nalezy prze-
prowadzi¢ po wyréwnaniu sie temperatury osprze-
tu z temperaturg komory.

Po 30 min pracy lub po zakonczeniu badan cha-
rakterystyk praca osprzetu powinna by¢ przerwa-
na na 5 min przy utrzymaniu temperatury komory
na zgdanym poziomie. Nastepnie osprzet powinien
zostaé ponownie podiaczony dla wykazania, ze nie
zostaly zaklécone ani pogorszone jego charaktery-
styki przez odlgczenie i uruchomianie w warun-
kach wysokiej temperatury.

4.2.8. Badanie odpornos$ci na wysokie tempera-
tury pracy na ziemi — badanie F, wg tabl. 2.
Osprzet stref K w stanie nieczynnym powinien
by¢ poddany warunkom odpowiedniej temperatu-
ry dodatniej okreslonej dla badania F, az do jej
ustabilizowania. Nastepnie osprzet powinien zostac¢
podigczony i dziata¢ przez co najmniej 4 h. Pod
koniec tego okresu powinny zosta¢ zbadane cha-
rakterystyki po czym osprzet nalezy wylgczyé na
okres 5 min i nadal trzyma¢ w komorze o nie
~zmienionej temperaturze. Nastepnie nalezy osprzet
powtornie wigczy¢ dla wykazania, ze jego charak-
terystyki nie zostaly pogorszone przez wylgczenie
i uruchamianie w warunkach wysokiej tempera-
tury.

4.2.9. Badanie odpornoSci na najwyzsze tempe-
ratury w czasie lotu — badanie J wg tabl. 2.
Osprzet w stanie nieczynnym po poddaniu go wa-
runkom temperatury odpowiedniej dla badania J
— do chwili osiggniecia jej stabilizacji i nastepnie
redukceji ci$nienia w komorze do wymaganego po-
ziomu — nalezy podlaczy¢ na okres co najmniej
4 h cigglego dzialania. W koncowej fazie tego ba-
dania nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie charak-
terystyk osprzetu. '

4.3. Sprawdzenie odpornoSci na oblodzenie.
Osprzet nalezy podda¢ 25 kolejnym cyklom zmian
temperatury, ci$nienia i wilgotnosci w komorze
badan klimatycznych:

a) w ciggu 10 min zredukowa¢. ci$nienie w ko-
morze do wartosci 70 kPa (526 mmHg) ustalajgc
temperature w granicach od +5 do —5°C,

b) w ciggu nastepnych 20 min zredukowac cis-
nienie do wartosci 19,3 kPa (145 mmHg) utrzymu-
jac przy tym temperature —5°C, ‘

c¢) sprawdzi¢ dzialanie osprzetu przy cisnieniu
i temperaturze jak w b),

d) w ciggu nastepnych 20 min podwyzszy¢ cis-
nienie do warto$ci 70 kPa (526 mmHg) utrzymujac
przy tym temperature —5°C, '

e) w ciggu nastepnych 10 min wyréwnac cisnie-
nie do wartoséci 101,3 kPa (760 mmHg) wstrzyku-
jac przy tym do komory pare wodng do osiggnig-
cia 100% wilgotnosci wzglednej.

Po 25 cyklu nalezy przeprowadzi¢ badanie cha-
rakterystyk osprzetu w normalnych warukach kli-
matycznych wg 4.1.4.

4.4, Sprawdzenie odpornoSci na szron i rose.
Osprzet w stanie nieczynnym powinien by¢ w cia-
gu 2 h poddany dziataniu temperatury —20°C, po
czym przeniesiony do normalnych warunkow Kkli-
matycznych na okres 3 h i podigczony do zasilania.
W tym stanie osprzet powinien by¢ badany w za-
kresie charakterystyk wystarczajgcych do oceny
poprawnosci dzialania — co najmniej 2-krotnie
z tym, Ze pierwsze badanie powinno by¢ wykona-
ne natychmiast po podigczeniu zasilania, drugie
za$ — pod koniec proéby.

4.5, Sprawdzenie odpornoSci na nadci$nienie
i podci$nienie. Osprzet powinien wytrzymac¢ bez
deformacji, peknie¢ i przeciekow:

a) cisnienie zewnetrzne powyzej 100 kPa, ktore
wywiera¢ bedzie nacisk na obudowe, pokrywe lub
jego szybe w czasie 30 min,

b) krotkotrwate 1--2-minutowe ci$nienie w
przestrzeni wewnetrznej osprzetu o wartosci
20 kPa wiekszej od ci$nienia zewnetrznego.

4.6. Sprawdzenie odpornosci na nagle zmiany
ci$nienia (dekompresje). Osprzet nalezy umiescié
na okres 2 h w komorze o regulowanym cisnieniu
i podda¢ dziataniu ci$nienia 70 kPa (526 mmHg),
po czym dokona¢ naglego w czasie krétszym od
0,5 min obnizenia ci$nienia (dekompresje) do war-
tosci nie wiekszej od 12 kPa (90 mmHg). W tym
stanie utrzymanym przez co najmniej 10 min na-
lezy przeprowadzi¢ badanie charakterystyki pracy
osprzetu. Po doprowadzeniu ci$nienia do warun-
kow normalnych, osprzet nalezy odlgczyc¢, wybu-
dowaé i podda¢ ogledzinom wizualnym, po czym
powtoérnie podigczyé i przeprowadzi¢ badanie cha-
rakterystyk pracy.
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4.7. Sprawdzenie odpornosci na promieniowanie
sloneczne. Osprzet w stanie nieczynnym nalezy

umies$ci¢é na okres 24 h w komorze stonca ze zrod--

tem $wiatla o charakterystyce spektralnej i inten-
sywnosci zblizonej do odpowiednich wtasnosci
$wiatla stonecznego i temperaturze +60°C.

Nastepnie osprzet nalezy bezposrednio przeniesé¢
na co najmniej 48 h do komory wilgoci o tempe-
raturze +40°C i wilgotnosci wzglednej wieksze]
od 95%.

Badanie sklada sie z co najmniej 5 podanych
cykli, przy czym ostatni cykl konczy sie napro-
mieniowaniem bez proéby na wilgo¢. Osprzet po
ostudzeniu nalezy poddaé sprawdzeniu stanu ze-
wnetrznego konstrukeji i pokryé¢.

Calkowita intensywno$¢ promieniowania w ko-
morze powinna wynosi¢ 75,339 J/(m?2-min)
(1,8 mkal/(cm2-min)), a intensywnos¢ ultrafioleto-
wej czeSci promieniowania 4,1855 J/(m?-min)
(0,1 mkal/(cm?-min)). Wymaga sie, aby fotoche-
miczna aktywno$¢ promieniowania w komorze by-
la taka, by w czasie sprawdzania jej metodg kwasu
szczawiowego, ilos¢ rozlozonego kwasu o tempera-
turze +60°C wynosita 5,4 do 5,5 mg/(cm?-h).

4.8. Sprawdzenie odpornoSci na wilgoé. Osprzet -

nalezy umiesci¢ w komorze badan klimatycznych
z zachowaniem warunkéw podanych w 3.8.

Raz na dobe w czasie nie dluzszym od 1 h
osprzet nalezy podigczy¢ do zasilania i sprawdzic¢
jego zdolnos¢ do pracy, ostatnig prébe nalezy roz-
szerzy¢ i sprawdzenie poprawnosci charakterysty-
ki pracy. Nastepnie w otoczeniu normalnych wa-
runkow klimatycznych po czasie 6 do 12 h nalezy
osprzet podlaczy¢ i dokona¢ powtérnego spraw-
dzenia charakterystyk pracy oraz ogledzin zewne-
trznych. '

4.9. Sprawdzenie odpornos$ci na plesn. Osprzet
wraz z paskami kontrolnymi po zaszczepieniu
przez natrysk wodnej zawiesiny kultur plesni wy-
szczegblnionych w p. 3.9 nalezy umiescié w ko-
morze badan klimatycznych z zachowaniem wa-
runkéw temperatury i wilgotnosci podanych w 3.9.

Po 7 dobach pojemnik nalezy otworzy¢ dla
sprawdzenia wzrostu plesni na paskach kontrol-
nych. W przypadku braku rozwoju ple$ni na pas-
kach kontrolnych, paski nalezy pokryc¢ $wiezg za-
wiesing grzybkow plesniowych.

Po 28 dobach nalezy sprawdzi¢ wyglad zewne-
trzny i poprawnosé¢ pracy badanego osprzetu. Na
pokryciach osprzetu nie powinno by¢ widocznego
nieuzbrojonym okiem wzrostu plesni.

4.10. Sprawdzenie odpornoSci na slona mgle.
Osprzet nalezy umies$ci¢ w komorze o temperatu-
" rze +27°C i podda¢ wplywowi slonej mgly, wy-
tworzonej podczas 15 min kazdej godziny badania

przez urzgdzenie produkujgce mgle o dyspersji
1--5 um (90% czastek) oraz gestosci 23 g/m? roz-
tworu w wodzie destylowanej nastepujgcych soli:

— chlorek sodu 27 g/dm?,

— chlorek magnezu 6 g/dm3, A

— chlorek wapnia (bezwodny) 1 g/dm?3,

— chlorek potasu 1 g/dm?.

W czasie badania bryzgi z urzgdzenia produku-
jacego mgle nie mogg pada¢ na przyrzady. W ko-
morze nie mogg wystepowac¢ poziome ruchy po-
wietrza. Czas proby — 2 doby. Dla urzadzen w
wykonaniu tropikalnym — 7 déb.

Nastepnie osprzet nalezy podda¢ ogledzinom
stanu zewnetrznego.

4.11. Sprawdzenie odpornosci na opad wody.
Osprzet w stanie nieczynnym nalezy umiesci¢ w
komorze sztucznego deszczu, w polozeniu w kto-
rym jest najbardziej narazony na penetracje wo-
dy do wnetrza i podda¢ dzialaniu wody w sposéb
nastepujgcy:

.a) przez co najmniej 15 min — swobodnemu
réwnomiernemu opadowi wody z wysokosci co
najmniej 1 m prostopadle na gorne powierzchnie
osprzetu; probe zaleca sie przeprowadzi¢ za pomo-
cg urzgdzenia do badania odpornosci osprzetu na
swobodny opad wody przedstawionego na rys. 1;
rozmiar zbiornika z otworami zalezy od wielkoSci
badanego osprzetu; orientacyjna szybkos¢ opada-
nia kropel — 1 kropla/s z kazdego otworu;

b) przez co najmniej 15 min — dziataniu roz-
pylonego strumienia wody, z odleglosci nie wigk-
szej od 2,5 m; dysza rozpryskiwacza zalecana dla
proby pokazana na rys. 2; wydatek wody 0,45 m3/h
+ 10% (450 dm3/h).

Szczegbdlowe ogledziny polgczone w miare po-
trzeby z demontazem osprzetu w stopniu uzasad-
nionym jego cechami konstrukcyjnymi nie powin-
ny wykazaé¢ penetracji wody do wnetrza. W przy-
padku pozytywnego wyniku préby wg b), nie na-
lezy wykonywac¢ proby wg a). "

4.12. Sprawdzenie odporno$ci na pyl. Osprzet
w stanie czynnym umieszczony w komorze pylu
nalezy poddaé¢ przez co najmniej 2 h wplywowi
pytu zawieszonego w powietrzu komory. Nastep-
nie przez okres 1 h py! z powietrza powinien osia-
da¢ przy calkowitym bezruchu powietrza w ko-
morze.

Zespoly skladajace sie z kilku polgczonych cze-
$ci z wlasnym obwodem wentylacyjnym powinny
by¢ badane w cato$ci, z wlgczonym obwodem wen-
tylacyjnym. Do badania nalezy stosowac¢ pyt pro-
bierczy o wielkosci czastek do 50 wm zawierajacy:

— piasku 60%,

— kredy 20%,

— kaolinu 20%.
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Ilo$¢ pylu probierczego powinna wynosi¢ obje-
tosciowo 0,1% uzytecznej przestrzeni komory.
Predkos¢ ruchu powietrza w komorze nie wieksza

od 1 m/s powinna by¢ dostateczna do utrzymania
w powietrzu czgstek pytu.

Nastepnie osprzet powinien by¢ poddany spraw-
dzeniu wygladu zewnetrznego na slady uszkodzen
erozyjnych oraz charakterystyk pracy.

4.13. Sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia wi-
bracyjne. W zaleznosci od rejonu zabudowy i spo-
dziewanego czasu przebywania w poszczegdlnych
warunkach lotu, osprzet powinien byé poddany
probie wibracji, ktorej parametry ustalono zgod-
nie z tabl. 3, przy czym catkowity czas trwania
proby w kazdej kategorii wibracji nalezy podzie-

. li¢ nastepujaco:

— na drgania w kierunku poprzecznym 40%,

— na drgania w kierunku pionowym 40%,

— na drgania w Kkierunku odpowiadajgcym
podiuznym drganiom samolotu 20%.

Czas trwania badan dla szerokopasmowej proby
drgan przypadkowych nie powinien przekraczaé
50 h w danym zakresie czestotliwosci lub czasu
obliczeniowego uzytkowania osprzetu, gdy jest on
krotszy niz 50 h.

Dopuszczalne jest stosowanie ekwiwalentnych
czasoOw proby dla badania w najbardziej ucigzli-
wej kategorii wibracji.
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Tablica 3. Zestawienie wymaganych parametrow obciazen wibracyjnych

Rejon zabudowy osprzetu
R;iRy R, I Ry R;
Lp. Warunki lotu Zakres . Zakres 3 Zakres i
czestotli- Kat_egm,a czestotli- Kafeg'orl'a czestotli- Kat'eg.orl.a
e e, obcigzenia oLt obcigzenia wokel Tz obcigzenia
1 | Lot w turbulencji silnej 10+ - 60 4 10+ 60 3 10— 60 5
2 | Lot w turbulencji normalnej 10+ 60 3 10+ 60 2 10+ 60 4
3 | Manewrowanie w terenie przygo-
dnym 10+ 60 4 10+ 60 4 10+ 60 5
4 | Manewrowanie na lotniskach
z nawierzchniag sztuczng 10+ 60 3 10+ 60 2 10+ 60 3
5 | Wysoki poziom hatasu zewnetrz-
nego powyzej 140 dB 601000 8 601000 2 60-+300 . 3
6 | Wysoki poziom halasu zewnetrz-
nego powyzej 150 dB 60--1000 4 60--1000 3 60--300 4
7 | Wysoki poziom halasu zewnetrz-
nego powyzej 160 dB 601000 5 60-+1000 4 60--300 5
8 | Trzepotanie aerodynamiczne i lo-
ty z predko$cig przydiwiekowsa 101000 3 101000 2 10300 4
9 | Loty z duza predkoScig na matych
wysoko$ciach 101000 3 10-+1000 2 10300 4
10 | Przeloty z predkoScig naddiwie-
kowg 10+-1000 2 101000 1 10300 3
11 | Przeloty z predkos$cig poddZwigko-
wa 10--1000 i — — 10300 3
Badania odpornosci osprzetu na obcigzenia wi- dej kategorii obcigzen nalezy dobieraé wartosé
bracyjne powinny sklada¢ sig z: gestosci widmowej przyspieszenia — s, wg tabl. 4.
— wstepnych badan rezonansowych,
y ; r Tablica 4. Zalezno§¢ gestoSci widmowej przyspieszenia
— proéby diugotrwatej — szerokopasmowa pro- od kategorii obeigienia

ba drgan przypadkowych lub préba drgan sinu-
soidalnych z przemiataniem czestotliwosci,

— koncowych badan rezonansowych.

Wszystkie rezonanse w czestotliwosciach niz-
szych od 10 Hz powinny by¢ wyeliminowane, a je-
zeli jest to niemozliwe — zadeklarowane.

N
Badania wg a)—-d) nalezy przeprowadza¢ z za-
chowaniem warunkéw 4.1.

a) Wstepne badania rezonansowe — nalezy prze-
prowadzi¢ za pomocg drgan sinusoidalnych dla
pozioméw wibracji okreslonych w probie diugo-
trwatlej. Zakres czestotliwo$ci 0-+-1000 Hz. Badany
osprzet w czasie badania powinien funkcjonowac.

Dla ustalenia zakresu czestotliwosci rezonanso-
wych predkos$¢ przemiatania, plynna zmiana w za-
kresie minimum-maksimum-minimum, moze by¢
zmniejszona. Podczas proby nalezy:

— wyznaczy¢ czestotliwosci rezonansowe i inne
czestotliwosci, w ktérych nastepujg objawy wadli-
wego dzialania osprzetu,

— sprawdzi¢, czy wystepuja rezonanse ponizej
10 Hz.

b) Szerokopasmowa préba drgan przypadko-

wych. Po okresleniu zakreséw czestotliwosci, ka-
tegorii obcigzen i czasow trwania proby dla kaz-

Kategoria
obcigzenia 1 2 3 4 5
s/g?, Hz 0,001 | 0,005 0,010{ 0,020 { 0,050
s — warto§¢é umowna wprowadzona dla potrzeb normy.

c¢) Préba drgan sinusoidalnych przemiataniem
czestotliwosci. Zakres czestotliwosci i kategorie
obcigzen nalezy okresla¢ wg tabl. 3.

Wartosci przyspieszenia i przemieszczania w za-
leznosci od kategorii obcigzen okresla sie zgodnie
z rys. 3 i tabl. 5. :

ain]

aq-const

a

- @y-const

Przemieszczenie

i
i |
| |
! |
|

|
A i
1

1
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! 1
| i
| 1
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Tablica 5. Dane liczbowe i charakter przebiegu proby

Przemie-
Przy- i ¥ szczenie
Kat.e— spiesze- Przeml.esz- Przysple— przy cze-
gor'1a nife czenie szenie stotliwo-
o . % &ci do
zenia g mm g 10 Hz
mm
1 0,32 0,02 0,63 0,79
2 0,71 0,05 1,41 1,76
3 1,00 0,07 2,00 2,49
4 1,41 0,10 2,83 3,52
5 2,14 0,15 4,47 5,57

Czas préby okre$la sie w stosunku do czasu sze-
rokopasmowej préby drgan przypadkowych sto-
sujac nizej podane wspotczynniki:

0,4 — dla zakresu czestotliwosci 1060 Hz,

0,6 — dla zakresu czestotliwosci 601000 Hz,

1,0 — dla zakresu czestotliwosci 101000 Hz.

Przy wykonywaniu badania z przemiataniem,
predkos¢ zmiany czestotliwosci powinna byé loga-
rytmiczna i nie powinna przekracza¢ 1 oktawy na
minute.

d) Koncowe badania rezonansowe nalezy prze-
prowadzi¢ w taki sposob, jak wstepne badania re-
zonansowe i na takich samych poziomach wibra-
cji. Podczas badania rezonansu nalezy poréwny-
wac charakterystyki przed i po prébie dlugotrwa-
tej i wykryé uszkodzenia spowodowane przez wi-
bracje.

4.14. Sprawdzenie odporno$ci na przyspieszenia
liniowe. Klase przyspieszenia nalezy okreslic wg
tabl. 6. Czas dzialania przyspieszenia nie powinien
by¢ mniejszy od 10 s. Promien dzialania przyspie-
szef na wiréwce powinien by¢ staly w czasie trwa-
nia préby.

Tablica 6. Zestawienie parametréow przyspieszen liniowych dla poszczegdlnych klas przyspieszen

Zabudowa osprzetu 3 » Skitadowa l?rzyspleszema
ypadko- prébnego Klasa
Rodzaj statku Zakres typowych w.e przy.- przy-
powietrznego manewrow Spieszenie d f ¢ q fi( v spiesze-
miejsce polozenie prébne el ocat« nia
g nia do nia do | boczna
gory przodu
Samoloty pel- dowolne — 7 e w dowolnym
nej akrobacji kierunku
dowolne okreS§lone | wyprowadzenie 1A1
z lotu nurkowego 7 +6 +255 *1 1B1
przepadanie 4 —3,5 2 —
beczka 5 2,5 — t4
dowolne — 6,5 — w dowolnym
kierunku 1A2
kadlub okre$lone | wyprowadzenie
z lotu nurkowego
beczka 6,5 +6 +2 s | 1B2
przepadanie —4 —3,5 +1 —
Wiroplaty oraz dowolne — 5,5 — w dowolnym
pétakrobacyjne kierunku 2A1
samoloty
dowolne okre§lone | wyprowadzenie »
z lotu nurkowego
beczka 5,5 +4,5 +2 +2 2B1
przepadanie 2,5 —9 +1 —
Samoloty nie- dowolne = 4,5 — w dowolnym
akrobacyjne dowobne kierunku sB1
okre$lone — 45 +3,5 +2 £2
’ —1,5
Szybowce dowolne — 5 — w dowolnym
kierunku 4A1
dowolne
okre§lone — 5 +5 +3 +2 4B1
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4.15. Sprawdzenie odpornosci na udary. Nalezy
wykona¢ co najmniej 30 udaréw, po 10 w kazdym
kierunku wg tabl. 7. Czas trwania impulsu 0,02
0,1 s.

Tablica 7. Zestawienie parametrow przecigzen

udarowych
Skladowe naj-
Rodzaje stat- | Wigkszego przy- Przyspieszenie
kéw po- spieszenia wypadkowe naj-
wietrznych probnego wieksze
z | x| v
Samoloty +4,5g9| —9,09{t2,25g| 10g w najbardziej
—4,09 niekorzystnym
kierunku
Wiroptaty —_ —_ — 6g w dowolnym
kierunku
Szybowce +6,0g9| 6,0g| £3,09| 7g w najbardziej
—4,0g niekorzystnym kie-
runku

4.16. Sprawdzenie rezystancji i wytrzymalo$ci
elektrycznej izolacji 'nalezy przeprowadzi¢ w
normalnych warunkach klimatycznych wg 4.1.1
po badaniu odpornosci na wilgo¢ wg 4.8. Dla unik-
niecia uszkodzen osprzetu,- przykladane wysokie

napiecie probne powinno by¢ zwiekszone i zmniej-
szone stopniowo.

Badaniu powinny byé¢ poddane elementy struk-
turalne lub zespoly osprzetu miedzy obwodami:

— elektrycznie nie potgczonymi,

— rozlgczonymi w czasie pracy osprzetu,

— przewodzgcymi prad
a masg osprzetu.

W przypadku gdy w sprawdzanym obwodzie
znajduje sie kondensator, pdtprzewodnik lub inny
element ograniczajacy, napiecie proby nie powin-
no przekracza¢ dopuszczalnego napiecia dla tego
elementu.

4.17. Sprawdzenie dopuszczalnych poziomow
wywolywanych zaklécen magnetycznych polega
na okresleniu bezpiecznych odleglosci dziatajacego
osprzetu od busoli kontrolnej dla jej wychylenia
o 1°, ktére nie powinny by¢ wieksze od wartosci
podanych w 3.17. Pomiar powinien by¢ przepro-
wadzony w jednorodnym polu magnetycznym,
ktorego skladowa pozioma ma wartos¢ 0,18 *+ 10%
linii/cm?.

4.18. Sprawdzenie dopuszczalnych poziomow
wywolywanych zaklocen radiowych — zgodnie
z BN-71/3886-03.

4.19. Sprawdzenie odpornoSci na zaklocenia ra-
dioelektryczne — zgodnie z BN-72/3886-04.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Ministerstwo Ko-
munikeacji, Centralny Zarzgd Lotnictwa Cywilnego.

2. Normy i dokumenty zwiazane .

PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce. Ogoélne
wymagania i badania

BN-71/3886-03 Lotnicze wyposazenie elektryczne i elek-
troniczne. Dopuszczalne poziomy zaklécen radioelek-
trycznych. Ogélne wymagania i badania

BN-72/3886-04 Lotnicze wyposazenie elektryczne i clek-
troniczne. Odporno$¢ na zaklécenia radioelektryczne,
Ogblne wymagania i badania
3. Normy zagraniczne i wymagania miedzynarodowe

Anglia BS-3G. 100 General Requirements for Electrical
Equipment and Indiacting Instruments for Airoraft.
British Civil Airworthiness Requirements

1SO/DIS 2655. Part. 2.5 Waterproofness. 1974

4. Klauzula zgodno$ci normy z zaleceniami organu lot-
niczego nadzoru technicznego. Niniejsza norma jest zgod-

na w zakresie osprzetu i wyposazenia lotniczego z obo-
wigzujgcymi przepisami wydanymi lub przyjetymi do
stosowania przez Centralny Zarzad Lotnictwa Cywilnego
jako organ lotniczego nadzoru technicznego.

5. Przyklad liczbowy okres$lenia obciazen wibracyjnych.
Osprzet eksploatowany w pomieszczeniu odbijajacym
dzwiek, w rejonie zabudowy R poddiwigekowego odrzuto-
wego samolotu transportowego, o $rednim czasie trwania
lotu 5 h. Wymagana zywotno§¢é osprzetu — 3000 h.

Podzial czasu eksploatacji: h
— loty w turbulencji normalnej 30
— manewrowanie na lotniskach z nawierzchnig

sztuczna 51
— eksploatacja przy poziomie halasu zewnetrz-

nego 140 dB . 30
—— eksploatacja przy poziomie hatasu zewnetrz-

nego 150 dB 12

— przeloty poddiwiekowe 2877
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Na podstawie tabl. 3 okre§lono:

czas kategoria wibracji zakres czestotliwos$ci
h Hz
30 3 10+ 60
51 3 10+ 60
30 3 60--1000
12 4 601000
2877 1 60--1000

Wielko$ci te po zsumowaniu czaséw w poszczegbdlnych
kategoriach i zakresu czestotliwo$Sci bedsg wygladaty

nastepujaco:
czas kategoria wibracji = zakres czestotliwoSci
h Hz
81 3 10+ 60
30 3 60-+-1000
12 4 60%-1000
2877 1 601000

Wyznaczanie warunkéw proby dlugotrwalej. Dla za-
kresu czestotliwo$ei 1060 Hz najbardziej ucigzliwa jest
kategoria 3. Czas trwania préby wyniesie 50 h (wg 4.13).

Dla zakresu czestotliwo$ci 60-+1000 Hz najbardziej
ucigzliwa jest kategoria 4 i do tej kategorii obcigzen na-
lezy sprowadzié¢ pozostale czasy préb z innych kategorii,
przez okre$lenie ekwiwalentnych czaséw wg tablicy.

Jedna go- Ekwiwalentna liczba godzin w kategorii
dzina w
kategorii 5 4 3 2
4 0,101
3 0,018 0,177
2 0,0032 0,031 0,177
, 1 0,000056 0,00056 0,0032 0,018

Stosujgc zalezno$ci podane ponizej otrzymuje sie cal-
kowity czas trwania préby w kategorii 4 w zakresie cze-
stotliwo$ci - 60+1000 Hz: 12+0,177-30+0,00056 - 2877=
=12+5,3+1,6=18,9 h. Ustala si¢ czasy trwania szeroko-
pasmowej proby drgan przypadkowych dla pasma:-

10+ 60 Hz kategoria 3 czas 50 h,

101000 Hz kategoria 4 czas 18,9 h.

Jezeli ma by¢é wykonana préba drgan sinusoidalnych
z przemiataniem czestotliwo$ci, jej czas trwania, zgodnie
z p. 4.13.4, wyniesie:

10+ 60 Hz kategorii 3 czas (50-0,4)=20 h,

10+1000 Hz kategorii 4 czas (18,9 0,6)=11,3 h.



	BN_80_3886_060001
	BN_80_3886_060002
	BN_80_3886_060003
	BN_80_3886_060004
	BN_80_3886_060005
	BN_80_3886_060006
	BN_80_3886_060007
	BN_80_3886_060008
	BN_80_3886_060009
	BN_80_3886_060010
	BN_80_3886_060011
	BN_80_3886_060012
	BN_80_3886_060013
	BN_80_3886_060014

