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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy
sa wymagania i badania w normalnych warun-
kach otoczenia dotyczace nadajnikow radiokomu-
nikacyjnych lub czeSci nadawczej urzgdzenia na-
dawczo-odbiorczego UKF, pracujacych w pasmie
118 = 136 MHz na poktadzie statku powietrznego.

1.2. Okreslenia — wg PN/T-01006.

2. OZNACZENIE

Oznaczenie nadajnika powinno zawierac:

a) nazwe: ,Nadajnik radiokomunikacyjny
UKF” i nazwe handlowg nadajnika,

b) zakres czestotliwos$ci pracy i liczbe kanalow,

¢) wymagang wartos¢ napiecia zasilania i poboér
pradu,

d) numer normy.

3. WYMAGANIA

3.1. Wytyczne projektowania 1 konstrukeji.
Przy konstrukcji nadajnikow nalezy stosownie do
przewidywanych warunkéw uzytkowania urzgdze-
nia uwzgledni¢ wszystkie lub cze$¢ wymienio-
nych czynnikéw otoczenia, jak: niska i wysoka
temperatura, obnizone ci$nienie, wilgotnos¢,
wstrzasy i wibracje, czestotliwosci akustyczne,
woda, kwasy, sole, piasek, py!l oraz plesn.

3.2. Zakres czestotliwos$ci pracy. Nadajnik po-
winien by¢ przystosowany do nadawania sygna-
tow w pasmie 117,975 = 136 MHz.

3.3. Moc wyjsciowa nadajnika odpowiada mocy
przebiegu no$nego bez modulacji, w zaleznosSci
od wymaganego zasiegu lgcznosci i powinna wy-
nosic:

a) dla zasiegu do 90 km co najmniej 1 W,

b) dla zasiegu do 180 km co najmniej 4 W,

¢) dla zasiegu do 360 km co najmniej 16 W.

3.4. Glebokos¢ modulacji. Przy sygnale modu-
lujagcym o dowolnej amplitudzie z okreslonego
zakresu!) dla uzyskania prawidlowej pracy nadaj-
nika i czestotliwosei 1000 Hz, wspolezynnik gie-
bokosci modulacji powinien wynosi¢ co najmniej
85%/4.

3.5. Znieksztalcenia nielinearne nadajnika. Su-
maryczne znieksztalcenia sygnalu akustycznego
nie powinny przekracza¢ 15°v wartosci demodulo-
wanego sygnatu nadajnika dla czestotliwosci
350 = 2700 Hz, gdy sygnal modulowany jest
utrzymywany na jednakowym poziomie i dajgcy
dla czestotliwosci 1000 Hz glebokos¢ modulacji
85%.

3.6. Charakterystyka modulacji. Wspélczynnik
glebokosci modulacji nie moze zmienia¢ sie¢ wiecej
niz 6 dB, gdy czestotliwos¢ sygnatu modulujacego:
zmienia sie w granicach 350 — 2700 Hz, a jego:
wielkosé utrzymywana jest na stalym poziomie:
85%0 glebokosci modulacji dla czestotliwosci
1000 Hz.

2.7. Poziom szumdéw w demodulowanym sygna-
le nadajnika powinien byé¢ co najmniej o 35 dB
ponizej uzyskiwanego poziomu sygnatu nadajnika,
gdy sygnal wyjsciowy modulowany jest tonemx
1000 Hz do glebokosci 85%o.

3.8. Poziom emisji zaklocen w.cz. Poziomy pro-
mieniowanych i przewodzonych sygnalow zaklo-
cajacych emitowanych przez nadajnik nie mogg

przekroczy¢ pozioméw okreslonych w BN-71/
3886-03.
3.9. Stalos¢ czestotliwosci nadajnika. Maksy-

malna odchytka czestotliwo$ci roboczej nadajnika
nie powinna przekracza¢ 0,005% czestotliwosci
danego kanalu.

1) Wynika =z zastosowania r6znych przetwornikéw
elektroakustycznych. Dla obecnie stosowanych w prak-
tyce — 0,25 do 0,3 V wartosci skutecznej.
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3.10. Tabliczka znamionowa kazdego zespolu
nadajnika oddzielnie montowanego na statku po-
wietrznym powinna zawierac:

a) oznaczenie wg 2.1,

b) mase,

¢) date produkcji,

d) nr instrukcji zakladowe]j okreslajacy metody

badan odpornosci oraz oznaczenie odpornosci
u.zadzenia na warunki otoczenia w nastepujgcej
kolejnosci:

— temperatury i wysokosci pracy,

— wilgotnose¢,

— wibracja,

pole magnetyczne m. cz,

pole elektromagnetyczne w.cz,
emisja zaklocen w.cz,
niebezpieczenstwo eksploatacji,
woda,

dzialanie kwasow,

obecnos¢ pylow,

plesn,

obecno$¢ soli.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport po-

winno byé zgodne z PN-71/T-06500.08.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Badaniom niepelnym pod-
legaja wszystkie nadajniki i maja na celu spraw-
dzenie zasadniczych parametréw przy ich odbiorze
z wytworni.

Badaniom pelnym podlegaja co najmniej trzy
nadajniki raz na pél roku, a takze po wprowadze-
niu zmian konstrukcyjnych, materialowych lub
technologicznych majacych wplyw na jako$¢ go-
towych wyrobow.

Kolejnos¢é przeprowadzenia badan podano
w tabl. 1.
Tablica 1
Bawdawn:lgin Wy- | Me-
Wyszezegblnienie ma- | tody
ko badar nie- ga- | ba-
i | pelne peine| nja | dan
‘ 1 wg | wg
1 \
i Perevieedle 100y Ol T RS
wyjsciowe]j
2 Spwradwdze.‘nie glebokosci " s 34 | 532
modulacji
3 | Sprawdzenie znieksztal-
cen nielinearnych = Tk 35 | 533

5.2. Warunki badan

cd. tabl. 1
‘_ Badﬂla E Wy- | Me-
Wyszezegdlnienie ' | ma- | tody
Lp. badan nie- R e
| pelne pelne| nia | dan
i wg wg
| Sprawdzeni kite- | |
4 Spraw_dzeme ck.lfc\rakte 2 = AR | 5.3.4
rystyki modulacji I |
- el el el e R e e i ‘l ‘
Sprawdzeni iom ‘
5 . pranizen1e poziomu + " | 37 | 5.35
szumow |
s 1.
s o |
6 prja»yvdzeme I’mmomu [yl + | 38 | 538
emisji zaklocen w.cz. |
Sprawdzeni ie | ‘
/i pnr’ayv zeme.a : czestotli 115 = 4 39 5.3.7
wosei nadajnika | I |

5.2.1. Warunki klimatyczne do przeprowadzenia
badaf powinny odpowiada¢ nastepujagcym wy-

maganiom:

a) temperatura otoczenia
b) wilgotnoé¢ wzgledna
¢) ciSnienie atmosferyczne

20 +5°C,
45 = 700/,
860 < 1060 mbar.

5.2.2. Przyrzady pomiarowe — wg tabl. 2.

Tablica 2
Doklad-
3 Przyrzad Zakres nosé
p. pomiarowy czestotliwosei po-
miaru
1 | Generator 20 - 20000 +2%
akustyczny stalo$é napiecia
wyjsciowego +1.dB
w funkcji =
czestotliwosei;
znieksztalcenie
harmoniczne | max 1%
w calym zakresie;
‘ poziom przydiwie-
ku sieci odniesio-
nej do napiecia
wyjsciowego
| —70 dB
2 | Woltomierz 300 =+ 3000 Hz
lampowy zakres napiecia 2%
1 mV do 30 V
3 | Miernik mocy 300 =+ 3000 Hz %
wyjsciowe]
0
(z detekcja +2%
kwadratowa)
|
4 lvpér‘mtk znieksztal- 300 = 3000
cen harmonicznych | zakres pomiarowy £10%
0,5 = 100%o
5 | Miernik mocy 100 = 150 MHz +5.10-2
wyjsciowe] W.CzZ. &
6 | Miernik czestotli- 100 =- 136 MHz 5-10—6

wosci (falomierz)




cd. tabl. 2

Doklad-
nosé
po-
miaru

Zakres
czestotliwosei

Przyrzad

Lp. pomiarowy

100 = 136 MHz
0 -~ 1000

7 | Miernik glebokosci
modulacji

+5%0

8 | Normalna antena
pomiarowa 0 rezy-
stancji i reaktancji
réznigcej sie od
impedancji charak-
terystyczne] linii
transmisyjnej do
pracy, z ktorg za-
projektowany jest
nadajnik.

| Normalng anteneg
stanowi dwojnik
niepromieniujacy
na zewnatrz |
| energii w.cz. [

-— +10%

5.2.3. Obciazenie wyjScia nadajnika. W czasie
przeprowadzania badan, jezeli nie jest przewi-
dziane inaczej, nadajnik powinien mie¢ na wyjsciu
dolgczong normalng antene pomiarowa.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie mocy nalezy
przeprowadza¢ za pomocg miernika mocy w.cz.
Nadajnik powinien pracowaé¢ bez modulacji.

wyjsciowej

5.3.2. Sprawdzenie glebokosci modulacji. Po-
miar glebokosci modulacji nalezy przeprowadzi¢
za pomocg miernika giebokosci modulacji, dolg-
czajgc miernik na wyjsciu nadajnika poprzez tiu-
mik w.cz. Dopuszcza sie wykonanie pomiaru przy
zastosowaniu ukladu wg rys. 1, gdy umozliwia on
uzyskanie dokladnosci +5°%s. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w nastepujgcy sposéb: Polaczyé¢ ukiad po-
miarowy 1 doprowadzi¢ sygnal akustyczny
1000 Hz na wejscie matych czestotliwosei na-
dajnika o poziomie réwnym minimalnej wartosci
wymaganego sygnalu wejsciowego. Uzywajac po-
dzialki na ekranie oscyloskopu mierzy¢ amplitude
maksymalng uzyskanego sygnalu zmodulowanego
i oznaczyé¢ literg A. Nastepnie zmierzy¢ amplitude
minimalng przebiegu i oznaczy¢ literg B. Obliczy¢
wspoiczynnik glebokosci modulacji m w procen-
tach wg wzoru

A—B

e M L
A+ B

Moze zachodzi¢ konieczno$¢ sprzezenia linii
transmisyjnej z plytkami odchylenia pionowego
oscyloskopu wprost z wyjscia nadajnika (z cewka
obwodu antenowego) w celu uzyskania doklad-
nych wynikéw. W czasie stosowania takiego spo-
sobu pomiaru powinno by¢ zapewnione sprzezenie
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indukeyjne i nalezy uwaza¢, aby nadajnik nie byt
ttumiony przez linie laczgca go z oscyloskopem.

(%) ~4~:
<

~1

@ :

Rys. 1. Schemat blokowy ukladu pomiarowego do badania
wspoéiczynnika glebokosci modulacji
1 — generator m.cz.,, 2 — woltomierz lampowy, 3 —
nadajnik, 4 — tlumik, 5 — oscyloskop

Synchronizaga
Jewnetizna

5.3.3. Sprawdzenie znieksztalcen nielinearnych.
Nalezy polgczy¢ ukilad pomiarowy wg rys. 2. Po-
da¢ sygnal o czestotliwosei 1000 Hz na wejscie
mikrofonowe o minimalnym poziomie wymaga-
nym dla danego nadajnika. Dla nadajnikéw ma-
jacych regulacje glebokosci modulacji, dopuszcza
sie wiekszg wartos¢ sygnalu modulujacego, jezeli
regulator glebokosci ustawiony jest dla uzyskania
85%0 glebokosci modulacji. Nalezy okresli¢ za po-
mocg miernika znieksztalcen procent znieksztal-
cen i szumoéw w sygnale dedektora.

Postepujac analogicznie do sposobu opisanego
powyzej okresli¢ poziom znieksztalcen dla sygna-
6w akustycznych o czestotliwosci 350 i 2700 Hz.

Dla nadajnikéw majacych regulacje wzmocnienia
powtdérzy¢é pomiary dla polozenia minimum po-
kretla wzmocnienia.

Y

7 0

Rys. 2. Schemat blokowy ukladu pomiarowego do badania
znieksztalcen charakterystyki m.cz. oraz poziomu szumow

1 — generator m.cz., 2 — woltomierz lampowy, 3 —
nadajnik, 4 — tlumik, 5 — oscyloskop, 6 — detektor,
7 — miernik mocy m.cz.,, 8 — miernik znieksztalcen

5.3.4. Sprawdzenie charakterystyki modulacji.
Nalezy polaczy¢ aparature wg 5.3.3 (rys. 2).
Okresli¢ czestotliwosé akustyczng z zakresem
350 do 2700 Hz, przy ktoérej uzyskuje sie maksy-
malna wartos¢é wspoélczynnika glebokosci modu-
lacji. Dla tej czestotliwosci okreslié wartos¢
sygnalu przy m = 85%, gdy wzmocnienie usta-
wione jest w pozycji maksimum. Utrzymujac taki
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poziom sygnalu akustycznego zmienia¢ czestotli-
wos¢ od 350 do 2700 Hz, okresli¢ zmiany wspoi-
czynnika glebokosci modulacji, obserwujac wiel-
kos¢ detektowanego sygnatu akustycznego. Dla
nadajnikéw z regulacjg wzmocnienia powtorzy¢
pomiary przy wzmocnieniu ustawionym w pozycji
minimum.

5.3.5. Sprawdzenie poziomu szuméw. Nalezy
potaczy¢ aparature wg 5.3.3 (rys. 2). Nastepnie
poda¢ na zaciski mikrofonowe nadajnika sygnal
o poziomie wystarczajacym do uzyskania 85%0
glebokosci modulacji. Okresli¢ poziom szumow
i poziom sygnalu akustycznego na detektorze
wskazywany przez woltomierz. Nastepnie usunac
sygnal wejsciowy 1 zanotowa¢ powtoérnie odczyt
z woltomierza. Obliczy¢ wspoétezynnik dla tych
wartosci.

5.3.6. Sprawdzenie poziomu emisji zaklocen
w.cz. — wg BN-71/3886-03.
5.3.7. Sprawdzenie czestotliwo$ci nadajnika.

Pomiar nalezy wykona¢ w ukladzie wg rys. 2
przy odlgczonym sygnale z generatora akustycz-

nego. Licznik dotgczy¢ poprzez tlumik w.cz. do
wejsécia nadajnika.

5.4. Ocena wynikéow badan. Wyniki badan na-
lezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej
normy, jezeli nadajnik przeszedl wszystkie bada-
nia z wynikiem dodatnim.

5.5. Zaswiadczenie o wyniku badan. Wyniki
badan odbiorczych nanosi sie do metryczki na-
dajnika, podpisanej przez przeprowadzajgcego
badania lub osobe upowazniong.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Lot-
nictwa.

2. Normy zwiazane

PN/T-01006 Stownictwo telekomunikacyjne. Radiokomu-
nikacja. Nazwy i okreslenia

PN-71/T-06500.08 Elektroniczne przyrzady pomiarowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport

BN-71/3886-03 Lotnicze wyposazenie elektryczne i elektro-
niczne. Dopuszczalne poziomy zaklocen radioelektrycz-
nych. Ogoélne wymagania i badania

3. Symbol wg SWW — 1152-22.

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. K. Kuna-
chowicz, mgr inz. K. Bajorek, mgr inz. M. Pelka.

5. Przyklad wypelnienia tabliczki znamionowej

— Nadajnik radiokomunikacyjny UKF, RS 1602.
— Zakres czestotliwosci pracy 118 -+ 136 MHz, 720 ka-
naléw co 27 kHz.

— Napiecie zasilania 27,5 V, pobor pradu 1,0 A.
-— BN-75/3895-01.

— Masa 2,5 kg.

— Data produkcji.

Warunki ctoczenia wg Instrukcji zakladowej nr
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6. Uwagi do wydania II. Wydanie bez zmian.
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