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1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogolne
wymagania i badania dotyczace odpornosci przyrzadéw
1 urzadzen lotniczego wyposazenia elektronicznego
(zréznicowane w zalezno$ci od wymagan eksploatacyj-
nych).

2. Zakres stosowania normy. Niniejsza normg¢ nalezy
stosowac przy projektowaniu, produkcji i kontroli przy-
rzadéw oraz urzadzen wyposazenia elektronicznego,
przewidzianego do zainstalowania na pokladzie statku
powietrznego, w ktorym moga wystgpowacé efekty za-
ktécen.

3. Okreslenia — wg BN-71/3886-03.

4. Kategorie odpornosci na zaktocenia radioelektrycz-
ne wyposazenia (przyrzadow i urzadzen). W zaleznosci
od zdolnosci przyrzadéw i urzadzen do zmniejszenia
efektow zaklécen i niepozadanych sygnatéw rozréznia
si¢ nastgpujace cztery kategorie (dana kategoria jest
zwigzana z odpornoscig urzadzenia na okreslony po-
ziom napigcia zakldcajacego):

S — o najwigkszej odpornosci na zakiécenia radio-
elektryczne; obowigzuje po uzgodnieniu migdzy pro-
ducentem i uzytkownikiem w odniesieniu do zastoso-
wan specjalnych,

Z — o sredniej odpornosci; instalacja urzadzen obo-
wigzuje w odniesieniu do cywilnego lotnictwa komuni-
kacyjnego,

A — jak dla Z, z tym ze odnosi si¢ tylko do urzg-
dzen majacych wylacznie linie energetyczne,

B — o matej odpornosci; obowigzuje w odniesieniu
do statkow powietrznych o nieztozonym charakterze
wyposazenia elektrycznego (elektronicznego, na kté-
rych ograniczenie wplywéw wzajemnych przyrzadéw
i urzagdzen moze by¢ uzyskane przez staranne rozmiesz-
czenie).

W razie trudnosci okreslenia potrzebnej kategorii da-
nego przyrzadu lub urzadzenia nalezy wzigé pod uwa-
ge¢ dwa, czgsciowo powiazane, aspekty:

a) dopuszczalny poziom wzajemnych wplywow,

b) swiadomos$¢ operatora co do czasowego pogorsze-
nia funkcjonowania poszczegdlnych urzadzen w wyni-
ku uruchamiania dodatkowych urzadzen (typowy przy-
ktad : wptyw radiostacji UKF na wskaznik VOR (ILS).

5. Poziomy napigé¢ zaklocajacych do préb odpornosci
(dla poszczegélnych kategorii przyrzyad6éw i urzadzen)
podano na rys. 1 i 2 w zalezno$ci od rodzaju badan.

W przypadku badan przy uzyciu sieci sztucznej, jako
elementu sprzggajacego, wykresy na rys. 1 przedstawia-
ja poziom nastawianego napigcia generatora nieobcig-
zonego (SEM), natomiast przy uzyciu kleszczy prado-
wych — poziom napigcia na zaciskach kleszczy prado-
wych.

Ponadto ustala si¢ poziom napigcia na zaciskach
kleszczy pradowych 10 mV dla badan linii nieenerge-
tycznych przyrzadéw i urzadzen kategorii Z w zakresie
czestotliwosci 0,02 <+ 30 MHz.

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Lotniczego i Silnikowego DELTA dnia 4 lipca 1972 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1975 poz. 19)

Wydanie Il
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,75 Nakt. 300 + 55 Zam. 66/80

Cena zt. 5,40
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Rys.1. Poziomy napigé¢ do préb odpornosci na zaktocenia przewodzone. W nawiasach podano wspétrzedne punktéw charakterystycznych wy-
kresu (poziom; czestotliwosé).
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Rys.2. Poziomy napig¢ antenowych do préb odpornosci na zaktoécenia promieniowane. W nawiasach podano wspotrzedne punktéw charak-
terystycznych wykresu (poziom; czgstotliwosé).

6. Ogodlne zasady badan. Badania w odniesieniu do  pokrytej blacha miedziang, o grubosci co najmniej
sprawdzanego przyrzadu lub urzgdzenia powinny bvé 025 mm lub blachg mosi¢zng o grubosci co najmniej
przeprowadzane w celu stwierdzenia zaréwno odpor- 0,6 mm), w kabinie ekranowanej wg BN-71/3886-03
nosci na zaki6cenia przewodzone, jak i odpornosci na i sprawdzane co do whasciwego funkcjonowania przy

zaktocenia promicniowane. doprowadzaniu sinusoidalnego sygnatu zaktocajgcego
Badany przyrzad lub wurzadzenie powinno by¢  (réwniez przy doprowadzaniu sygnatu wzorcowego, je-
umieszczone na ptycie przewodzgcej mosi¢znej lub mie- zeli od tego uzaleznione jest stwierdzenie wiasciwego

dzianej (dopuszcza si¢ zastosowanie ptyty izolacyjnej, funkcjonowania).
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Badania odpornosci nalezy przeprowadzaé w wa-
runkach zblizonych do rzeczywistych (np. jezeli prze-
widziana jest prze7 producenta instalacja danego przy-
rzadu lub urzadzenia na pokladzie statku powietrznego
razem z amortyzatorami wstrzasow i drgan mechanicz-
nych, nalezy w takim zestawie przeprowadzaé bada-
nia). Wszystkie zaciski uziemiajace urzgdzen pomocni-
czych i badanych') nalezy polaczy¢ z plytg przewo-
dzgcg, przy czym oporno$é¢ potgczenia powinna wyno-
si¢ najwyzej 600 u(). Wszystkie kable potaczeniowe po-
winny odpowiada¢ warunkom podanym w schemacie
instalacji (jezeli dlugos¢ nie jest podana, przyjmuje sie
co najmniej 1,2 m). Wigzki przewod6éw nalezy prowa-
dzi¢ na wysokosci 5 cm nad plytg przewodzacy. Roz-
biezno$¢ impedancji anteny rzeczywistej i sztucznej po-
winna wynosi¢ najwyzej 20%.

Generator sygnatu zaklocajacego powinien mie¢ im-
pedancje wyjsciowa 50 (1. Wszystkie podane wartoéci
napi¢¢ odnosza si¢ do impedancji charakterystycznej
S0 Q.

Przy pomiarach odpornosci na ogét wszystkich urzy-
dzen napiecie w.cz. powinno byé modulowane przy
wspoétczynniku glebokosci 30% sinusoidalnym napig-
ciem czestotliwosci 400 lub 1000 Hz, jezeli jednak ba-
dane urzgdzenie jest przeznaczone do pracy przy innej
czestotliwosci modulacji, przy innym ksztalcie napiecia
modulujacego lub przy innym rodzaju modulacji, na-
pigcie w.cz. powinno by¢ modulowane odpowiednim
sygnatem. Przy badaniu odpornosci odbiornikéw z de-
modulacja czgstotliwosci lub jednowstggowych dopusz-
cza si¢ stosowanie napigcia w.cz. niemodulowanego.

7. Badania odpornosci na zakidcenia przewodzone.
W celu przeprowadzenia badan linii energetycznych

urzgdzen wszystkich kategorii nalezy generator sygnatu -

zaklécajacego sprzegac z linig przez sie¢ sztuczng wg
BN-71/3886-03. W zakresie czestotliwoéci 0,02 =+
0,1 MHz, impedancia sieci sztucznej powinna wynosié
0ot RO I

W przypadku badania odpornoéci w odniesieniu do
linii nieenergetycznych lub pogorszenia funkcjonowa-
nia badanego urzadzenia w odniesieniu do wszystkich
linii, przy badaniach w zakresie 0,02 <~ 0,1 MHz, spo-
wodowanego wytgcznie zasilaniem przez sieé sztuczna,
nalezy generator sygnatu zaktScajacego sprzegaé z linig
przez kleszcze pradowe.

W odniesieniu do wszystkich linii przy badaniach
w zakresie 0,02 + 0,1 MHz, jezeli sprzgganie przy uzy-
ciu sieci sztucznej lub sondy powoduje niewlasciwe
funkcjonowanie, dopuszcza si¢ sprzeganie generatora
z linig przez kondensator o impedancji dla badanego

') Jezeli warunki instalacji sa nieznane, zacisku uziemiajacego
urzgdzenia badanego nie nalezy taczyé z plyta.

wycinka widma czgstotliwosci nie wigkszej od 5 Q) (mo-
dut). Pomiary nalezy wykonywaé w nastepujacych za-
kresach czestotliwodci:
— dla urzadzen kategorii S — 0,02 + 100 MHz~.
— dla urzadzen kategorii Z — 0,02 +~ 30 MHz.
— dla urzadzen kategorii A — 0,09 =+ 30 MHz.
— dla urzadzen kategorii B — 0,2 + 30 MHz.

Uktady pomiarowe z siecig sztuczna iz sondg prg-
dowa przedstawiono na rys. 3 i 4.

W przypadku pomiaréw przy uzyciu sondy prado-
wej nalezy przesuwa¢ sonde wzdhiz przewodéw w ce-

lu stwierdzenia najwigkszego odstepstwa od prawidto-
wego funkcjonowania.

Zasilanie

Rys. 3. Uklad do badan odpornosci na zaktocenia przewodzone z sie-
cig sztuczng jako elementem sprzggajgcym generator z urzadzeniem;
1 — cziony urzgdzenia badanego tacznie z elementami bloku sygna-
fu wzorcowego, 2 — uktady sieci sztucznych wg BN-71/3886-03;
3 — linie energetyczne; 4 — kable doprowadzajace sygnat zakt6ca-
Jjacy do sieci sztucznej (alternatywne polozenia); 5 — generator sy-
gnatu zaki6cajacego; 6 — ptyta przewodzaca o powierzchni wigkszej
od 1.5 m. Zakreskowano tory (przewody) ekranowane.
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Rys. 4. Uklad do badan odpornosci na zaki6cenia przewodzone
z kleszczami pradowymi jako elementem sprzegajacym generator
z urzadzeniem: / — czlony urzadzenia badanego (lacznie z elemen-
tami bloku sygnalu wzorcowego): 2 — ukiady sieci sztucznych wg
BN-71/3886-03; 3 — oporniki 50-omowe w.cz.; 4 — linie energety-
czne; 5 — generator sygnalu zakl6cajgcego; 6 — kabel doprowadza-
jacy sygnat zaklocajacy (alternatywne polozenie); 7 — ptyta przewo-
dzaca o powierzchni wigkszej od 1,5 m? 8 — kleszcze pradowe.
Zakreskowano tory (przewody) ekranowane.
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8. Badania odpornosci na zaklocenia promieniowane.
Przy badaniach odpornosci na zakiécenia promienio-
wane nalezy stosowa¢ odpowiedni typ anteny w zalez-
nosci od zakresu czgstotliwosci  wg tablicy.

Zakres czgstotli- 15530 1 30+50 | so+1000
wosci, MHz
Typ antena dipol poéttalowy o polaryzacji po-
anteny ramowa | ziomej
dtugo$¢ nastawia-
dtugosé na czgstotliwosé re-
powierz- | ustalona zonansowa  odpo-
Wymiary geo- chnia czgstotli- wiada kazdorazo-
metryczne ramy wos¢ rezo- | wo wycinkowi ba-
45 cm? nansowa danego widma z do-
50+2 MHz | ktadnoécig do £5%
Odlegtos¢ ptasz-
czyzny anteny 0,3 m dla kategorii
ramowej lub osi A, B, Z 0,5 m dla
dipola od obu- | 2,5 cm 0,5 m kategorii S
dowy badanego
urzadzenia
Rozmieszczenie wE e e 1D
aparatury 7

Napigcie zaktocajace nalezy doprowadzi¢ z generatora do od-
powiedniej anteny.
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Rys. 5. Uktad do badan odpornosci na zakiocenia promieniowane
w zakresie czgstotliwosci 0,02 + 30 MHz
! — czlony urzadzenia badanego (tacznie z clementami bloku syg-
natlu wzorcowego); 2 — uktady sieci sztucznych wg BN-71/3886-03;
3 — oporniki 50-omowe w.cz.; 4 — linie energetyczne; 5 — genera-
tor sygnatu zkidcajacego; 6 — sztuczne obcigzenie antenowe; 7 — ka-
ble doprowadzajace sygnal zakidcajacy (alternatywne potozenia);
8 — plyta przewodzaca o powierzchni wigkszej od 1.5 m?; 9 — ma-
gnetyczna antena ramowa o powierzchni 45 cm?
Zakreskowano tory (przewody) ekranowane.
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Rys. 6. Uktad do badan odpornosci na zaklécenia promieniowane
w zakresie czgstotliwosci 30 <+ 1000 MHz:
1 — cztony urzadzenia badanego (facznie z elementami bloku syg-
natu wzorcowego); 2 — uktady sieci sztucznych wg BN-71/3886-03;
3 — oporniki 50-omowe w.cz.;4 — 200 + 300-omowy tor symetrycz-
ny z anteng dipolowg; 5 — plyta przewodzaca o powierzchni
wigkszej od 1,5 m?%

Dla wszystkich kategorii dla czgstotliwosci 30 + 50 MHz oraz dla
kategorii S dla czgstotliwosei 30 +~ 1000 MHz d = 300 mm, dla ka-
tegorii A, Z i B dla czgstotliwosci 50 + 1000 MHz 4 = 100 mm, tak
jak to przedstawiono na rysunku.
Zakreskowano tory (przewody) ekranowane.

W celu stwierdzenia najwigkszego odstgpstwa od pra-
widlowego funkcjonowania nalezy:

— w zakresie czgstotliwosci 0,02 + 30 MHz anteng
ramowa zblizy¢ do $cian przyrzadu lub urzadzenia,

— w zakresie czestotliwosci 30 — 1000 MHZ dipol
przesuwaé wzdluz prostej réwnoleglej do $ciany urza-
dzenia na wysokosci 300 mm wzglgdem poziomu ptyty.

Dipol powinien by¢ oddalony od $cian kabiny nie
mniej niz o 0,3 m.

W zakresie czestotliwosci 0,1 <+ 30 MHz tor antena-
-wyjécie generatora powinen sktadaé si¢ z dwoch odcin-
kow:

— 50-omowego toru wspotosiowego (kablowego)
oddzielonych dwureaktancyjnym elementem dopasowu-
jacym.

W zakresie czgstotliwosci 30 - 1000 MHz tor ante-
ny sktada si¢ z:

— 200 =+ 300-omowego toru symetrycznego,

— symetryzatora pomiarowego oraz z dwéch odcin-
kow 50-omowego toru wspotosiowego (kablowego) od-
dzielonych dwureaktancyjnym elementem dopasowujg-
cym.

Parametry wymienionych urzadzen — wg BN-71/
3886-03.

9. Ocena wynikow badan. Przyrzad lub urzgdzenie
spelnia wymagania niniejszej normy, jezeli przy wszy-
stkich badaniach wg p. 6, 7 i 8§ w przypadku:

— pokladowego odbiornika komunikacyjnego UKF
—iloraz napigcia wyjsciowego przy doprowadzaniu syg-
natu UKF 100 uV przy modulacji 30% sygnatem
1000 Hz i napigcia wyjSciowego przy dziataniu zaklé-
cen przekracza 20 dB,

— pokladowego nadajnika komunikacyjnego UKF —
iloraz zdetekowanego napigcia wyjsciowego przy mo-
dulacji 85% sygnatem 1000 Hz i zdetekowanego napig-
cia wyjsciowego przy dziataniu zakiécen (bez modula-
cji fali no$nej) przekracza 35 dB,

P
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— nawigacyjnych odbiornikéw VOR, ILS — §ciezka
schodzenia i kurs, uchyb wskazania nie przekracza
wartoéci dopuszczalnej,

— pozostatych urzadzen nie wymienionych wyzej —
funkcjonowanie jest zgodne z warunkami technicznymi
na dane urzadzenie.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Lotnictwa Warszawa.
2. Normy zwigzane
BN-71/3886-03 Lotnicze wyposazenie elektryczne i elektroniczne.
Dopuszczalne poziomy zaktocen radioelektrycznych. Ogélne wy-
magania i badania
3. Normy zagraniczne
Anglia BS 2G-100 Pt.I1.S.2 — 1967 — General Requirements For

Airborne Electronic (Electrical Equipment And Instruments)
—merytorycznie zgodne w zakresie czestotliwosci 0,02 -+
1000 NHz.

USA 130-61/DO-109 Minimum Performance Standards, Airborne
Radio Communications Receiving Equipment Operating Within
the Radio-Frequency Range of 117.975-136.000 Megacycles

1955 — merytorycznie zgodny w zakresie oceny wiasciwego funkcjo-
nowania poktadowego odbiornika UKF.

134-61/D0O-110 Minimum Performance Standards, Airborne Radio
Communications Transmitting Equipment Operating Within the

Radio-Frequency Range of 117.975-136.000 Megacycles 1955

* — merytorycznie zgodny w zakresie oceny wiasciwego funkcjono-

wania pokladowego nadajnika UKF.
DO-138 Environmental Conditions And Test Procedures For Air-
borne Flectronic (Electrical Equipment And Instruments 1968)
— merytorycznie 2zgodny w zakresie czgstotliwosci 0,02 =+
1000 MHz.
4. Uwagi do wydania II. Wydanie II bez zmian. Poprawiono oczy-
wiste biedy.
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