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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdine

wymagania i badania dotyczice dopuszczalnych pozio-

méw zaklécen radioelektrycznych lotniczego wyposaze-
nia elektrycznego i elektronicznego.

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejszq norme nale-

#y stosowaé przy projektowaniu, produkeji i kontroli
i urz

Zaklécenia waskopasmowe moga byé fatwo zidenty-
fikowane co do charakteru, poniewaz sa selektywne,
a ponadto wartos¢ bezwzgledna poziomu jest niczalez-
na od trybu pomiaru odbiornika, 1j. identyczna przy
pomiarach
wartosci skutecznej (éredniej kwadratowej) lub wartofi
srednicj.

1.3.3. Zaklécenia szerokopasmowe — typ zaklocer,
ktbre maja charakier szumow w zakresie czgstotliwosci

clekirycznego i
instalowania na pokladzie statku powietrznego.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Skuteczna szerokoéé pasma miernika zakiGeert
AF — wielkos¢ okreslona wzorem

do za-

1 (e
Af === Apd

w ktorym
Ay — szczytowa odpowied? miernika,

A () — odpowiedz przy czgstotliwosci f:

Dla obwodow stosowanych w miernikach zaklo-
cei skuteczna szerokosé pasma Af = 1,05-krotnosci
szerokosci pasma na poziomie — 6 d

1.3.2. Zaklécenia waskopasmowe — typ zakloceri,
ktdre uzewngtrzniajy si¢ przy odbiorze tak samo, jak
sygnat y. Zaklocenia
tego typu na ogol powstajg z wyzszych harmonicznych
wytwarzanych w sposéb niezamierzony przez urzadze-
nie generujace drgania ciggle

Zakicenia impulsowe od wigkszosci urzadzen majy
charakter zaklocen szerokopasmowych, moga onc jed-
nak uzewngtrzniaé si¢ rowniez jako zakiocenia wasko-
pasmowe pod warunkiem, ze wytwarzanie impulséw
jest regularne i, Ze czgstotliwosé powtarzania jest po-
rownywalna lub wigksza od szerokosci pasma micrnika
pomiarowego. Na przyklad zaklécenia od przetwornicy
z podstawowa czgstotliwosciq powtarzania 400 Hz sa
szerokopasmowe na  czgstotliwosciach wigkszych od
150 kHz przy pomiarze odbiornikiem o szerokosci pas-
ma 9 kHz, natomiast na czgstotliwosciach mnicjszych
od 150 kHz przy odbiorze miernikiem o szerokosci pas-
ma 200 Hz - waskopasmowe.

wickszych od skutecznej szerokosci pasma
odbiornika. Mierzone wartosci s3 zalezne od rodzaju
detektora. Ten typ zaklocenia moze zawieraé takze falg
nogna modulowang impulsowo

1.3.4. Zaklocenia przewodzone — zaklécenia osigga-
jace punkt pomiarowy przez przewodnik

1.3.5. Zaklécenia promieniowane — zaklécenia osigga-
jace punkt py droga wylczaja
bezposrednio potaczenie przez przewodnik.

1.3.6. Napiecie antenowe — napiccie na zaciskach an-
teny polaczonej z miernikiem zaklécen o impedancji
wejéciowej 50 )

1.3.7. Réwnowazna gestoéé spektralna zaklGcet szero-
kopasmowych o (w) — iloraz wartosci skutecznej U na
piccia sinusoidalnie zmiennego, dajacego to samo wy-
chylenic na micrniku zakldced z detektorem szezyto-

wym co badane zaklécenia i skutecznej szerokosci pas
ma Af odbiornika

Najdogodniej wielkos¢ powyzsza wyraza sig w mie-
rze logarytmicznej, przy czym poziomem odniesienia

(0dB) jest 1

kHz

Jezeli zaklocenia szerokopasmowe maja charakter
ciagu impulsow prostokatnych regularnie powtarzaja-
cych si¢, to wielkos¢ przy pomiarze na detektorze szczy-
towym jest identyczna z wiclkoscia (gestoscia spektral-
na)

o (@) =2/ dt
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W kidrej:
£ (1) — funkcja opisujaca przebicg czasowy impul-
W,
0 — podstawa logarytméw naturalnych,
=V

w — pulsacja.
1.3.8. Linia — tor przesylania informacji lub energii
zasilajacej do lub od urzadzenia badanego. Okreslenic

B — o niskim stopniu ograniczenia; obowiazuje w
odniesieniu do statkow powietrznych o niezlozonym
go, na ktérych Sraniczesic wphywbw weajommychipr

rzadéw i wrzadzef kategorii B moze byé uzyskane przez
staranne rozmieszezenic.
W przypadku trudnosci okreslenia potrzebnej kate-

gorii danego przyrzadu lub urzadzenia nalezy wrziaé
pod uwage dwa, czgsciowo powigzane aspekty

to nie dotyczy wewngtrznych przewoddw. Jesli bada sig
grupg urzadzei jako calo$é, powyisze ezenic do-
tyczy rownicz wewngtrznyeh poljczen miedzy po-

szczeglnymi urzadzeniami w grupie
1.3.9. Linia energetyczna — linia stu
nia energii

a do przesyla-
asilajacej do lub od urzadzenia badancgo.
1.3.10. Sonda (Kleszeze) pradowa — urzadzenic trans-
formatorowe do pomiaru napiceia zakloceri przez sprze-
Zenie indukeyjne obwodu wejsciowego miernika z bada-
ng linig.
1.3.11. Pozostate okreslenia — we PN-71/T-01005.

2. PODZIAL

2.1. Kategorie wyposaienia (przyrzadow i urzadzefi).
W zaleznosci od stopnia ograniczenia wytwarzanych za-
Klbeerh przez poszezegolne prayrzady i urzadzenia wy-
posazenia clektrycznego i elektronicznego rozroznia sig
cztery kategorie:

a) y poziom
nego przyrzadu i pozostalych przyrzadow przeznaczo-
nych do’ instalacji,

b) $wiadomosé operatora co do czasu pogorszenia
funkcjonowania poszczegdlnych urzadzefi w wyniku
uruchomienia dodatkowych (typowy przyklad: wplyw
radiostacji UKF na wskaznik VOR (ILS).

2.2. Rodzaje zakloced. W zaleznosci od charakieru
wytwarzanych zaklocen przez przyrzady i urzadzenia

ypos clektrycznego i
je na

— przewodzone w

wplywow da-

dzieli sig

askopasmowe,
— przewodzone szerokopasmowe,

— promieniowane waskopasmowe,
— promieniowane szerokopasmorwe

3. DOPUSZCZALNE POZIOMY ZAKLOCEN

poziomy zaklécen dla poszezegdlnych

S — o najwyzszym stopniu SgramienE obowiazu-
je po miedzy D
kiem w odniesicniu do zastosowai spy

Z — o $rednim stopniu ograniczenia; instalacja urzg-

dzeft obowigzuje w odnic:
Komunikacyjnego.

A — jak dla Z. 7 tym 7 odnosi si¢ tylko do ur
dzeri majeych wylgeznic linie energet

iu do cywilnego lotnictwa

ne,

Kategorii wyposazenia (A, B, S i Z')) podano na rys
6, w zaleznoci od rodzaju i metody badan.

1) Zastosowano te same oznaczenia litcrowe kategorii zabezpiccre-
nia wyposazenia w tekicie i fa rysunkach
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Rys. 2. Dopuszezalne poziomy zaklocenn przewodzonych szerokopasmowych przy badaniu 7 ukladem sicci sztuczne
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Rys. 4. Dopuszezalne poziomy zakloce przewodzonych szerokopas-
owyeh przy badaniu 7 sondy pradowa
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Rys. 5. Dopuszezalne poziomy zakiocei promicniowych wskopas-
mowyeh
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Rys. 6. Dopuszezalne poriomy zakloceh promicniowyeh sceroko-

pasmowych

W nawiasach podano wspolrzedne punkiow

wykresu (poziom:

4. BADANIA

4.1. Ogélne zasady badaii. Kazdy pryrzad i urzadze-
powin-

nie lektrycznego i
o byé badane w celu stwierdzenia poziomu (ewentual-
nie nie wystgpowania) wszystkich rodzajow zaklocefi.
Badania nalezy przeprowadzaé w kabinie ekranowej
o nast¢pujacych minimalnych wymiarach: wysokos
2 m; szerokosé — 1.9 m: dlugosé — 4.4 m. Odleglosé
#rodla zaklocen od Sciany kabiny powinna byé wigksza
od 0.6 m. Badane przyrzady i urzadzenia nal i
szezaé na uziemionj plycie przewodzacej o powierzchni
wigkszej od podstawy urzadzenia; punkty polgczenia
plyty ze Sciang powinny znajdowaé si w odleglosciach
co 09 m, a takze w koiicach plyty.

Przy badaniu zaklécei szerokopasmowyeh nalezy sto-
sowaé miernik zakloeen wg PN-69/T-06450, wyposazo-
ny w detektor wartosci szczytowe

Przy okredleniu pozioméw zaklocen od elektrycznych
urzadzeit zaplonowych silnikow lotniczych nalezy w
sposéb sztuczny odtworzyé warunki pracy $wiee zaplo-
nowych.

Do pomiaréw pozioméw zakloceri waskopasmowych
dopuszeza si¢ zastosowanic mikrowoltomicrza selek-
tywnego zamiast miernika zaklceri. Wszystkie wartos
ci napigé i gestosei zaklocen odnosi si¢ do impedancji
charakterystyeznej S0 01)

Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzié bada-
nia w zakresie czgstotliwosci okreslonym przez 2 krai-
cowe punkty wykresu dopuszezalnyeh zakioeen odpo-

1) Jesli np. do pomiarbw stosuje sig miernik zakiocei o impedancji
e thimigee 75/50 O 7 50-

Gwezas do porownania 2 wymagania-

wejsciowej 75 £ policzony przez przej

~omowym torem antenowym, w
U

mi stosuje si¢ wielkosei —. gdzie Unm — wskazanie miernika. W —
W

tumiennosé w Kierunku 50 + 75 Q)

wiadajcego kategorii urzadzenia i rodzajowi zakiocen.
Jezeli w ciggu 15 s poziom zaklécen waha si¢ wzgledem
poziomu $rodkowego 0 wigcej niz +2 dB, zgodnosé
2 normg okresla poréwnanic maksimum, ki6rego po-
ziom utrzymuje si¢ dluzej niz 1 s z poziomem dopusz-
padku kiedy wahania sa mniejsze niz
2 2 normy okredla poziom Srodkowy

Zaklécenia trwajace nie diuzej niz | s i nie wystgpuj
ce czgécie niz § razy na godzing nie wplywaja na prace
urzadzen i nalezy je pominaé

Przed przystapicniem do pomiardw nalezy upewnié
si¢, czy zaklocenia zewnetrzne przenikajace przez kabi-
ne sa co najmnicj S-krotnie mniejsze od dopuszezalnyeh
dla dancj kategorii i czgstotliwosci badania.

4.2. Badania zakléceri przewodzonych. Badania nalezy
przcprowadzaé dla wszystkich linii urzadzenia. W celu
preeprowadzenia badaii wszystkich linii urzadzei kate-
gorii A, B oraz S i linii energetycznych urzadzen Kate-
gorii Z, nalezy miernik zaklocen sprzggaC 7 linia przez
uklad sieci sztucznej?).

W przypadku linii nicenergetycznej urzadzeni katego-
i Z nalezy miernik sprzegac z linia (albo odpowiednim
gniazdem) przez odcinek linii dwuprzewodowej nieckra-
nowanej i sondg (Kleszcze) pradows,

) W praypadku wykluczenia zastosowania sieci sztucznej wlinii

nieenergetycznej 7 wegledu na niewhaiciwe funkejonowanie urzadze
nia badancgo oraz przy badaniu zaklocen w zakresic czgstotliwo
0.05 + 0.1 MHz we wszystkich liniach dopuszeza si¢ sprzgzenic mier-
nika 2 linig preez kondensator o impedancii dla badanego wycinki
widma cgstotliwosci nie wigkszej od $ {1 (modul): jezeli jednak spo-

woduje to niewlaicive funkejonowanie urzydzenia, pomiary nalczy

przeprowadza pezy uzyciu sondy p\.]ﬂﬂ\u\ odnosze wyniki do sp:
ku napigcia na opornosci S0 €: U (V) = 1 (uA) S0 € jereli sonda
nie stanowi wyposazenia miernika i jest bezposrednio wycechowana

w napigeic zuklocen (podany sposéb odnosi sig rowniez do rowno-
waznej gestosci zaklocen szerokopasmowyeh).
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Dla urzadzens kategorii S nalezy wykonywaé pomiar
w zakreske czgstotliwoéci 005 + 100 MHz, w przy-
padku kategorii A i Z — w zakresic 0,05

a kategorii B — w zakresie 0,19 + 30

Przyklad rozwigzania sieci sztucznej dla pradéw o na-
tgzeniu mnicjszym od 50 A oraz ogblne warunki na
impedancjg wejéciowa, przy zamknigeiu gniazda do la-
czenia z miernikiem zakloceri — opornikiem 50-omo-
wym, ktdre powinna spelnia¢ kazda sieé sztuczna poda-
. 7 i 8 (identyczne wymagania w zakresie

fuumarere 2 Ee]

Rys. 7. Uklad sieci saucznc dla pradow zasitania o natgzentu do
sk energetyciny: 2, 3 — preepusty izolacyjne: 4 —
dlania. urzadzenia \,WM o S0 bmois ekl Vi
osiowe doprowadzajaee zaklcenia do miernika: 6, 7 — zaciski uzic-
miajiecs § — obudowa o wymiarach 250 X 100 100 mm wykonana
2 blachy aluminiowej o grubosci 2 mm: Ly — cewka o indukeyjnosci
5 wH (13 zwol. dlugos¢ nawinigcia 100 mm, Srednica drutu § mm,
érednica zewngirzna karkasu 76 mmé)): €, i Cs — kondensatory wo-
doszezelne na 600 V (state); €, = 0.1 uF. C: = 1 uF: R, — opornik
o wartoci 5 kil 5 W (weglowy)
Polgezenia wymienionych podzespoldw powinny byc najkrotsze; kon-
densator €, powinien byé um
S mm od §

szczony wodle k.lmu <o najmnicj
cianek wewngirznych obudow

8
~

Impedancja, omy

<

| 91—
5 0 2031 [

Rys. 8. Crmtotiviciows charakierssyka mpedanei (i ciaga)
sieci nucznej i 20-procentowe granice dopuss
Ginic prerywane)

") Dla pradow o natezeniu powyzej S0 A nalezy zastosowac
cewkg o pmm,u drutu odpowiednio. wigkszym,
) Grubosé sciank 3.0 mm (dwa otwory o Srednicy
10 mm w odleglosci od koncow 11 mm).

Ukdady pomiarowe z siecia sztuczng i z sondg prado-
wa przedstawiono na rys. 9 i 10,

W przypadku pomiardw przy uzyciu sondy pradowej
nalezy przesuwaé sonda wzdhuz przewodéw dla uzyska-
nia maksymalnego wskazania.

Zasilapie 7

4

Rys. 9. Uklad do pomiaru zaklocers prewodzonych 7 seciq sztuczng
jako elementem sprzggajgeym linig energetyezng urzqdzenia badanego
micenikiem zaklG
1 — calony ursdenia badanego: 2 — ukady sieisaueanyc 3 —
linie energetyczne; 4 — miemik zaki — plyw preewodzaca
o powierzehni wiskszej od A
Zakseskowano tory (przewody) ekranowane. Wymiary podano w mm.
Na rysunku podano 2 polozenia kabla pomiarowcgo.

Zasilanie

Rys. 10, Uklad pomiarowy 7 sondy pradowy jako clementem sprzg-

cym linig. urzadzenia badanego 2 miernikiem zakléces

2 e yimtenl badaiegos 7. Wy i ety
= e gl e Djenisisovin Sunhik]

P e

przewodzica o pawicrzchni wigkszej od 1.5 m*
Kable policzeniowe powinny byé prowadzone na wysokodei wigksze
niz 600 mm przy ukyeiu wspornikow

4.3, Badanie zakiéceri promieniowych. Przy badaniu
zakideeis nalezy stosowa
typ anteny w zaleznosci od zakresu exsstotlivote we
tablicy
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cagstotliwodci | 009+ 30 [ 30 = 50 50 + 1000
MHZ

Typ anteny pret dipol_polfalowy

Polaryzacja pionowa pozioma

Diugosé / lub [ diugo: dlugosé | dlugose

czestotliwosé £ ustalona

o s

micnng w pas-
S09MH,

m

anteng w wol-
preestrze-
ni)

dokladnoscry
£5%

0.3 m dia ka-
tegorii A: B:Z
0.5 m dia k-

Odlegtosc an-
teny od piyty
tylne urzadze-

05 m

Wzajemne usytuowanic miernika zaklocen i anten
odpowiednio pretu i dipola oraz urzadzenia badanego
przedstawiono na rys. 111 12

Antena powinna by¢ oddalona od Scian kabiny nic
mnicj niz 0 03 m. W zakresic czgstotliwosei 0,09
30 MHz tor anteny — wejécia miernika powinien skia-
daé sig z nastepujgeych clementd;

— S0-omowy tor wsplosiowy (kablowy
cinkit).

— dwureaktancyjny clement dopasowujacy

W zakresic czgstotliwodci 30 + 1000 MHz tor anteny
sklada sig 7

200+ 300-omowego toru symetrycznego,

— symetryzatora pomiarowego.

7

— 2 od-

Zasilanie

S /

[zagiecie ,‘7 ] i ‘@“
4 Xl

1200

i

Rys. 11

Uklad do pomiaru zakléced promieniowanych w zakresic
czgstotliwosci 0.09 + 30 MHz
urzgdzenia

1 — eztany
oporniki S0-omowe w.c.

— ukludy sieci sztueznyeh: 3 —
— Kabel wspélosiowy: 5 — plyta prze-
wodzica 0 powierzehni wigksze od 900 et 6 — antena pretowa
o dlugosci | m; 7

badanego
2 4

plyia precwodzgca o powierzehni wigkszei od
15 m
Zakreskowano tory (prrewady ) ekranowane, Wymiary podano wmn,

') Oddriclone clementem dopasowujgcym.

KON
Informacie dodatkowe

Zasilanie 1

Rys. 12. Uklad do pomiaru zakléceii promieniowanych w zakresic

sestotliwosci 30 + 1000 MHz

1 — crlony urzdzenia badanego: 2 — uklady sicci sztucznych:
3— aporniki S0-omowe w.cz.: 4 — 300-omowy tor symetrycz-
ny: 5 — plyta preewodzica o powierzchni wigkszej od 1S m

Dla wszystkich kategorii dla czgstotliwosei 30 + S0 MHy oraz dia
orii § dla ezgstotlivosci 30 + 1000 MHz — d = 300 mm. dla
orii A. Z i B dla czgstotliwosci S0 = 1000 MHz — d

100 mm.

x
diugosé nicekranowan
i powinna byé nie mnicjsza od 600 mm

jak to uwidoczniona na rysunku. Dia urzadzeii 1-czlonowyeh

o toru od ukladu sicei szueznej do urzadze-

0 cgo toru

PO (kabl )

— 2 odcinki').

clementu dog "

Wazystkie clementy powinny charakteryzowac sig thi
micniem nic wigkszym niz 1 dB, dlugoscig clekt
nic wigksza niz 1 m. Sy

czny

ctryzator pomiarowy powinien
charakteryzowaé si¢ réznicami napigé w przewodach
nie wigkszymi niz 20% przy 10-krotnej rozbieznosci
impedancji anteny i impedanci charakterystyeznej toru
symetrycznego.

Wspotezy
przekraczac

nnik fali stojacej w ukladzie nie powinien
1.8 Dla sprawdzenia powyzszego warunku
crgstotliwosei 0.1 + 10 MHz mierzy si¢
impedancig anteny poprzez clement  dopasowujac:
i zmicrzong wartosé odnosi do impedancji 50 0 w za-
kresie wyzszyeh czgstotliwosei — reflektometrem bez-
nnika?).

Jako zmicrzony poziom zaklocen nalezy braé maksy-

w zakresic

osrednio wartosci wspol

malny micrzony przy przesuwaniu anteny wzdhuz linii
réwnoleglej do tylngj Sciany urzadzenia

4.4. Ocena wynikow badaii. Przyrzad lub urzadzenic
spelnia wymagania niniejszej normy. jezeli ws.
badania

stkie

421 4.3 daly wyniki 7godne 7 wymagania-
mi zawartymi w rozdz. 3

2) Rownicz prey doprowadzeniu mocy wysokiej czgstotliwasei do
anteny. pry ezym usyluowanie anteny powinno byé takic samo jak

narys 11612 odpowiednio do typu anteny
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INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowsjaca norme — Instytut Lowictwa. War- 3. Normy zagraniczne
seawa USA DO-138 Environnental conditions and test procedures for ai
cquipment and instruments 1968

2. Normy zwigzane

PN-71/T-01005 Przemyslowe zakldcenia radioclektrycene. Nazwy
i okreslenia
PN-69/T-06450 Przemystowe zaklocenia radioelektrycme. Urzadze-

nia do pomiarow zakloeei. Ogdlne wymagania i badania

borne clectronic/clectric
Wielka Brytania BS 2G-100 Pt 115.2-1967 General requirements for
sirborne clectronic/clectrical cquipment and instruments — meryto-
rycznic zgodne w zakresic czgstotliwosci 0.09 + 1000 MHz,

4, Uwagi do wydania 11, Wydaie 11 bez zmian. Poprawiono oczy-
wiste bledy.
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