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NORMA B R ANZOW A BN-73 

WYROBY 
6115-29 

LAKIEROWE Elu alie celulozowe nitro kOnlbi Zamiast 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm'y. Przedmiotem normy są 

emalie celulozowe nitro kombi - zawiesina pig
m entów w r oztworze nitrocelulozy lakierniczej 
i żywicy fta lowej w r ozp uszt:zalnikach organicz
n :"T h z doda tkiem plastyf ikatorów i zmiękczaczy. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Ema
lie celulozowe nitro kombi przeznaczone są do ma
lowania sposobem natrysk u pneumatycznego po
wier zchni przedmiotów metalowych i drewnianych 
uprzednio zagruntowanych. 

Emalie stosowane są du malowania elementów 
samochodowych, jako emalie dekoracy jne lu b 
emalie zaprawkow . 

1.3. Normy i dokumenty zwi'Fanc 

p 1-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, 
przechowywanie i transpor t 

PN-53/C-81500 Wyroby la kierowe. Pobieranie pró
bek jednostkowych i przygutowanie śr ' dnie j 
pró bki la bora tor yj nej 

PN-64/C-815 08 Oznaczan ie lepkości kubkiem wy
pływowym, t yp Forda 

PN-64/ C-81513 Wyroby lakier owe. Płytki do badań 
PN-70/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzy

mania powłok do badań 
PN-67/C-81 515 Wyroby lakierowe. Nieniszczący 

pomiar gruhości powłok metodą elektromagne
tyczną 

PN-66/C-96025 Przetwory naftowe. P aliwa sil ni-
kowe benzynowe 

PN-71/H- 92143 Blacha s talowa karoseryjna 
PN-61/M-59134 Papiery ścierne . Arkusze 
BN-711611 0-33 WyrolJy lakierowe . Określenie od-

porności powłok lakierowych na działan ie 

światła 

1) Symbole wg SWW: 1314 - 162 i 1:lH-169. 

BN -65/6115-29 

Gr upa katalogowa X 24 l) 

BN - 7:3/61.13-04 Podkłady ftalow e kar bamido\',:(' 
"S yn tokor" 

BN-71 /611 ~-63 Emalie fta lowe karlJamid ow e spec
jalne 'chnące w piecu w tempera urze 100-:-
11 0°C S II 

BN-69/6118-30 Rozcieńczalniki do \\·yrobó\\· ce lu
lozowych Karta Kolorów wydana przez Przed
s iębiorstwo O brotu Farbami i La kierami "Che
mifar b" w Gliwicach 
Pozostałe norm y związane p odano w 3.1. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. Rozróżnia się w zal eżności od za
stosowania następujące rodza je emalii: 

l) emalie celulozowe nitro kombi ogólnego sto
sowania, 

2) emalie celulozowe ni tro kombi do zaprawko
wania . 

2.2 . Przykład oznaczen ia: emalii celulozow ej 
n itro kombi ogólnego s tosowan ia popielatej: 

EMALIA CELULOZOWA NITRO K OMBI 
OGOLNEGO STOSOWANIA POPIELATA 2) 

BN -73/6115-29 
SWW 1314-162 

emalii celulozowej nitro kombi do zaprawko
wania popielatej jasnej 

EMALIA CELULOZOWA NITRO KOMBI 
DO ZAPRAWEK POPIELATA JASNA") BN-73/6115-L9 

SWW 1314- 169 

3. WYMAGANIA I BADANIA 

3.1. Zestawienie wymagań i metody badalI 
wg tablicy na str. 2 i 3. 

2) Dopuszcza siG stosowani e n azwy skróconej: E malir 
cel ulozo,,·a nitro kombi. 

Zjednoczenie Przemysłu Farb i Lakierów 
Ustanowiona pr zez Naczelnego Dyrektora ZP F iL dnia 6 gr udnia 1973 r . 

jako norma obowią zuj ąca w zakr esie prOd ukcji i obrotu od dnia l lipca 1974 1'. 

(Dz. Norm. i Miar nr 1'2/1974 poz. 34) 

WYDAW NICTW A N ORM A L I Z A CYJNE 1974. Wpływ do W N 10.1.74. O ddano (lo skład u 26.2.74 . 
D r uk ukończono w czerw c u 74. O bj. 0,90 8. w. Nakład 4500 + 50 e g z. GrZGraf. 1394 

Ce na zł 3,(;:1 
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Wymagania 
I 

Metody badań 
wg 

a) Wst~pne pr óby techniczn e zgodnie z PN -72/C-8150 :1 
- pozostałość na sicie o boku oczka kwadratowego 0,063 mm, 

% wag, naj wyżej 0,03 I PN - 72/C-8l503 

b) Lepkość mierzona kubkiem Forda , s 
I 

200 -7- 250 I PN -64/C-8l508 
I 

c) G ~stcść, g/cm:l , naj wyżej 

I 
1,10 

I 
BN -64/611 0-11 

d) Zawartośl: substancj i lotnych, %, najv.;yżej 

\ 

70 
I 

PN-66/C-81512 

e) Roztarcie pigmentów, ~lm, najwyżej 
I 

35 
I 

BN-73/61l0-09 

f) Krycie il ościowe, g/m 2, najwyżej l) 

- kolor biały 400 
- kolory pastelov.-e 2) 300 P N -70/C-8 1536 
- 1,0]01' cza r ny 60 
- kolor y pozostałe 250 

g) Czas sch ni<;c ia powłoki 

I - w temperatu r ze 20 ± 2°C przy wilgotnośc i względnej powietr za 
65 ± 50/ 0 do osiągni<;cia 

- 1 stopnia wyschnięcia, min, najwyżej 40 PN-69/C -8 15l9 

- 7 stopnia wysch ni<;c ia, godz, naj wyżej 24 
- '.V temperatu rze 80 ± 2°C do osiągnięcia 7 stopnia wyschnięcia , 

min, najwyżej 30 

h) Wygląd powłoki i bar wa ! powłoka gładka, b ez 
pomarszczeń , zacieków 
i chropowatości; kolor 
zgOdny z kartą kolo- 3.6.1 
rów lub wzor cem uz-
godnionym między do-
stawcą i odbiorcą 

i) Połysk powłoki po p r zepolerowaniu, % , co najmniej 
I 

90 
I 

3.6.2 

j) Elastycznu!;'· powłoki dopuszcza się drobne 
pęknięcia powłoki w 
odległości do 2 cm w 

3.6.3 
m ie j scu zgięcia od 
strony bardzie j zbież-

n ej 

k ) Twardość w zgl<; dn a powłoki , co najmniej 
I 

0,4 
I 

PN -53/C -81530 

l) Przyczepność powłoki, sto pień, co najmnie j I 3 I PN - 64/C-81531 
, 

m) Odporność powłoki na u derzen ie, cm spa dk u ciężarka, co naj-

I I PN-54/C-8l526 
mniej 20 

n) Odporność j;O\\"lo ki na kf\\"a \\-iC'n ie G) I wytrzymuje próbę I 
I 

BN -1)7/6110 -21 

-

o) Przydatność powło ki do wy l<Ollywania zaprawek 4) 
I 

wytr zymuje próbę I 3.6.4 

p) Odpornoś0 powlok i na działanie lampy kwarcowej 
I 

wytrzymuje próbę 
I 

3.6.5 

r ) Odporność powłoki n a działanie zmiennych tem peratur, wytrzy-

I I 
BN-66/6110-l5 

muje cykli, co najmniej 4 
-



BN - 73/6115-29 3 

cd . tablicy 

Wymagania I Metody badań 

I 
wg 

s) Odporność powłoki na cIziałanie wody destylowanej w ciągu powłoka bez zm ia n, 
2-4 godz dopuszcza się lek kie PN - 66/C-81521 

zmatowienie 

t) Odporność pov;łoki na działanie e tylin y 78 lub 94 I \vytrzy mu je próbę 
I 

3.6.6 
I 

u) Podatność powloki do polerowania 
I 

wytr zymuje próbę 

I 
3.6.7 

1) Emalii ~. kolorze czerwony m i wiśniowym nie bada się . 

Z) Do ak tualnie prod ukowanych kolorów pastelowYCh zalicza się: k r emowy, kość s ł on iowa,błęki tny , beżowopia-

skowy, perłowy, gołąbkowy. 

3) Dla em ali i w kolorach czer wonym i wiSn iowym dopuszcza s i ę wynik ujemny, z wyjątk i em emalii przezna-
czonych do zaprawkowania d la przcmysłu m otoryzacyjnego. 

.1) Parame tr n ależy oznacza ć w przypadku emal ii pr zeznaczonych do zaprawkowania . 

3.2. Trwałość. Emalie celulozowe nitro kombi 
powinn y odpowiadać wymaganiom normy w ciągu 

g miesięcy licząc od daty prod ukcji. W okresie 
gwarancj i dopuszcza się zmiany lepkości do ± 20% 
w stosunku do lepkości podan ej w ateście . 

a.3. Pobie ranie próbek jed nostkowych i przygo
towanie ś redniej próbki lahoratoryjnej wykonać 

wg PN<i3/C-81500 po przeprowadzeniu badań wg 
:U a) . 

3.4. Rodzaje badań. Ustala się następujące r odza
j e badań: 

a) badania niepełne - polegaj ące na sprawdze
niu zgodności z wymaganiami wymienionymi w 
3.1 a), 3.1 b), 3.1 e), 3.1 g ), 3.1 h), 3.1 j) , 3.1 k), 
i 3.1 m), które należy wykonywać dla każdej partii 
wyrobu, 

b) badania pełne - polegające na sprawdzeniu 
zgodności z wsźystkimi wymaganiami wymienio
n ymi w 3.1. Badania pełne należy wykonywać co 
6 miesiEicy oraz przy każdej zmianie stosowanych 
surowców i m etod technologicznych mogących 

mieć wpływ na wyniki badań lub w przypadku 
badań rozj em czych . 

3.5. Przygotowanie powłok do badali 

3.5.1. Przygotowanie emalii. Do nanoszenia po
włok badaną emalię starannie wymieszać, rozcień

czyć rozcieńczalnik iem do wyrobów celulozowych 
RC- 05 wg BN-69/6118-30 do lepkości roboczej 20-:--
25 s wg PN-64/C-81508 i przefiltrować przez sito 
o boku oczka kwadratowego 0,063 mm. 

3.5.2. Przygotowanie powłok na płytkach szkla
nych. Płytki szklane wg P N-64/C-81 513 o wymia
rach 120 X 90 X 1,5 mm pokryć badaną emalią m e
todą natrysku wg PN-70/C-81514 i wysuszyć do 
osiągnięcia 7 stopnia wyschnięcia zgodnie z 3.1 g). 
Powłoki powinn y mieć grubość 20-:-- 30 pm. 

. _--

3.5.3. Przygotowanie powłok na płytkach stalo
w ych przeznaczonych do badania przyda tności do 
wykonywania zaprawek. Na płytki pokryte pod
kładem i przeszlifowan e zgodnie z 3.5.4 nanieść 

emalię ftalową karbamidową specja lną schnącą w 
piecu w temperaturze 100-:-- 110°C S II w g BN-71/ 
611 :1 -6 :1 w kolorze badanej emalii celulozowej. 

Po 15-minutowym p odsuszeniu na powietrzu po
włokę wysuszyć w ciągu 30 m in w temperaturze 
105 ± 2°C do osiągnięcia 7 stopnia wyschnięcia . 

Grubość powłoki powin na wynosić 40 ± 5 p rn. 
Po osiągnięciu wymaganego stopnia wyschnięcia 

powłoki przeszlifować na sucho papierem ściernym 

nr 3/320 wg PN-61/M-591 34, oczyścić od pozosta
łości po szlifowaniu. 

N astępnie zasłonić nieszlifowaną część powłoki 

lakierowej, a przeszli fowaną powłokę pomalować 

sposobem natrysku krzyżowo jedną warstwą 

emalią celulozową nitro kombi w tym sam ym ko
lorze co emalia ftalowa karbamidowa i wysuszyć 

do 7 stopnia wyschnięcia zgodnie z 3.1 g). Łączna 
grubość powłoki powinna wynosić 70-:-- 90 pm. 

3.5.4. Przygotowanie powłok na płytkach stalo
wych przeznaczonych do pozostałych badań. Płytki 

stalowe wg PN-64/C-81 513 lub płytk i z blachy ka
roseryjnej wg P N-71 /H- 92143 o grubości 0,8-:--
1,0 mm (odtłuszczone acetonem, przeszlifowane 
i ponownie przetarte acetonem) pomalować metodą 

natrysku wg PN-70/C-81514 podkładem ftalowym 
karbamidowym schnącym w temperaturze 110-:--
130°C (Syntokor A lub Az) wg BN-73/6113-04 
i wysuszyć do osiągnięcia 7 stopnia wyschnięcia. 1) 
Powłoki przeszlifować na m okro papierem ścier

nym nr 3/320 wg PN-611M-591:f4 i wysuszyć. Gru
bość powłoki powinna wynosić 20-:-- 30 pm. 

I) Dopuszcza się stosowanie gruntu epoksyestrowego 
rozpuszczalnikowego szarego jasnego, k tóry należy suszyć 
20 min w temperaturze 155 ±50C. 
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Na tak przygotowane płytki nanieść metodą na
trysku dwie warstwy badanej emalii przygotowa
nej wg 3.5.1, stosując 15-minutowy odstęp między 
kolejnymi natryskami i wysuszyć do 7 stopnia wy
schnięcia zgodnie z 3.1 g). Łączna grubość powłok 
powinna wynosić 60--:- 90 ,/lm. 

3.5.5. Aklimatyzacja powłok. Powłoki przed wy
konywaniem badań należy aklimatyzować 12 godz 
w temperaturze 20 ± 2°C przy wilgotności względ

nej pO'v'v"ietrza 65 ± 5% lub 8 godz w temperaturze 
60 ± 2°C. 

3.5.6. Pomiar grubości powłok należy wykonać 
zgodnie z PN-67/C-81515 przyrządem elektromag
netycznym lub innym zapewn iającym dokładno<ić 

pomiaru do 2 pm. 

3.6. Opis badań 

3.6.1. Określenie wyglądu i barwy powłoki w:-.' 

konać na 3 powłokach przygotowanych na pł:-., t

kach stalowych nieuzbrojonym okiem w rozpro
szonym świetle dziennym. Barwę powłoki określić 
przez porównanie jej z Kartą Kolorów lub wzor
cem uzgodnionym pomiędzy producentem i od
biorcą · 

3.6.2 . .Badanie połysku powłok 

3.6.2.1. Zasada pomiaru. Połysk powłoki określa 
się za pomocą połyskomierza typu Langego wg 
r ys. 1 i 2. 

Zasada pomiaru polega na określeniu ilości 

światła od bitego od powierzchn i lakierowej w 

ściśle określonych warunkach. Wielkość połysku 

wyraża się w procentach połysku. Przyjmuj e się, 

że polerowane czarne szkło kryształowe o współ

czynniku załamania 1,51 ma połysk r ówn:-.· 100 ~u. 

Połyskomierz typu Langego składa się z: 

a) s tałego źródła światła, 
b) odbieralnika przechwytuj ącego część wiązki 

oświetlonej odbitej od próbki, 
c) wzorca połysku, 

Wiązk i świetlne w aparacie powinn y spełniać 

następujące warunki geome tryczne i spektralne: 

a) oś padaj ącej wiązki światła oraz oś wiązki 

odbitej powinny być nachylone pod kątem 60° do 
powierzch ni prostopadłej do płaszczyzny badanej 
powłoki, 

b) dł ugość oświetlanej płaszczyzną próbki nie 
może przekraczać 113 odległości między środkiem 

oświetlonej płaszczyzny a przesłoną odbiornika . 

Pomiar natężenia wiązki światła odbitego od 
bywa się za pomocą odbiornika, k tórym jest foto
komórka z mikroamperomierzem. 

3.6.2.2. Wykonanie badania. Powłoki przygoto
wane na płytkach stalowych wg 3.5 przeszlifować 
pastą do szlifowania powłok lakierowych celulo
zowych i wypolerować płynem do polerowania po
wlok lakierowych celulozowych. Następnie spraw
dzić w skazania aparatu ustalaj ąc punkt "O" oraz 
wartość połysku płytki wzorcowej równą 100%. 

Ry s. l 

[5t~ 5 - 2~ i 

Ry s. 2 
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Po wycecho'vvaniu aparatu dokonać pomiaru po
ł ysku badanej powłoki co najmniej w 5 miej scach 
pl y tki. Za vvynik nak'ży przyj :)ć średnią a ry tme
tycznq wartości lli eróżni<) cyc h się od sic l)ie więccj 

jak 5%. 

3.6.3. Badanie elas t y czności na aparacie Arlta 

3.6.3 .1. Zasada pomiaru. Ela styczność powłoki 

oznacza s ię przez wykonanie próby zgięcia na apa
racie Arlta (rys. 3) i oce nę wyglądu zgiętej po
wierzchni. 

3.6.3.2. Aparat. Apa rat składa si ę z podsla\v y (a), 
na któr ej ustawiony jest ścięty półstożek (b) o śred-

kwarcowej typu Famed L-6 zgodnie z BN-711 
6110-33 przez okres 48 godz. Temperatura naświe t

lanej powłoki nie powinna być wyższa niż 40-
45° C. 
Następn ie dokonać oceny wyglądu powłoki n ic

uzbroj onym okiem w rozproszonym świetle dzien
n ym. Emalię należy uznać za zgodną z wymaga
niami normy, jeżeli powłoka nie wykazuje innych 
zmiall poza minimalnym zżółk n i ęciem, zm iam! bar
wy i połysku. 

3.6.G. Badanie odporności powłoki na działanie 
e ty liny. Powłoki przygotowane na płytkach stalo-

Ą - Ą I 

[6115 - 29 l i 

Rys. 3 

nicy w i ększej podstawy :.Hl mm i ml1lcJ szej POl!

stawy 3 mm . Na osi półstożka zamocowany jes t 
zgit;ty pręt (d) o średnicy 10 mm prowadzony przez 
widełki (e). 
Odległość między zgiętym prętem a póls tożkiem 

może być regulowana za pomocą śrub (f) . 
Dla badań przeprowadzanych na płytkach meta

lowych o wymiarach 190 X 90 X 0,8 mm odległość 
ta wynosi l mm. 

3.6.3.3. Wykonanie badania. Powłokę przygoto
waną na płytce stalowej wg 3.5 umidcić pomiędzy 

arkuszami papieru pakowego ob ustronnie posypa
nego talkiem i zamocować w aparcie w ten sposób, 
aby strona z badaną powłoką lakierową zwrócona 
była w kier unku pręta. Dżwignią (g) spowodować 

obrót pręta (d) ruchem jednostajnym o kąt 180" 
w ciągu 15 s zginając próbkę wokół stożka (b). 
Natychmiast po wykonaniu badania powłokę pod
dać oględzinom nieuzbrojonym okiem w rozpro
szonym świetle dziennym. 

3.6.4. Badanie przydatności powłok do wylw
nywania zaprawek. Powłoki przygotowane wg 3.5 
poddać oględzinom nieuzbrojonym okiem w roz
proszonym świetle dziennym. Wyrób odpowiada 
wymaganiom normy, j eśl i powłoka nie wykaz uje 
innych zmia n poza nieznaczną różn icą odci<.:nia 
koloru. 

3.6.5. Badanie odporności powlold na działanie 

lampy kwarcowej. Powłoki przygotowane na płyt
kach stalowych wg 3.5 poddać działaniu lampy 

wych zanurzyć w zlewce napełnionej etyliną 78 
lub 94 wg PN-66/C-96025 o temperaturze 20 ± 2°C 
na glębokość 70 m m na 2 godz. Po wyj ęciu powłokę 

wytrzeć flane lą i poddać oględzinom n ieuzbrojo
nym okiem w rozpr oszonym świetle dziennym. Ba
daną emalię należy uznać za zgodną z wymaga
niami normy j eżeli powloka nie ulega spęcherze
niu, a powstałe zmatowienie znika w ciągu 24 godz. 

3.G.7 . Badanie podatności powłok do polerowa
nia. Powłoki przygotowane na płytkach stalowych 
przeszlifować pastą do szlifowania powłok lakie
rowych celulozowych i wypolerować płynem do 
polerowania powłok lakierowych celulozowych. 
Następnie dokonać oceny przez porównanie poły
sku powłoki polerowanej i niepolerowanej. 

Badana emalia spełnia wymagania normy, je
żeli polerowana powłoka osiągnęła wyższy połysk 

i nie wykazuje plam. 

4. I'AKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Emalie cel ulozowe nitro kombi 
należy pakować zgodnie z PN-73/C-81400 whoboki 
uniwersalne pojemności 25 i 50 dm3, pudełka me
ta lowe z blachy białej poj emności 15 dm3, oraz 
inne opakowania uzgodnione pomiędzy prod ucen
tem a odbiorcą . 

4.2. Przechowywanie 
PN-73/C-81400. 

transport - zgodnie z 

KON I EC 
Informacje dodatkowe 



INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/611 5-29 

l. I stotne zmian y w stosunku do BN -65/6115-29 

a) wprowad zono nowe metody badal'! dotyczące wstqp
nych prób technicznyc h. roztarciu , czas u sc hniGcia , ela
styczności , odporności na działanie św i atła, 

b) wprowadzono nazewn ictwo i sy mbolikG wg SWA, 
c) wprowadzono podział badali . 

2. Normy zakładowe )Jowołanc w treści 

ZN-63/MPCh-FL-426 Pasta do szlifowa nia powłok lakie 
rowych cclulozowych 

ZN-66/MPCh-FL-482 Płyn do polerowania powłok lakie
rowych cel ulozowych. 

3. Wyroby lakierowe ujl(te w BN-73/6115-29 

a) Emalie c{' lulo7.oWC 
nitro kombi ogólnego 
s tosowania 54-xx- 04 

b) Emalie cel ulozowe 
nitro kombi dla m oto -

41 62- 463-xxx 

ry zacj i 54-xx-04/30 
4162-463-xxx 

1314-162+ 463 

1314-162 1- 463 

e) Emalie celulozowe 
do zaprawek 54- x x-04/200 

4169-506-xx x 1314- 169 

4. Wymag'ania techniczne dla gruntu epoksyestrowego 
rozpuszczalnikowego szarego jasnego półmatowego. 

l) Lepkość mierzona kubkiem For da 
4 mm, temp. 20 ± 2°C, s 

2) Ciężar właściwy w tem per aturze 
20°C g/cms 

3) Substancje nielotne (0J0) 

4) Stopień roztarcia pigmen tów, lAm 
5) Czas sch nięcia 

6) Wytrzymałość na próbq tloczenia 

75 ± l 5 

1,15+ J,30 
58 ± 5 
~ 15 

155 ± 50C 
20 min 

aparatem E richsena (mm) (j 

7) Wytrzymałość na zginanie (Arlt) niedopuszczalne 

8) Twardość na aparacie wahadło

wym, co najmniej 
9) Odporność na uden::en i(' za pomo

cą apartu Du-Pont'a (cm) 

łuszczenie 

0,5 

50 
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