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WYROBY _Sorbenty węglowe 6081 ... 08 
PRZEMYSŁU • 

CHEMIOZNEGO do pochłaniaczy • , 

przemysłowych 
-

1. , WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. PlrlZedmilOltem nOlrmy są 
sOlribenty węglolwe będące węrglalmi a:kityrwnymi 
IU!b węgJaxm aikitywnymd. z naruesilOlnyrrnH. na ich 
'powierzchnie z:~7d.ąlzkiami chemicznymi. ~ 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. ,SOIr
'benty .węglolW5!_ stosuje sd.ę do lpirordiuikcjli pochła
nUaczy chroniących drogi odde.::hroiwe prlZed sub
stainlCjamii toksyCZlIlytffili występującymi w posltaci 
palI' lub galZQw. 

" 

1.3. Określenia 

1.3.1. Skład ziarnqwy - masa SlOlI'Ibentu węglo
wego wyra.wna w ,prtoceI1J1:raich wagO\wych polZOsta
jąca na sJi;t'ach o określonym wymialIize oczek prlZy 

' okTeś;lonyfu sposobie ddsioetwama .. 

1.3.2. Wytrzymałość mechaniczna - procenlto-
, , . 

wa zalWialrtość frakcji sOlrbeiIlitu węg1awe'glO o wy-
. mia:nze pOlwy~ej 1 mm polzostała po zm~ellend.1U 

w młynku kuloiWym w ok'I'€śJonycn warunkach 
badanlia. 

1.3.3. , Gęstość nasypowa - gęsrtość 1 dm3 sorr
,ben.tu węglowego, ubijtego w naczyniu plriZ€rz 
• uibr,ząsan~e, wyrrażona w glratmllch. 

1.3.4. Wilgotność - ubytek masy' sorrbentu 
' węgloiWego w wynlilku ' jego suszenlia do stałej 
- . . 
masy, wy!l'alŻony IW prrocenJtach wagotwych. 

1.3.5. Nasiąkliwość wodna - wsk,aemik cha'I'ak
tery,zujący sumaryCizJną objętość POII'ÓiW w cm3/g 
sorbentu węglowego, oilm'eślony piI'lZy użyciu 

wody. 

1.3.6. Opór warstwy - :różruca ciśnień na wlo
cie li wylocie ok!reślotl1iej ~S!okloścli. (15 cm) Mr,'alr-

• stwy sOl'bentu przy ustalonej p:rędJkośd przepły
wu powlie-trlzal• 

1.3.7. Aktywność dynamiczna - własność ZiWią

zana z pochłaniaożem iPalI' d. 'gazólW pa:'Zez określotną 

• 

, GrUipa kata~ogolWa X 42 

"-
WaJTSltJWę &o'I'ben:tu ,węgllQweglO ze sltlumiema plI'Ze~ 
płyrwającego iPI'izeiz mą gazu, wska:zująica dzas, p6 
któryrrn ,za wars.twą s:twieroza się oibe0IllOść a:0Jg0['''
baitu, ,wy'Znac:wna wig usit,alonej metody. l 

. 2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 
. , 

2.1. Rodzaje. W ,zależnoś,ci od wa['unlków kar, 
b<?!l[lZacj~, chruraikJteru lZIWiąlZlkólW ehe:miCiznyrch na
IlQ&Zonych na węgiel ' akt)'lWtIly, a także old pa['a~ 

metlrÓIW jakościolWYoh priZerdstarwwolI1Y1Ch IW tabl. 1 
rOfZlrójmja sięnasltęJPlUjące [1odzaje SdrbentóJW: 

AG - węgiel akltywny ,k,arbolrlliwJWany z u:dziia~ 
łem pa:ry wo:dJnej, 

AHD - ,węgti.el aktylwlI1,y ka:ribOlIli!z,cllWlaIl:y beZ 
I 

pąiI'Y wronej; 
:SHD-3 - so:rbent węg~owy dla po\chŁalIlli:aJnJia ' 

, , 
gąlZÓIW bvaśnych i dwU'tJenku siank.i, 

AS - socibent Iwęglowy do pochŁanlialI1:ia amo
niaku , 

." HGS - sOlJ'lbel1it wę,gIIOiwy do pOlchłanJi:al11ii:a par 
rtęoi, 

. KS - so['bent lWęglqwy - kalta.lizaJtolr. 

2.2. Prz~kład oznaczenia so~bentu węglowego 
do pochłaJnian,ia par rtęci: 
SORBENT WĘGLOWY PAR RTĘCI HGS BN-79/6081-08 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wygląd zew,nętrzny. Sorbenty lWęgl,olwe po
winny być . ciałami s'tałymi <O cyliJndryc.z.n(Ych 
kształtach, haTfWY cza<rru'!j lub z popie1altyrrn . od
cieniem. Granulki smbelllit,u me powitnny być 'po
łupane lub POipęikalr1i€. S:O!rben:ty me [lIOIWIiII1Jny za-

' WlieTać zaniec.zys~iZeń mechani;c~ych w pos:taci 
gliitn(y.,· priasku i,tp. Ktrużda prurrtia polWmna zarwd.er:ać 
jednoJitypod w~,lędem wygl~du z€'wnętrrznego 

produkt we IWszystk!iJch oiPakolWanJiach. 

3.2. Wymagania chemiczne i fizyczne - wg 
tabl. 1. 

. zgłoszona przez ZJjednOiczenie Przemysłu T'artacznego, i Wy:robów Drzewnyc) 
, .,Ustanowiona. przez DyTet\{,to:ra Zj,ednoczen'i'a. PrzelJlysłu Tartacznego.j Wyrobów Drzewny.ch 

. ' Qpia 17, grudnia 1979 r. jako norma obowiązując:;!. od dnia l llipca 1980 IJ:. (Dz. Norm. oj Mia.r nr 3/11980 !poz. -17) 
. . ~ . . , . 

'i 

WYIDA!WNJK:TWA NORMALl'Z,AOYJINE 1000. W.pły;W do wIN 2:1.l~.i79. Oddano do składu 28.a.80. 
Druk ukończono w kwiet'niu BO. Obj. '1,80 a. w. Nakła,d aOOO+42 egz . UZlGraf. IZrd Nr 2 ,2~5 
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, Tablica l 
, 

, • 
\ Rodzaje sorbentów 

Lp. Wymagania • 
I 

I I I I I AG AHD SHD-3 AS HGS KS 
< 

1 Sldad ziarnowy: 
> 

- odsiew, 0/0, na sicie o średnicy , 

oczek: 

3,6 -7- 2,8 mm, naj!Wyż,ej 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 
• 

2,8 -7- 1,S mm, ni,e normaHzuje I ' 
, 

się - - - , - - -

1,5 -7- 1,0 mm, najwyiej 8,0 • 8,0 8,0 8.0 • 8,0 8,0 

- przesiew prz·ez si,to o średnicy 

oczek 1 mm, %, najwyżej O.S O,S O,S 0,5 0,5 0,5 

2 Gęs'tość nasypowa, głdm3 400 -7- 500 400 ~550 400 -7- 600 550 -7-' 650 SOO -7- 600 4\50 -7- 550 

3 W,iLg'Otność, %, naj,wyżej 3.0 

4 Wy.trzymałość me.chani'cZll<łl, %, co 
na jmn'iej 90,0 

5 N asiąkl1wość wodna, cm3/g, co 
najmniej -

6 Op6,r wa,rstwy sorbentu wYlSokości 
5 om, mmlH2O, przy prędkości 

pI1ZepływlU powietrz'a 0,5 dm3/ 

( om2 mi'n), :najrwy,żej 8,0 

7 AI!clywność dyn,amiJCzna, min, w 
stosunku do: 

a) czterochlorku węg'la o stężeniu 

C = 32 mg/ldm3, co najmniej 40,0 

,b) chloru o stężeniu 
C = 14,8 mg@m3l co na,jmni'e,j -

c) dwu1tlenku siarki o stężeniu 

. C = 1313 mgJdm3~ co. na,jmn'i'ej 
, 

-

d) cyjanowodoru o stężeniu 
C = 5,6 mg/rdm3, co-:- najmniej -

e) benzenu o s,tęieniu 

C = 18 mg/dm~, co na,jmniej 50,0 

f) chloll'O!pikIryny o s,tęż'eni'l1 < 

C = 10 mg/dm3, co na,jmniej -

g) chlorlku .etylu o stęż,eniU' 

C = 5,0 mg/dm' có na,jmniej -

h) amoni,aku o stężeniu 
C = 10,6 mg/dn13~ co najmn'iej -

i ) par rtęci o sltężell1iu 

C = 0,01,52 mg/dm3\ co najmnde,j -
8 Ś,ciera;Jność, %, najwyżej 1) 1,5 

ł) Oznacza się na żądanie odbiorcy . . 
4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 

I TRANSPORT 

" , 

. 

4.1. Pakowanie. Soobelnty ;węgJowe tnależy pa
kować po 315 -7- 50 ~g w bębny z blachy staJlIOIwej 
owymirurach 450X750 - 0,5 tYIP 4 Wig PN-75/ 
0-79601. Po ząmjlmięc'iJu brzeg pokryiwlIDi należy 

uszczelnić taśmą 1ZO[acYljną lub pakIiem. Znako
wanie opakolW'8ń il1a;le~y wykOOiaĆ ~gtoidtruie z PN-76/ ·' 
0-7g2t5.2, umieszce.ając na karżdym opakowaruu 

3,0 13,0 -7- 15,0 10,0 -7- 12,0 6,0 3,0 

, ' 
90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 

0,8 - - - -

. 
-

8.0 8,0 8,0 , 
\ 

8,0 8,0 

\ 

• 50,0 - - - -
-
-~ 23,0 - - 15,0 -
- 23,0 - - , 16,0 

- - - - 35,0 
, 

60,0 - - - -
; 

i 
I , 

, . 
160,0 - - - -

28,0 - - -

- - 15,0 -

- - - 480 

1,5 1,5 1,5 

napis mWli'elra!jący 00. najmrriej: 
a) lIliaJz,wę LlIlb imllalk rwyiUwórnli, 
Ib) IOlz.nalClZetnJi e ,Wig 2.2 , 
<:» malSęnetltlo<, 

d) Idatę produkcjti. 

1,5 

-

-

-
1,5 

I 

~.2. Przechowywanie. SaPbenty 'węglowe naLeży 

Pr7.eicho!wy,wtać IW poa:niestzctzetrurch krytych, su
chych i pm.€lW1iawnych. Bębny IlJIł!leży skład~ć 
w poiZycji stojącej n,aj/wywj w tI1Zech (wairSlttwach. 
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Oktre\S grwarr-alI1cyjny .pIl',żYloortności SOtrbOOitólw węg
lowych do PQohłantiac~y prI"zemysłlorwych pOlwinli.en 
W)'n1OS1Ć me IDIl1ó.ej nli.~ 2 lait:a. _ 

4.3. Transport.~SoiI"bOOity węglowe należYp!I1Ze
Wo;zcr.ć krytymi ŚJ:'roidka~1i. transtpOlrtu za:beiZprieciZa
jącymi rptrodukt pil'zed orpadami a;tJmosferyclZlIlymi. 
Bębny naJeży ustalWliać w :polzyJCji stoją!cej naj
wyj;ej w 2 ,wars~walCh zaibezpliecza.ją'c je zgiOldtnJi.e 
z, olbOlwiąiZlującymń. rpnzepdBami. 

5. BADANIA 

5.1: Rodzaje badań 
. _a) SlPrą.wdzenie wyglądu z.elWnęrl;I1zne'go · (3.1), 

b) OZlnaczalI1ie skłiadu iZiatrll1Qwego (tabI. 1 lp. 1), 
c) ~Oz'nlaezanie malsy nasypowej {,tabI. 1 lp. 2), 
d) OmaoZ'a[ljie willgo1tności (taJbI. 1 lp. 3), 
e) OZll1JaozanJie wyr1rr.zyma.Łoścli (tabI. 1 lp. 4), 
f) · Ozi!1laozallllie na,siąk}iJwlo~Có. ,\,,IIodlrleoj (tabI. l ' 

lp. 5), , 
g) Oznaczanie oporu wa1rstwy (t aibl. 1 lrp. 6), 
h) OznlaiCIza:nieruktyWll1lości dy;na:md1cZID.:ej w sto-

sunku diO: 
- cZ!terochLOrtku iWę,gla (tabI. 1 lp. 7a), 
- ch~oru i(tabI. 1 lp. 71b), 
- dwu tlenk u slJalrilci (babI. 1 lp. 7 c), 
- cyj,amlolwOldoI"IU (tabI. 1 Lp. 7d), 
- benzenu (taJbI. 1 lp. 7e), 
- chl~Qpikryny (tathL 1 lp. 7f), 
_. ohllCIT:lm -etylu ~taibI. 1 lp. 7g), , 
- alffilOlTIlialku l(talbI. ,1 lp. 7h), 

5.4.4. Ozqaczanie wilgotności · m}eży 

z,godnie iZ PN-75/C-97651 p. 5 .. 4.4. 
, 

wykonać 

5.4.5. Oznac,zanie wytrzymałości mechanicznej 
na'leży wykonać wg PN-74/C-97664 p. 5.4.15 . . ' 

5.4.6. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej nJaleiy 
wykOll1ać wg PN-74/C-97554 p. 5.4.8. 

5.4.7. Oznaczanie QPoru warst!wy 
5.4.7.1. ApaJ,"atura i przyrządy 
a,) Aparat wgrysUlnku. 
ib) Pompa próżniowa . 

c) Mlilla-omanornetr .. 
d) PVUiI'Ik!a poon1amowa . 
e) Ttrójmk. 

5.4.7.2. Warunki oznaczania 

sorbentu 

a) PlOrwieiliZ!chnaa przewoju I"iuriki pomiail'OlWej -
3 +(),2 cm z. 

Ib) Wysokość ,wamtwy · badanego smlbenJt,u -
5 Ctm. 

e) Natężenlłe pr:ZJepływu mies(lanii~y pG/Wtie-
\ 

trza - 0,5 dm3/{cm2 • min). 
d) TalTIp€tra:tum otpKlzetnJi.a - 20 . +,2°C. 
e) WJlgOJtność w,zględna pOlw[etI"!za ptrZJepływa

jącego :pnzez IPsyJChtrOmetT wskazaiJ1Ja pre;ez teTmo
mertJr suchy plI'zy tempell'ia1tutr,ze 20°C - 50 +2010. . " . -

5.4.7.3. Wykonanie oznaczania. PJ:lZed pI1zystą

pieniem do właściwego pomia:nu naleiy wyzroo1c,z,yć 

olpór wła'SlIly Il"'urk~ pomcr.lalrolWej [ połąc.zeń. W tym 
celu pustą rurkę tpomiaTiową na.1eży za pOIniocą 

trójilliJka .z aparatem '~g rysUil1iku 'O!ralZ ,z rrndIkro
maInometreIlU. Po ustallemu plrlZepływu należy OId

r) Oznaclza:nie śaiera,1niO'Ści (taibl. 1 1'P. 8). czytać na skal~ mi;kromano~etru wartQść oporu p. 
- palT ntęoi' (tatbI. 1 Lp. 7ii), 

5.2. Wielkość partii. Pw tlla sOribentu ,pOiw1nna & NasrtęptnJi.e należy :wykonać pomialr wł,aścilwy. 
skłaldać się cq ntajtmni,ej ;z 35 0lPai!{QlWań :zarwtielI'a.ją- W tym celu rurkę pomlia:ro)Wą nląpeŁntia ' Slię haida-

, . . 

cych j,eden ,rodza~ SIO!I1bentu li nlie porw~ być nym SOlI'benitem i podłąlOza do ukł,aldu pOlIDl~alI.'iO-
/ . . I 

illmliej:sza od 1 Mg. , ' , \ wego. Po ustałemu pm:epłYJwu naileży ,odciZytać 

5.3. Pobieranie próbek. Pr zy poibieratnJi.lu próbek w~elkość OPOtrU p MI mmH20. : 
należy stoolować wytyl0zne wg PN-67/C-04500. Wartość oporu warrstwy sorbentlll X w mlrnH20 
_ ,próbkę należy pOIm'emć z całego pa:-izektrlOju 0lPa- . należy obliczyć wg WZOtriU 

kOiWaJI1lia z:głęibnik!iem 15 'lub 16 wg PN-74/ 
C-60'008. Z kaQjdego opalkiOWamlia nJa.lleży pobrać 

taką i,lość próbek pierwrobnych, atby masa próbki 
ogÓtlnej wynosiła co najmn1iej 6 .kIg. Wielkość śred
miej pu:-óiblki lalboiratoil'yjnej [pOw:iIl1~a wynosić co 
najmniej 3 kg. Próibkę naleiŻy podzielić na dwlie 
części . Jedną na1leży prrzeka'zać do, laiboraltOTlirum 
w celu wykonania ana li'z , a drugą ,przechowywać 
do etwentuaLnej anaJizy .roz,jetnczej 'w oiągu trzech 

. miesięcy ló.czą<; od daty w'ysy~ki sorbentu: 

5.4. Opi~ 'badań 

5.4.1. Sprawdz.enie wyglądu zewnętr7!nego na
leży wyi1mntać otri~'lloleptyClZinte. 

5.4.2. Oznacz!lnie składu zi<u-nowego n,ale.ży 'wy
konać w:g PN-74/C-97554 p. 5.4.4., ..... 

5.4.3. Oznaczanie masy nasypowej: należy . wy
konać zgodnie z PN-74/C,:,,'97554, p. 15.4.,2. 

x = p-, Po (1) 

w którym: 

p - OpÓT włalSlThy 'nU!I.'iki pomiatrlOlWej . wraz 
z połąezelrlliem ri barlaJrlym sOrribenrtem, 

. m lm!HzO, 

Po - opór własny ruliki pomia!I'PlWej, mmHzO. 

5.4.7.4. Wynik. Za twy1IlIik należy pr~yjąć Śil:1ed

nią a:ry;tmeltY~IZiI1ą co narjmniLej dlWóch IWYln'iJków, 
któlI'ych r6żnJca nie pn:zekral)za 15% wyi!li]ku 
rani e js'Zeg o. 

5.4.8. Oznaczanie aktywności dynamicznej w 
stosunku do czterochlorku węgla 

5.4.8.1. Alparatura i przyrządy 
a) Aparat do olznac:zJamlia atk1ty/WnośC'i dyTIlamcr.t~-, 

ne'j wg trysulniku. , 
b) Pompa pr6Żtnlio1wa. 

f 
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c) Piec rurowy dŁugości 25 -7- 30 cttIl z ' reguLo-
waną fern)pemtu:rą. 

d) RUlrki kWalI1OOWe. 

5.4.8.2. Odczynniki 
al) Oz.t~loll"€lk lWęg,1a cz. 
Ib) Klwas si'alI'ikowy cz.d.a. 1,26 i 1,84. 
c) W skaŹlnli.ik do wykTylWalnlia: aztemchlooku 

węglla, po :rOlZlłiożelr1liJu go IW piecu ruDawym o tem
perr-a:tUlr:ze 8,50 +215°C. 1 om3 10~ego 

kwa:su aiotowelglO cZ.d.a. i 1cm3 1-procen1:\()lwego 
rorlltWOlrU alZ)o1anJU SJrebra oiCłmJi.erooJl1Jych !p:ilpetą do
dać do 10 oma wody desty;loiwaJllej . Tak priZYigorto
wany ws:lmŹU1lilk me pawdJrui.em. wyik.arzYJWać Oipales
cencjli. Wsk.aźinik może być ue:YlMIDY rw ciągu 

2<4 h od spDil"ządrzell'illl:. DopusżciZ18. stię srtosolwaa1ii. e 
0,5-(poo,celrutQwego Torztlw01rlU OmlIlJŻIU metylowego. 

5.4.8.3. Warunki oznaczania 
a) Plrzetlcrój rUlrki pomiarowej - 3 +0,2 arri2• 

ib) IWysolkiOŚć waJrstwy ba.dJa.in,ego SlOIIibeI1Jtu w 
w rUlrce - 5 +0,1 cm. 

c) P:rzepły:w miesrzainliJny powlieiWza z czteTO
chJloooem IWęg,la - 0,15 d,m3/{cm2 • 1ID!in.). 

d) Stężell1Jie aZlterochlor1lm węgla w mies,ZlamIi
nJie ----' 32 ±2,,0 mg/dm:!. 

el) Temperatura otoczenia - 20 +12°C. 
f) Temperartura miesizalruiJny IpolWi:clmza wSlkarza

na. pTlZelZ sU1chytermomertlrpsychiromem-u -
20 ±2°C. 

g) Wlilgortmość WlZJględ:na polWlielt'rm pr'ZepłyJWa

jącego prz~ psyohn<m1et.r pr.zy tem!pera:tulrlZ.e 
20 +'2°C ~ 50 . H20f0. ' 

h) Temperaltur:a kąpield: wodnej 30 +2°<:; . 

25 
24 

1 

iPorwielrlzchnlię pr.~elk:rojlU rUlrikii pcmm:anowej 
okJreśla się prrrez I1Ia!pełmii1eni,e rurki pamIi!a'I'O/Wej 
wooąz b!Lur~ty podn!Osząc jej !polziom dokładnie 
co 1 cm i od:niotowując ka,żdlOTaIZIOWO wsJmzaił1'ie 

hiurtety. 

PoJWierrzchruię przeik:rolju 11'IUlriki P w cm2 naJ.etży 

\OIbliclz,yć wg ~ 

v 
p = - (2) 

h 
w którym: 

V - objętość worly wg rwskazań b~uTety, cm3, 

h - wysokość słupa wbdy w nlJI"CeJ cm. 

Ilość pOWlie1lr.za VI w dm3/miJn, Mórą naJeży 
pr,zepuścrić pmze.z rUiJ:'kę pamiaJnolwą Q prire~oju P 
w cm2, na:leży obl~iZyĆ IWIg /WlZlorru 

• VI = 1000 . V .. P (3) 

w l~tórym V - prędkość 1illniJcWa, ęm/miIn; lic:z
bolWla wartość V w badamach określJOThYlch niJnJiej-

• 
szą , IrlIOlrmą wy!ruas,i 0,5. 

Stężen.~e pa:lr czterlOchloiflm !Węgla C okJreśla się 
w mg/1dim3 z uby1tJku maisy naczyn'ia z 'C'ZJteroeh'lor
kd.em węgla w o.d:nri.esieniu do oaJJkolW'iltej HdŚd po

I wietlnz,a podaJWanego na aparat, . :rnllier\ZlOneg,o reo
metrem 8 (Tysunek) wg )wzoru 

22 

(4) 

w którym: • 

mI - masa naozyrna z czrtwoc:hlorik1em węgla 
prwd UJr!UchomiJenl1em [pmepły:wu po
lWIi!etlrza piI'rzez alPa:rart, g, 

m2 - masa naozynia z cZJtwochllooktem węgla 
po IZIatrzymam!iu pmz:epł:y.WIU po)Wi,ert;;rza 

prrzez aJparr"la;t, g, , 
t - c.zas trwama OZlIl.alClZlalnl (od momentu 

lWłąc~EmJia polWlietmza do momenrtuza1mzy
maJnIiIa), mlliI1, 

. VI - ilość pOlWieltlrlZl;ł pI'izepły/waJjącego pwez 
I 

a\paTIa\t, d1rna/miJn. 

Stę2lelIllie pau: czterochlol11m · węg,la w mieszamd.
me pOlWlietr:zJllJej J!'eguluje się mnJia!l1ą , pnzepłYJWU 
powietrza prZlez TIlaiClzYill'te 10 IlIaiPełinliJOne c:ztero
chlomem węgla (:rysunek). 

33 
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5.4.8.4. Opis a1para.tu. · Aparat (pOłączony jest 
przewodem gumowym z pompą próżrnO'Wą. Wpły- ' 
wa:jące do ,aparatu przez k1róciec -1 powietrze prze
chod'm przez finr oCzyszcoojący pr,zecł'WlpyłJOWY 2 
do płuczkIi oS'lls'Zającej 19 wypełnionej kwasem 
siarkowym (1,84). OC'zyszc'zone i OS'llS'Z"ODe powie
trze przechodu ' przez trójn,iik 3 i rozdziela się na 
dwa strumiienie: główny przechodzący przez ko
lumny nawilżające 26 i psychrometr 22 do mie
szaiLnika 7 i dodatkowy przechodzący przerz system 
kurków trójdroŻlIlych 29, 30 i 31 do nac'zyma 10 
napełnionego c'ZIterochlO'I"kiem węgla i umieszclZo
nego w kąpieli wodnej 11, której temperaturę 
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wsk~je termometr 12. 'Przepływający przez na
czynie 10 strumień powieitrza porywa pary ~ztero
chlorku węgla i przechodzi do mieszalnika . 7, 
w którym ulega wym!i.egzaniu z głó'WlIlym strumie
niem powietrza. Natężenie przepływu strumienia 
powietrza reguluje się za pomocą kurków dwu-

- droŻlIlych 13 i 21. 
Nadmiar powietrza pod/iiwanego pr!zez pompę 

wypus~za się do atmosfery z trójnika 3 za po
mocą ~acisku Hoffmana 6 umieszczonego na rurce 
gumowej. Natężenie przepływu dodatkowego stru
mienia powietrza kie~wanego do naczynia z czte
rochlorkiem węgla określa się za pomocą wyska
lowanego reometru 5 z odpo!Wli.ednio dobraną ka-. , 
pHarrą 4. 

Po wymieszanii.u się obu strumieni powietr'za 
i powietrza'" zmiesztanego z parami czterochlorku 
węgla w . mieszalniku 7, mieszanina pmechodzri. 
przez rreometr 8, kontrolujący , natężenie jej prze
pływu, regulowanego' za pomocą kurka 9 i zacisku 
Hoffmana 6 .. 

U sta'lona w ten sposób ilość mieszaniny polWlie
trza z parami crzterochlorrku węgl>a zostaje sk~ero
wana przez kurek trrójdrożny 14 do rurki pomia
rowej 15 wypełnionej badanyrt1 sorbentem węg-, 
lowym. ' \ , 

Po zaadsorrbowaniu c'Z'terochlorku węgla przez 
warstwę sorbenJtu węglowego powietrze przepły
wa przez kurek' trój drożny 20 przez rurkę kwar
cową UIl}ieszczoną w piecu ruroWJm 32 ogrzanym 
do temperatury 850 +20oC dO ' płuczki 16 · wypeł
nionej wskaźnikiem, skąd przez kurek dwu drożny 
18 dosta'je się do pochłaniacza 17 wypełnionego 
węglem akty'Vroym. 

, 
5.4.8.5. Sikalowa,nie (cec,howalDie) reoonetrów po-

lega na pomiarze ' różnicy wysok0Ś!C.i słuP;ł cieozy 
reometrycznej w za'leŻlIlośoi od na'tężenia przepły
;wu powietrza pr,zez kap,iJlarę. 

Ska1O'Wanie nąle(Ży wykonywać za pomocą do
kładnego. i zalegalizowanego rotarrnetru, dopuszcza 
się stosowanie butli Marioltta a'~bo gazomierza lalbo
ra'tocryjlI1ego o dokładnO'śei WISkazań 0,,01 dm3/m.in. 

. W czasie skalowania na!leży za'chO'wać ml.s.tępująiCe 

warunki: 
- Sllmlowanie reometrów iPOwlinno odbywać 

slię na zestawionymaiParacie, prily czym reoI?etr 
~l'bo gazomierz powinien być podłąC!Zony na wy-
locie pochłaniacza 17. . 
~ Temip~ra1;ura przepływająca przez l~apilarę 

r€ometru powietrza i teiffilper;rtllTa otoczenia po- . 
winny być jednakolWe i wYIl'osić 20 ' +2°C. 

- Pomiiary przepły'Waijącego powietrza należy 
wykonać co najmnielj qwukro1mtie dla każdego 

pun~tiU pomiaru, :kltórych rpiOwinno ipyć 00 na'j-
mnd'ej 5. ' . 

- Wyniki skaTowania należy przedsta'wić ~:ra
ficznie na papierze milimetrowym; na osi rzęd-

nyeh umieścić i1loŚ'Ć p~zepłyWającego pow1etrzą 

w dlm3/min1 na osi odciętych rróżnkę po'Ziommv 
słupa cieczy :reOlmetryc~nej 'W mm.' 

\- Jako becz reomeitryczną na1leży stpsować 
klWas siarkowy (1,2'5) zabarwiony 3 -7- Q krOplarrni 
oranżu metylowego lub naftą (w przypadku ba-
dań z amoniakd.e(ffi). ' . , 

- Różnica poziomąw c:ie~'Zy reometryc2';nej, ' 
przy ną.tę'żeniu przepływu Wlła'ściwym _d1a danej 
rurki pomiarowej, powIi.nna wynosić niie mniej niż 
80 mm i nie więcej niż 220 mm. " ł 

Po osiągnięciu pow.tarzając)1'Ch się Wyl!l!i.ków na
leży S'porządzić me,try!k:ę aparatu zawierającą: 

a) poWlierzchnię przekroju 'rurka pqrpiaTO'wej 
w cm2 , 

b) właściwą dla danej rurki POIlliarrowej ilość 
powietrza 'w dlm3/irnin określoną 'WIg wzoru (3), 

c) różnicę poziomów słUipa ciec'zy 
- w lTeometrz.e 8 właścDwą dIla osiągnrl.ęcia, lllatę

żeni a przepływu mieszaniny powiietrza i pa'r c~te
rochlorku węgla (zgodnie z wykresem), 

- 'w reormetrze 8 wła~iwą dla osiągrnęcia natę
żenia par citerochlorku węgla w mieszamnlie 
w granicach 32 +2 mg/dm:!.' . 

Do metryki należy dołączyć wyk'Desy skalowa
nia reometrów. Ska'lowanie należy przeprowadzać 
co najmniej raz w ma.esliącu nanos'Ząc odpo,wiednie 
poprawki na wykresach i w metryce. 

5.4.8:6. Wykonanie m.nacżania. Przed wyk:ona
niem oznaczania należy sprawdzić szczelnóść po
łączeń. Następnie uruchomić dopływ powietrza 

. z pompy. Wielkość pł'zepływu powietrza należy 
uregulować za pomocą zacisku Hoffmana 6 ora'z 
kurków dwudrożnych 9 i 13 w , taki sposób, aby 
ilość mieszaniny na reometr 8 wynosHa dokładnie 
0,5 dm3/(cm2 • min) przekliQju rurki pomd.arowej. 
Mieszaninę powietrza j c Zite-roc hloT'k u , węgla 

należy skierować za pomocą kurka trójdT'oQ:nego 
14 bezpośreąnli.o do pochłaniacz? 17. Rurkę pomia
ro'wą należy napełnić badanym sorrbentem węglo
wym. Napełnienie wykonać porcjami po około 

3 cm3 do uprzednio ·zważonej rurki pomia'rowej 
utrząsając jednocześnie warstwę ' za pomocą ude-

• • rzen gumowego młotka po zewnętrznych ścian-

kach rurki. Napełnioną do wysokości 5 cm r&rkę 
należy zważyć z dokładnością do 0,01 g. Odważo
ha masa sorbentu węgloweg9 powinna oclpowia-
dać masie nasypowej ohlicztonej dla danej obję
tOŚCI rurki pomti.arowej. Na przykład gęst~ć na
sypowa sorrbentu x = f?90 gidm3, wymiary n.U-ki 
pomiarowej P = 3,0 cm2, wysokość warstwy sor
bentu h = 5 cm, co daje: V = 15 . 3 = 0,Ol5 dm3. 

Gęstość sorbelIlltu w gt:amach oblicztona ł z gęstośbi ' 
nasypowej powin~a wynoąić V = 1500 g/dm,3 . 
. 0,015 dm3 = 7,5 g. 

N astępnie rurkę pomia'rową należy wstawić dą 

aparatu. Po przekręceniu kurką trójdrqiJne-gQ 14 
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przepuszczać mieszaninę , par czterochlorku węgla 
i powietrza przez badany sorbent uruchamiając 
jednocześnie sekundom~erz, Po włąc'zeniu rUTk~ do 
aparr-a:1lu II1Jależy naJtychmLats1t UlregwlQwa'ć przepływy 

mieszaniny powietrza i par · czterochlorku węgla, 
po czym ustalić wysokość słupa cieczy reome
trycznej 'na poziomie okTe~lonym w metryce apa-

I 

ratu dla każdego reometru oddz!i.elnie. 
• • 

Czterochlorek węgla z mieszaniny wst'aje za- · 
adsorbowany przez węg'iel, a czyste powietrze 
przepływa • przez rurki kwarcowe umieszc:zone 
w piecu rurowY'm ogr~anym do tempęrratury 

850 +20 oC 'Oraz przez płuczkę ' 16 napełnjoną 
. . 

wskaźnikiem, z chwilą p'OjawiellJlia się za warstwą 
węgla par czterochlorku węgla następuje zmęt
nienie wskaźnlika, C'O oznacza koniec 'pomiaru. 
Wówczas należy przekręcić kurek trójdrożny 14 
i skierować mieszaninę powietrza i par cztero
chlorku węgla do pochła'niacza 17 jednocześnie 

wyłączając sekundomierz. 

Z ubytku masy czterochlorku węgla w naczy
niu 10 należy obliczyć ,stężenie czterochlOTku 
w mieszaninie wg wzoru (4). 

Jeżeli rzeczywiste stężenie par czterochlorku 
węgla z powietrzem różni się od ustalonego w wa
runkach badarna (32 mg/dm3 ), do- otrzY'manego 
wyniku należy wprowadzić poprawkę wg wzoru 

w którym: 

'1' = o (5) 

To - właściwy czas oznaczający aktywność 

dynamic2lną, min, 

T - czas za otowany w czasie pomiaru, min, , 
Co właścliwe ,stężenie par czterochlorku węg-

la (32 mg/dm~), , 

C - stężenie uzyskane w czaSJe pomiaru, ., 

mg/dm3 • 

.' 5.4.8.7. Wy,n~k. . Za wynik należy przyjąć śred
nią arytmetY'czną wymkÓ'w co najmniej dwóch 
pomiarów, których różn!ica nie przekracza 10% 
wartości Imniej~'zej. . . 

5.4.9. O:m3czanie aktywności dynamic.znej w 
stosunku do chloru 

5.4.9.1. Aparatura i przyrządy 
a) ;Aparat 'wg rysunku. 
b) Reduk\tor. 

5.4.9.2. Odc,zynniki 
a) o-Tolidyna - roztwhr O,l-procentowy w 

O,lN ro:zJtworze HCl . 
b) Jodelk pota'sowy cz.d.a, - ro'l'tiwór 4-1pl'Ocen

towy. 
co) Ti~)sian::zan sodorwy cz.d.a. - ro:ztwór O,lN .. 
d) Skrobia I ro7J.pWS2lCzalna ro~twÓlr 0,5 ... pro-

cenrowy. 
e) Chlor ci~kły. I 

5.4.9.3. Warunki oznaczania - zgodnie z 5.4.8.3 
pTZy stężeniu chloru w mieszaninie z powietrzem 
14,8 +0,4 mg/dm3• 

. . , 
Stę~enie chloru w mie,szanliinie z powietrzem 

oznacza Slię metodą miareczkową, jodometrycznlie. 
W tym celu przez połączone szeregowo dwie 
płuczki, napełnione po 25 cm3 roztworem jodku 
potasorwego, prz'erpuszcZ1a się w C!iągu 10 min stru-

ł 

mień miesZ'a'niny powiet,rzno-gazowej o natężeniu 
0,1 dm3/min, co mierzy się dodatkowym reome
trem podłączonym do kurka t'rójdrożnego ~3, apa
ratu wg rY'sunku. Po. ukończeniu prrepuszczania 
mieszaniny zawartość płuc'zek ,prozenoSli się do kol
by stożkowej pojemności 300 cm3, a wydz:ielony 
jod odmiarecZ'kowuje się w obe'CIIliości skrobi O,lN 
roz.twprem t!i.osiaorc'Zanu sodowego. 

• 
Stę~enie chloru C w mg/dm3 należy obliczyć 

wg wzoru 

w którym: 

c = a· 3,546 

V 
(6) 

a - objętóść śc;i.śle O,lN roztworu tiosiar
czanu sodowego zużyta na miareczko
wanie, cm3, 

3,546 - ilość chloru odpowi'adająca 1 cm3 ściśle 

O,lN roz1lworu trosiarczanu sodowego, 
mg, 

V - objętość przepuszczonej pr,ze1z płuczki 
mieŚzaniny powietrzno-gazowe j, dm3 , 

5.4.9.4. Wykonanie oznaczania. Ozna1czanie wy
konuje Slię podobnie jak oznaczanieaktywnościi 

dynamiC'znej w stosunku do czJterochlorku węgla. 
Zasadnri.cza różIllica polega na tym, że z butli 
z chlmem za pośrednri:crtwem reduktora dozuje się 
chlor bezpośrednio do mieszaLnika 7, gdzie zostaje 
on zmieszany z powie1irzem. ILość chloru w mie
szaruinie z powietrzem potrzehna do uzyskania od
powiedniego stężenti:a regulowana jest kurkiem 13 
i reometrem 5 o odpowiedni p dobranej kapilą

rze 4, o przekroju poniżej 0,1 mm2• Reometr 4 
powinien być połączony rurką szklaną z mieszal
nikiem 7. Czas w minutach mie,rZ'óny od momentu 
przepuszczania mieszan'Vny powietrZ1a i chloru 
przez rurkę pomiJarową 15 z badanym sorbentem 
węglowym do momentu przebicia warstwy uwi
docznionego zaharwienliem/Się roztworu o-tolidy
ny w płuczce na kolor żółty jest miarą aktywności 
dY'Iliamlic$ej. 
• 

Dla urillmięclia wahań w dopływie chloru na
leży utrzymywać stały po2'!i.om ciec'zy w manosta~ 
c~e 28. ' 

Jeżeli -rzec!zyrwi'ste stężenie chloru w mieszam
nie z powietirzem różni slię od ustalonego \'{ wa
runkach badania (fabI. 1 lp. 7b), to do otrzymane
go wyTIiikli należy wprowadzić poprawkę wg 5.4.8.6 
(wzór 5). 
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5.4.9.5. Wynik. Za wynik należy przyjąć śred
nią arytmetyczną wY'!liJków co najmn~ej dwóch 
oznaczań, których różnica nie przekracza 10°/0 
warltości mniejszej. • 

, 5.'l.10. Oznacza,nlie akty:wności dynamicznej w 
stosunlm do dwutIe,nku siarkIi 

5.4.10.1. Aparatura ,i przyrządy ' 

a) Aparat :zJgodnie IZ rysunkiem. 
b) Buitla z dwut1.en~iiem siark!i. 
c) Rediuikitor. 

5.4.10.2. Od,czynn:ikti 
a) Jod cz.d.a. - , roztwór O,I05iN. 
Ib) Tliios'iarczan sodowy cz.d.a. - roz!tw6r 0,05N. 
c) Skrolbia roz'PrUszcza.lna ~ roztwór 0,,5-<pi o-

centowy. , 
d) Oranż metYlowy - ro'ztwór O, 1 "'1procentov.'Y. 
e) WskaźlIlik !p['zebida: jodan potasowy 1-pro

cellitowy, roztwór Zilll:ieszany z l-<procen:towym 
rozltworem siluobi w s,tosunku 1 : L 

5.~.10.3. Warunki O'znaczania - Izgodnie 'z 15.4.9.3 
przy stężeniu dwu'tlenku siarki w mieszaninie 
z pow"ietrzem 13,3 +0,2 mg/idm3• 

Stężenie dwutlenku sliarki w mi:eszranind.e 'Z po
wietrzem określa się metodą miareczkową, jodo
rrietryczn!ie. W tym celu przez połąc'zone szerego
wo dwie płuczki napełnione po 25 cm3 0,05N roz
tworu jodu przepuszcza się w c,iągu 10 min stru
mień mieszaniny powietrznlO~gazowej o mitężeniu 

. 0,1 dm3/min, ' co mierzy się dodatkolWYm reo-. , 

metrem podłączonym do kurka trój drożnego 33 
aparatu \;Vg rysunku. Po ukończeniu prz~puszcza
'nia mieszaniny zawartość płuczki przen()si srię do 
kolby stożkowej pojemności 300 cm3, a ' nadmiar 
jodu odm~areczkowuje się 0,05NrolZmvo1rem tio
siarczanu sodowego w obecrnośc,i 0,5-procentowego 
roztworu skrobi. 

( 

, 
Stężenie dwutlenku sia,rki C w mg/dm3 należy 

oblic:zyć wg wzoru 

w którym: 

c = (a - b) . 1,6 

V 
(7) 

a - objętość ściśle O;05N roztwo.ru jodu uży-
ta do , reakcji, cm3, • 

b objętość śc[śle 0,05N roztworu jodu zu
żyta na miareczkowanie, cm3, 

1,6 - ilość dwutlenku siarki, odpowiadająca 

1 cm3 ściśle 0,05N roztwoiI'U jodu, mg, , 
• V - objętość I przepuszczonej przez płuc'zki 

mieszaniny powietrzno-gazowej, dm3 • 

5.4.10.4. Wykonanie oznaczania - ' ~gi()dnrile z 
5.4.9.4 z tą różnicą, iż do,zuje się z hurtU dwul1;lenetk 
siaiI'ki, a moment przebicia indykuje się za pomo
cą ' wskaźnika przebiJCia przyglQitowanego wg 
5.4.10.2 e). 

5.4.10.5. Wynik. Z~ wynik ' należy przyjąć śred

nią arytmetyczną wyników co najmniej dwóćh , , 

" 

," , , 

oznaczań, którJ71ch różruiJCa nie przeokrac'za 10°/0 
wartości mniej'szej. 

5.4.11. Oznaczanie a,ktywności dynamicznej w 
stosunku do cyjarnowodoru 

<5.4.111.1. Alparatura i przyrządy - aparat wg 
rysunku. 

5.4.11.2. Odczynmiki 
a) Cyjanowodór. \ 
b) Wska~J;k przebicia: 0,5 g ben:zydY'!lY roz

puścić w 2'50 cm3 wody destylowanej ogrzrunej 00 
tempeTaltury 85 --;- 90°C, po. czym odfH1Jr()wać na 
gorąco. Do odfiltro,wanego roz'twoiI'unależy d()dać 

10 cm3 3-procento.wego rozUw:oru ootalliu m~edzti 

i 40 cm3 50-procenltowego kwasu octowego. Wskaź
nik w ilości 3 --;- 4 kropel doda'je się do wody des
tylorwanej rnapełJniając !płuczki. 

I 

5.4.11.3. Warunki oznaczania - zgodnie 'z 5.4.8.3 
przy stężeniu cyjanowodoru w mlie'szanini'e z po
wietrzem 5,6 +2 mg/diill~ i temperatune l '5°C 
wskaz'ań termometru 12 apaiI'atu wg rysunku. 

5.4.11.4. Wykonanie O'znaczalnia - zgodnie z 
5.4.8 używając do. mieszaniny powietrzno-gazowej 
cyjanowodo!I'u umieszczonego. w naczyrrriu 20. Czas 
'mierzony w minutach od momentu rozpoczęcia 
przepuszczamra mieszaniny powietrza z parami 
cyjanowodoru przez rurkę pomiarową do momen
tu przebicira warstwy sOI'bentu węglowego uwi
docznionego zabarwienriem. wskaźników w płucz

ce 16 na kolor niebieski jest wynikiem aktyiwIl'ości 

dynamicznej w stosunku do cyjanowodoru. 

5.4.11.5. Wynik. Za wyailk należy przyjąć śred
nią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch 
oznaczań, których różnica nie przekr~c:zJa 10°/0 
wartości mniej1slZej. 

5.4.1~. Oznaczanie aktywności dynamicznej w 
stosunku dO' benz.enu 

5.4.12.1. Apamtura i rprzyrządy 
a) Alpara,t ~gl()dnie , z rysunkliettn. 
h) Pompa !piróżniowa. 

5.4.12.2. Odczynniki 
a) Benzen cz.d.a. 
b) Wska'źnik do wykrywania benzenu: 2 g su

chego azoty~u sodowego wSy1pać do 100 crri3 stę

żOnego ~wasu sia!I'koJego cz.d.a. (1,84) i wstrząsać 
aż dlO całkowitego wymieszania się. WSlkaźniJk jest 
bezbarwną cieczą. Wsikaźn~k ml()~e być używany 

w ciągu 24 h po ~!porząd'zern:iu. 

5.4.12.3. Warunki ozna,czalnia - ~godnie z 5.4.8.3 
przy stężeniu par benzenu w mieszaninie z po
wieltrzem 1.8, +0,2 m,g/drrn3 • 

, 5.4.12.4. Wykonanie oznaozania ' - Zlgodnie z 
5.4.8. Naczynie 10 napełnia się belIlZernem, a c:zJaś 

mtierzońy w mlirlJUtach ' od momentu rozpoczęci~ 
pr'zepuse:czantia mieszaniny powietrza z parami 
benzenu Iprnez rurkę ' pom~arową do momerntu 

" 
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przebic~a warstwy sorbentu węglowego uwi.doc'z- . 
nionego zabarwieniem wskaźnika przebic;ia, w 
płuczce 16 na kolor żółty jest wynikiem aktyw
ności dynami:eznej w stosun!ku do benzenu, 

5.4.12.5. Wyni:k. ,Za ,wynik należy przyjąć śred
nią a,ry:tirnetyczną wyn~ków co najiJTIniej dwóch 
Qznaczań, który~h rÓŻnica, nie przekracza 10010 
wartośd mniejsżej. 

5.4.13. Omaczame akty,wności dynamicznej w 
stosunku ~ ~hl()r()pikryny 

5,4.13.1. Aparatura ip,rzY'rządy 

a) Aparat wg rysunku wra'z 'z piecem rUlfowym 
i rurkamd kwarcowymi. 

b) PoIlllPa IPróiZrlidwa. 
5.4.13;<2. Odczyoniki 
a) Chloropikryna cz. 
b) IJodek potasowy - roztw.ór 4-iPTOcentowy. 
c) Skrolbiia roz[>usZlczalna - rozt1wór 0,5-iPro

cent<J/Wy. 
5.4.13.3. Wa:TUIł,kj oznac!zania - zgodno.'e z 5.4.8.3 

przy stężennlu 10 +0,1 [Illg/tdim3 : ... 

- ,tempe'I"atum' rozkładu chloropikryny 850 
+20oC, 

- temperatura w naczyniu 11 mierzona termo
metrem 12, 30 ! ±'2°C. 

5.4.13.4. Wy:konaime oznaczania - zgodnie z 
5.4.8. Nac'zynie io napełnia się cMo:r6pikryną, 
a czas mierzony w minutach od momentu l'OZIpo
częcia przepuB'zc'zania mieszan'1ny powietrZ'a z pa
rami chloTopikryny przez rurkę po~!iarolwą do 
momentu przebiclia warst.wy · sorbentu uW1idocz
ruonego zabair'Wieniem wskaźnd.k1a przebicti.'a w 
płuczce 16 na kolor niebieski jest wynti.kiem 
aktywności dynamicznej. 

5.4.13.5. Wynik. Za wynik na~eży przyjąć śred- , 

nią arytmetyczną wyników co najnrniej. dwóch 
oznaczań, któTych różnaca nie przekracza 10% 
warlo)ści mniejszej.' 

5.4.14. Oznaczanie aktywności dynamicznej w 
stosunku do chlorlku · ety'lu 

5.4.14.1. Aparatura i pr~yrządy 
a) Aparat wg rysunKu z piecem rUiwwym i rur"" 

Ikam'i kwarcolw~. 
b) Pomlpa iPTÓlżnd:owa. 

, 5.4.14.2. Odczynniki I 

a) Chlm'ek etylu cz.d.a. 
b) Azot an srebra cz.d.a. TO'ztwór O,OlN. 
c) R<Jqanek am.Qnowy cz.d.a. - ro~twór O,OlN. 
d) A'z~tan. srebra cz.d.a. - rozt/Wór 0,15-procen

towy . . 
e) Nasycony ro2'!t'wÓiT siar-czanu że~a'zowo-aimO

powego przygotowany następująco: w 1 dnn3 wody 
. ~rzanejd.<J wr:z;enia należy ,'TIOZlP'llścić 5tOO g sprosz
kowanego siarczanu żela:zdwo-aimonl()W~go. Roz
twór na1leży ' oclstawić do oiiębierllia, po czym 00-
s~zyć od powstałych kryształów. Przesącz należy 

, 

zalklWlB.sić wygdtowanym stęlŻOnym kwasem azoto
wym do zaniku bruna'tn'ego zabBXlWlienia . 

• 
5.4.14.3. Warunki ozna·czama - ~godnie z 5.4.8.3 

przy stężeniu chl()rlku etylu w mieszanj.nrie z po
w:ietr.ze'm 5 i ±tO,,5 mg/d'm3 . 

Stężenie chlorku etylu w mieszaninie powieirzno
-parowej oznaeza się meiooą miareczkową, a,rgen-, 
t<Jmetryczną. W tym celu przez połąc'ZIOne z rurką 
kwarcorwą szeregowo dWie płuc':&d napełnione pO . 

50 ~ rdzlt'wo:reID O,OlN azJotanu srebra p:rzepus~
cza się wmąglu 10 min strumi,eń mieszaniny z pa
rami chlorku . etyJu, 'PO prz;epusZiCzeniu go przez 
p:iec rurowy Qgrzany ck) temlperaltuTy 850 +r.WoC. 
Strumień mieszaniny poiWietrzno.-<pjIT<Jwej o natę
żeniu O,ldnn:l/tmiip ·skierowanej na płUicz-ki mierzy , 
się doda!ł1<".owym re<Jme1trem podłączonym do płu-
czek. Po przepuszczeniu mieszanillny zarwarltDś'ć 
płuczek prZlenosi się do kołby stożkowej pojemno
śd 300 cm3, a nadmiar ro:z!tworu azotanu srebra 
odm.iareczkowuje się O~OlN rozltiwiorem rodanku 
amonowego w <JIbecnośCJi. 2 -:- 3 CIIIl:l nasyconego 
r<ozJtworu siarczanu żelazow<J-amonowego do pofa
wi,enia .s.ię 'różowego zaJbarwienia. 

Stężenie chlorku ·etylu C w mg/dm3 należy obli-
\ 

czyć wg wzo'ru 

w kt6rym: 

c = (a - b) • 0,6452 

V 

/ 

,(8) 

a - objętość śc[śle O,OlN romworu azo-, 
tail1U srebra użyta do reakcji, cm3 , 

b - ' objętość ściśle O,OlNroztworu rodan
ku amonowego zużyta do mi·a,reczko-

. :l wanna, cm, 
0,6452 - 'ilość chloI'ku etylu odpowiadająca 

1 cm3 ścó.śle O,OlN rozl1:lWO:ru a'zotanu 
:srebra, mg, 

V - obHtość plTżepuszc'~onej przez płuczk,i 
\ 

mieszaniny poWlietlTZII1o-paTowej, d.m3 • 

. 5.4.14.4. Wykonalnie OiZnac;za:ma. Oznaezanie I 
wykonuje się zigodnri.e z 5.4.8: Zasadnicza różmea 
polega na tym, że żamli.ast ,uac'zynó.a 10 z cztero
chloTkiem węgla, ponad którym przepływa pewna 

\ , . 

ilość powJietTza regulowana reometrem 5, insta-
luje sti.ę ampułkę z chlorkiem etylu c1z.d.a., któ
rego pa:ry kierowane są do miesZ'allnri.ka 7, gdzie 
zostają zmieszane z , poW1ie:tlTzem. Ilość chlorku 
etylu potTzebna do uzyskail1ia odpow!i.edniego stę~ 
zeni'a • w m!i.eszaminiie z powietrzem regulowana 

• jest kurkiem 13 i reometrem 5. KUTek 13 i reo-
metr 5 umieszcrone są między ampułką z chlor
kiem etylu a mieszabl'ikiem 7. Ampułkę Z chloT
k!iem etylu umieszc'za się w termostacie z wodą, 
której temper,aturę reguluje się tak, aby utrzymać 
siale ciśmenó.e par chlorku etylu w a!mpułce . Dla 
uniknięda ~wahań w dopływie - par chlorku etylu 
do mieszalnika 7 ooleży mlięclzy ampułiKi! a kra
nem 13 umieścić rurkę manosllatyoz,ilą z rtęc!i.ą. 

, 
• 

/ 
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Dla oznaczania stężenia chlorku etylu w mie
szanini:e z porwaetrzem, a tailde do ok,reślenia mo
mentu przebicira waTStwy badanego so~bentu węg-. 

lowego, należy chlorek etylu rozłożyć w tempe·ra
turze 850 , +20 oC przepuszczając jego palJ."y pr~z 
rurki kwaiI'co.we długości 25 -7- 30 cm umieszczone 
w piecu rurowym 'połączone z jedn.ej stróny z wy
lot,ami rurek pomia~oWych, a z, drugiej strony 
z płuczkami z 0,5-procentowym roztlworem azota
nu s:rehra; czas mierzony w m1inutach od momen
tu plJ."zepuszcilenia mieszaniny powie1t['lza z chlolJ."
kiem etylu przez rurkę pomilalJ."OIwą do momentu 
przehicia warst,wy sorbentu węglowego uwi\:locz
nionego zmętni'enliem wskaźnika w płuc'zce jest 
wynikiem aktywności dynamiC'znej w stosunku 
db chlorku etylu. 

• 
Jeżeli rzec'zyw,iste stężenie chlorku etylu w mie-

, szaninie z powietrzem różni się od ustalonego wa
. r).lnkami badarua (5 mg/dm3), to do otrzymanego 

wyniku nalelży wprowadzić poprawkę wg wzo
ru (5). 

5.4.14.5. IWynik Za wynik należy przyjąć śred
ńią arytmetycz:ną wy'I1J1ków co najnmJiej dwóch 
oznaczań, których różniJca nie pT'zeJk:racza lO% 
wartości. 

5.4.15. Oznaczanie aktY'WD-ośCi dynamkznej w 
s tosunku do amoniak.u 

5.4.15.1. A.paratura i przyrządy 
• a) Aparat wg rysunku. 

b) PomJpa pró~nJil()wa. 

,5.4.15.2 •• Odczy,nniki 
a) Amoniak ciekły. 
b) K1was siaTkowy cz.d.a. -. raZ/twór O,lN. 
c) WbdOtrot~ene/k sodowy cz.id.a -, roztwór O,lN. 
d) Fenoloftaleilna ro'ztJwór l-procemowy 

alkoholowy, 
e) Oranż metylowy. 
5.4.15.3. Warunki oznaczania - zgodnie z 5.4.8.~. 

Stężenie amoniiaku w mielszan!inie ' z powrietTlzem 
powinno wYnosić 10,6 +0,2 mg/dm3 . 

Stężenie amoniaku w miesza,ntinie z powietrzem 
określa się metodą miareczkową, alkalimetryczną. 
W tym celu plJ."zez połączcne szeregowo płuC'?Jkri. 

Drechsla napełnione ' pc 25 cm!! O,lN roe:twcrern 
. kwasu Siiarkowego przepuszcza się w ciągu 1 ° mm 
strumień rrueSlZamny powietrzno-garowej o na-tę
±eniu przepływu 0,1 ' dm3/min, co mierzy slię do
datkowym reometrem umocowanym do kurka 
trój drożnego . 33 (rysunek). Po ukońcQ;eniu prze
pusZJomma .zaJwalI"tość płUiCzek pr.z€<nosli się do 
kolby stożkowej pojemności 300 cm:!, a nadmiar 
O,lN roztworu kwasu si'arikowego odmiarecz:ko
w'uje się wobec oramu metylOW'ego O,lN rozt:wo
rem wodoro.uenku sodowego.. 

Stężenie amoniaku C w mg/dm:! należy oblic·zyć .. 
wg wzoru 

w którym: 

c '= ...,,(c::.a_ o::..:)_·-=1,,-,7_ 

V 
(9) 

a - objętość śClśle O,lN ro2'Jtworu kwasu siar
kowego. uży.ta do reakcji, ems, 

b - objętość ściśle h,lN roztworu wodoro
tlenku sodowego zużyta do miarec'zk~ 

walllia, cm3, 

1,7 ,- ilość amoniaku odpowiadająca l cms 

O,lN roztworu kwasu si'a'rlkowego, mg, 

V - objętość mies'zaIlliny powiet>rzno~ga~owej 
przepuszcIZonej przez płuczki, dms. 

5.4.15.4. Wykona,nie oznaczania - 2lgOdnie z 
5.4.9.4. Amoniak do mieszahllilka 7' doz:uje się po
przez reduktor z butli z amoni'ak~em. CieC'z w ma
nOSltacie 28 aparatury wg rysunku stanQlWli woda 
amoniakalna, a ciecz re~metlryczną stanowi nafta. 
Czas mierzony' w minutach .od momentu piI'zepusz,
'czania mieszaniny powie.tr~a , i amomaiku o okreś
lonym stężeniu przez rurkę pom!iarowę 15 z ba
danym sOil"bentem do momentupriellicia uwidocz
nionego ~aba:I'lWi.en~em się wody destylowaJnej 
z kilkoma kroplami fenoloftaleiny w płuczce 16 
na kołor fioletowy jest wynikiem aktywności dy
namicznej. 

5.4.15.5. Wynik. Za wynik należy przyjąć śred
nią aryitmetyczną wynrlików co najmnJiej dwóch 
oznaczań, ktÓTych róż:ni1ca nie prz€ikra1cza 1.0°/0 
warbO'ści mniejszej. 

5.4.16. Oznaczanie aktywności dynamic~ej w 
stosunku do par rtęci 

5.4.16.1. Apal.-a.tura i przyrządy.qmaczanie wy
konuje się na aparaturze wg rysuhku. Z.asadnicza 
różnica wobec poprzednich oznacz<ań polega na 
tym, że rUil"ka w nac·zyniu 10 musi być zanurzona 
w rtęci, a temperatura w kąpieli w naczyniu 11' 
wskaz)'iWana przez termometr '12 poWlinna wyno
sić 70°C. Na drodze od kUlJ."ka 31 do miesz:alnika 7 
należy, umieścić nac1Zynie do zatrzymania kropell 

. rtęci wg PN -7 4/C-9'715'54. 

5.4.16.2 Odc!Zynniki 
a) Roztwór pocMamająlcy: w 100 om3 wody , 

destyłowanej rOlzjplU\SZlCza się 1,2 g jodu resU!blimo
wanego i 16 g jodku !pOtasowegocz)1Ist,ego . 

b) Ro~1iwór wzorcowy za'Wiera,ją:cy 0,1 mg rtęci 
w 1 cm3 ro~tworu. W)1Ikonanie: odważa się 0,0677 g 
chlorku rtędowego i rozjpus~C'za w kiQIl!bie pomia
rowej dopełnia'jąK: do 500 cm3 roztworem pochła
nia!jącym a). 

c) 7-p.r.ocenttowy rootwói ch!loIiku miedziowego. 
a) Wodny rozbwór siarczynu sodowego 3-pro

centowy, jeżeli Na2So3 jest siedmiowodny lub 
15,1"proceuit'oiWy, jeżeli st'osu1jemy Na2Sos bez
wOldlny. 

e) 8-procentowy wodny roztwoc ~aśnego węg
lanu sodoweg'(). 

• 
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f) Ro'ztwór reidJuikujący: do ·16 ero3 roztworu c) 
dodaje się małymi parcjalni ciągle m~eszając 

20 cm3 roztwOTU d). Po rO~UiS;zczenilU sdę osadu , 
dodajemy 7,!5 cm:! roztworu e). Otrzymany I'oztrwór 
na1leży przesą'czyć. PrzygotoWiany roz't:wÓT nadaje 
się do U!ż~tku tylko tpr,zez 24 h od chwili jego 
prz)'lgoltowarnia . . 

g) Roz'1JWór O,lN jodu resuiblimowanego Vi 

4-;procentowym jodku potasowym. 
h) ,Wskaźnik pT'ZeihiJCia : , 1'00 cm3 rozttwoil'U 

10-IPr{)'centowego jodku potalsowego 'miesza się ze 
.100 cm3 lO-\procentO'weigo wodnego roztworu sdar
CZaJl1lU mi'edztiorwego uwodnionego. Powstały osad 
odsącza s:ię na . lejku Buchnera, przemyWa kHka-. 
krotnie rwodą destyloWalną, a następnie 10-rpro
centowym rozltworem sia~czynu sodowego aż do 
odlbar;wli:enia i ponownie wo;dą. Talk pr:zjemyity osad 
zbiera się z sączka i dodaje 1 kroplę ikwasu azo
towego i mliesza z 9i6-ipTocen/towym alkoholem ety
lowym do konsystencji Ilasty. NastęIPnie dodaje 
się około 5 g żelu krzemowego szyibllro m'iesza1ąlc. , 
Sporządzony indykator suszy się w susza:rce w 
temperaturze 50 -:- 6<O oC. I~dyikator przechowylWa
ny w ciemnej butelce może być używany w ciągu 
7 -:- 10 dni. 

.5.4.16.3. War:unki oznaczania jak w 5.4.8.3 przy 
stężen'iu par r:tę:Cli w miesza<riinae pO'Wiiet'r;zll'o-IjJ~,ro
wej 0,01 15'2 mg/dm3 . 

Ozn1ł!cza\l1iie stężenia par rt.ęCli w mieszrunrurue 
żpoWliel1;[-zem wykonuje się metJodą kololryme
try.cTZlI1ą pTiZez P0IrÓIWllWIll!he ;z w ,zlOlrcaimi. W tym 
celu pr;zez 2" płuczki połąceone slZeregl()(Vv1O zlalWiie
rające po 4 cm3 TloZJtworu pochłalllii:a1jąoe:go prze
puszcza się 0,8 cm3~mliln miesZJalliiny porwtetr:zna>-, . 

-pa:roiW1ej 'P'r.~ez 10 min, po upir:zednilm spraiwdze-
nau wskaźnikiem oibecności palI' r,tęci u wyllotu 
kurika 33, z którego pobiera się piróibkii do ana,liJzy 
stężenaa. ' Rórw'inJO'cześnie spolrządza się w .siedmiu 
probówkach kolo:rymetrycenych skailę W,ZOIl'OOlWą, 

nJa'lewa.jąc do poszczególnych probówek TOz,twór 
b) w następujących ilosaiJalch rwg taibl. 2. 

Tablica 2 • 

Nr probówki 1 2 3 4 5 6 7 
, 

IJość, cm3 00 , 0,9 1,0 1,1 1,2 .1,3 1,4 
. 

Co odpowia-
da wg pa,r 
rtęc,i . 0,0 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 

Wszystkie probówki dopełnia Slę roztrworem a) 
do 4 cm:!. Po 10 min przepuszczentia mtieszandny 
powietrzno-parowej odłącza się płuczki od apara
tu, . wyjmuje wewnębrzne ich części i. ustaWia , 
w slto!jaku łąJozJl!ie z proibówlm:mi. ZabaJriWielrllie 
roztworu oW o' płuC'zkach może być po pobraniu 
próibek nieco jaśniejsze na skutek utloorLanJia slię 

jodu. Najeży w.ięc WlkirOjpllić do tych . probówek 
i'iOlZ'tlwÓT g) .aż · do 'ZJTÓWiI1anda się tZtaIbarriWi'enria 
~Oiz1Jworu 'W płuczkach li prOlbówk:a~h skalIi. Po~ 

rÓWIl1fcłlIl1i.e należy prizeiplt'OiWamĆ na. białym tle.' 
Nootępnri.e dlodalje się' do pŁuczek i do sikali 

WlZlOTCÓW mli:klroib~uI'!eltką po 1,6 orn3 'I'OIZlUwlolrtU ,re
dukrującego f), wytrąca za:waTItJóść płuczek i piI'O
bów€lk i odstaWia na ' 16 min do , opadlIl1i.·ęcia 

barr:wtnego osadu. Po upłytWli.e tego CZ!aiSu p0['Ó!W

naje się !Osad w płuc~e pi!€lIiWSZi€j .ze slka1ą 

WIZ()['Ico:wą. ZaibaIrIWli,e.ruie osadlu w płucrzc€ drugiej 
povłlirrmo być biaŁe tzn. takie ' jak w proibórwce 
pieJ1wslZi€j. W przypadku gdy;by osad w płuc:zce 

druglie j :był zaibix,wtioI1JY, na1leży sp<llI'lządzić odJpo:
wdednrio słabszą Slka1lę posługują1c si~ tym~ samymi 
rozltworami i poróWinać zabaTw:1en'ie OIsalqu w dlru
giej płuc>:Jce z nową slkalą. 

<?bhczenia koncentracji C w mg/dm3 dokonuje 
się ' 'wg WZO'I'U 

w którym: 

C = a+al 
V 

a - ilość rtęci wykryta ~ 
mg, 

Q10) 

płuczce pier~szej, 

al - ilość rtęc~ wykryt'a w ,płuczce drugiej, mg, 
V - objętość mieszanriny powietrzno-gaz.owej 

przepuszczonej przez płucz1ki, dm3 . 

Wykonać należy co najmniej dwa oznaczania. 
Różnica w oznaczaniach nie powinna być wu.ęks:za 
niż 10%. Za wynik ostatec'zny przyjmuje się śred
nią arytmetyczną. 

5.4.16.4. Wykonanie oznaczania. Oznaczanie wy-
\ 

koouj<e się jak oznaczan~e aktywnoś'Ci dynamilC'z-
ne j w stosunku do czte·rochlorku węgla. Ponieważ 

pmszek jest wskaźniikiem przebiciia, należy przy..: 
gotować odipow'ie!dn:ie na'CIzY1nJka iIlidyka:cyjill'~. Na 
porowate dno Wlkłaldamy tam/ponik z waty, a na
stępnie ' na watę nanosimy warstwę .około 1 mrrn 
wskaźnika. ' 

Cza's w minutach filier,zony od momentu roz
poczęcia przepuszczania miesz'aniny powietrznó
-paTowej przez rurkę z sorbentem par rtęci do 
momentu przebicia warstwy węgla uwidocznio
nego zmi.aną barwy ,wsikafulliilm z białego na ·różo

wy l zmniejszony o 4 h jest wynikiem aktywności 
dY1namicznej w stosunku do ' par rtęci. 

Cz'as 240 min, o który należy zmniejszyć akty
wność dynamiczną, ;wyn~ka z czułości wskaźnika, 
który barwi Ślę pó 240 min przy prze puszczaniu 
mieszaniny zawierającej pary rtęci o stężeniu 

równym NDS, tzn. 0,00001 mg/dm3 . ,-

5.4.16.5. Wynik. Za wylITiIk należy · przyjąć 

średnią arytmetyczną co najmniej dwóch ozna
czań, których różnica nie przekmcza 10~/0 warto
ści mniejszej . 

.. Dopuszlcza si~ bad:anie . bez stwierdz'enia prlzebi
cia pod warunkiem, aby czas całego barlania pro-
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" wadzpnego bez przerw nie był mniejszy niż 

840 min. 

5.4.17. Oznaczanie ścieralności 
5.4.17.1. Przyrządy 
a) Wstrząsarka ' laboratoryjna poruszana silni

kliem elekltirycznym przez m,iJmoŚlród. o wy:koil"bi:e
niu 25 mm powodujący ruch kołowy w płaszczyź
nie poziomej 'O 150 +5 obr~min. 

b) Sita laboratoryjne z blachy 
o oczkach okrągłych w zestawie 
i 1,0 mm. 

dziurkowanej 
3,6; 2J2; 1,5 

/ 

5.4.17.2. WYlkonanie oznac.zania. Odwa:iJkę 100 g 
sOlib€lntu węgl(jWego Uipr~ednio oidSIianegiO ręcz

nie na sicie d'Zl1iw'kowanym o 'Oczkach okrąg

łych, o wymUarach 1,0 mm, umieścić należy 

na SlCle. Zestaw wraz z odwaLŻ'ką wstawlić 

na wiSllrzą1saTkę laJbol'altorY'jrną i 'lIJruohomić na 

30 mrn.Po upływie tego czasu p02lostałe granulki 
na sicie o wymiamch 1,0 mm zważyć . z dokładno
ścią 0,01 g. 

-
Śclera1lność . Xl w I proeenJta1ch należy oIblkzyć 

wg wzoru 

(U» 
. mi 

w którym: 

mI masa sornentu przed 'Oznaczaniem ście

ra'lności, g, 

m2 - masa sorbentu po p2)nac2:aniu ścieralno

ści, g. 

5.4.17.3. Wynik. Za wyndk przyjmuje się śred
nią a,rytmertyc'zną co najmniej dwóch 'Oznaczań, 

których różn!ica m.e przekracza 10°/0 wynd.ku 
mniejszego. 

KONIEC 

• 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Zjednoczenie 
Przemysłu Tartacznego ,i WYlfobów DrzeiWll'lych w War
szawie. 

2. Normy związane 

PN-67/C-04500 Produkty chemic:z.ne. Wytyczne pobier'an<ia 
i p:-zygotowywania pr6beik 

PN-74/C-60008 Próbniki do pobierellii:a próbelk produk,tów 
bezlks'ztalltnych 

PN-74/C-97554 Węgiel ak:tyWll1Y formowany 

PN-75~C-975'51 .węgle akJtywne odba1rwliające 

\ 

• 

PN-75/0-79601 Op.aJ{OIWania transportowe metalowe. B~b
ny. Ogólne wymagania i badania· 

PN-76/0-79252 T.ranspoil"towe jednos,tki opakowaniowe. 
Znaki i zna'K:owanie. Wymagan'ia podsta,wowe 

3. Symbol wyrobu wg SWW - 1249-48. 
4. Autorzy projektu normy- - dr inż. Danuta G,rzywa

czewska - Fabryka Sprzętu RaJtunk'owego, i Lamp Gór
nilczych "Faser" vi \Tarnowskich Górach, Tatiana PYf!a -
Hajnowsllde Przedsiębiors,two Suchej Destyllacji Drew.na 
w HajnóWce, inż.· Jan Matysiak - Zj,ednoczenie Przemy
słu Tarttac1znego ' i WylrOlbów Drzewnych w Walrs~aw,ie. 
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