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NORMA BRANZOWA

BN-76

PALIWA
GAZOWE

Paliwa gazowe
Oznaczanie zawartosci benzolu

054110

Zamiast

BN-66/0543-08

Grupa katalogowa X 39

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy., Przedmiotem normy jest o-
znaczanie zawartosdcl benzolu w paliwach gazowych
grupy I wg PN~71/C-96001 oraz surowych (nie oczy-
szczonych) gazach pochodzenia weglowego.

1.2, Rodzaje metod. Norma obejmuje dwie metody
oznaczania zawarto$ci benzolu w paliwach gazowych:

a) nmetode wymrazania,

b) metode adsorpcji na weglu aktywnym.

W celu otrzymania dokladniejszych wynikéw z oz-
naczania zawartoscl benzolu nalezy stosowaé meto-
de wymrazania. Wyniki otrzymane metedg adsorpcji
58 10 + 206 nizsze od wynikéw otrzymanych metods

-

wymrazania.

1e5s Zakres stosowania metod. Podane metody na-
lezy stosowaé przy oznaczaniu par benzolu w gazach
pochodzenia weglowego surowych i oczyszczonychs
metodg wymrazania przy stezeniu par benzolu
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nizszych niz 0,2 g/mﬁ gazu 1 metode adsorpcjl przy
stezeniach nie niZszych niz 0,4 g/m” gazu.

2. MBTODA WYMRAZANTA

2s1. Zasada metody polega na wymrazaniu par ben-
zolu z osuszonego paliwa gazowego, podgrzaniu kon-
densatu do temperatury +ZSOC i odczytaniu jego o=

bjetosci,

2.2+ Aparatura i przyrzady - Wg rys. 1

a) Zestaw do oczyszczania gazu:

- piuczki gazowe 1 i 2 pojemnosci 250 cm

~ wieZza adsorpcyjna 3 pojemnosci 1000 cmao

b) Wieza adsorpcyjna 4 pojemnosci 500 cmB.

c) Wieza adsorpcyjna § pojemnosci 500 cm5.

d) Naczynie Dewara 6 wysokosci 80 cm i srednicy
20 cm,

e) Kondensator 7 o wymiarach WE _TySe Ze

f) Piruczka 8 0 pojemnocsci 250 cm”.

g) Gazomierz laboratoryjny 9.
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Ryse 1. Aparatura do oznaczania benzolu

Zgteszona przez Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazowniciwa
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Gérniciwa Naftowego i Gazownictwa dnia 7 kwietnia 1976 r.
icko norma obowigzuigca w zakresie czynnosci okreslonych normq od dnia 1 stycznia 1977 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 27/1976 poz. 113)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1976,

Wplyw do WN 2.6.76. Oddano do skladuw 16.8.76. Druk ukonczono w listopadzie 76.
Obj. 0,75 a.w. Naklad 2200+55 egz. Zom. 2256/7¢6

Ceno z1 3,60
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Ryse 2. Kondensator

2.5, Odczynniki i materialy
a) Aceton czZ.
b) Chlorek wapniowy bezwodny, CZ.

¢) Dwutlenek wegla -~ staty.
d) Kwas pikrynowy cz.d.a., roztwoér O,8-procento-

wy (rozpuscié na gorgco).
e) Kwas siarkowy cz.d.a., roztwér 10-procentowy.

f) Nadchloran magnezowy czZ., O wielkosci ziarna
od 1 do 2 nm.

g) Odczynnik do pochtaniania siarkowodoru przy-
gotowany w nastepujgcy sposdb: Swiezg rude dar—
niowg wg BN-76/0546-01 zmieszal z trocinami drzew-
nymi w stosunku 1 : 2. Wilgotnosé¢ mieszaniny po-
winna wynosié okolo 20k. Jezell polowa masy sciem-
nieje (zuzyje sig), nalezy wymienié Jjg na nowag.

Dopuszcza sie¢ stosowanie Jjako odczynnika do po-
chlaniania siarkowodoru 10-procentowy roztwdr oc-
tanu otowiowego zakwaszonego 10 cm5 kwasu octowe-
go lodowatego na 1000 cm3 roztworu.

h) Wata szklana lub azbest widknisty.

2.4, Przygotowanie aparatury do
przypadku oznaczania benzolu

oznaczania. W

W gazach surowych
nalezy zastosowaé aparature wg rys. 1: - piuczke
gazowg 1 wypeinié do 1/3 pojemnosci roztworem 10-
procentowego kwasu siarkowegoy - piuczke gazowg 2
wypeinié do '3 pojemnoéci roztworem O,8-procento-
wego kwasu pikrynowego; - wiez¢ adsorpcyjng 3 wy-—
petni¢ masg do pochtaniania siarkowodorus wieze
adsorpcyjna 4 wypeinié¢ bezwodnym chlorkiem wapnia,
nakrytym od géry watg szklang (2.3 h); wieze ad-
sorpcyjng § wypeinié nadchloranem magnezowym, O

wielkosci ziarna od 1 do 2 mm i zabezpieczyé z obu

stron watg szklang (2.% h)j; naczynie Dewars 6 wy-
peinié kowaltkami statego dwutlenku wegla, nastep—
ciecz

nie wlaé¢ takg ilos¢ acetonu, aby przykryia

staly dwutlenek weglas piuczke 8 wypeilnié do '
wysokosci wodg w celu nawilgocenia gazu.

W przypadku oznaczania zawartoscl benzolu w ga-—
zlie oczyszczonym, 2z zestawu aparatury podanego na
ryse. 1 usungé piuczki 1, 2 i wieze zdsorpcyjns 3.

Po ustaleniu si¢ temperatury mieszarniny ch}odzg-
cej w naczyniu Dewara 6, do naczynia wstawié kon-
densator 7. Naczynie Dewara przykryé warstws wa-—
ty szklanej (2.%.h), zestawi¢ aparature tak jak na
rys. 14 polgczyé Jjg ze zrddiem paliwa gazowego W
sposéb podany w BN-75/0540-02 dla Dbezposredniesgo

pobierania prébek.

Sprawdzic¢ szczelnosé aparatury zamykajae wylot

gazomierza i otwierajac kurek doprowadzajecy gaze
Aparature uwazaé za szczelng, Jjezell przez piucz-

ke 8 nie przeplywaja pecherzyki gazu.

2+.5. Wykonanie oznaczania. Po sprawdzeniu szczel-
nosci aparatury odczytal stan gazomierza 9 cis~-
nienie barometryczne i temperature otoczenia, o-
tworzyé kurek probierczy i ustalié szybkosé prze-—
piywu paliwa gazowego na okoio 50 de/h.

Temperature i cisnienie gazu w gazomierzu odeczy-
tywaé co 2 h.

Po okoXo 16 h zamkngé dopiyw

paliwa gazowego,
odczytaé stan gazomierza. Odlgczyé kondensator od
aparatury, wyjaé¢ go z mieszaniny chlodzgcejy pod-
grza¢ do temperatury +25°C i odczytal objetosé wy-

dzielonego kondensatu.

2.6. Obliczanie wyniku. Zawarto$é benzolu w ba-
danym paliwie gazowym (X) obliczyé w g/m5 wg wzor
(1)

a-d -+ 1000
¥ = (1)
p +0,003 - a - d

w ktorym:
a - objetosé wydzielonego benzolu, w cu?,
d - gestosé¢ benzolu, w g/cmB.
Jezeli gestoéé benzolu jest niezna-
na, przyjaé wartosé 0,88 - odpowia-
dajgca benzolom z wysokotemperatu-—
rowe]j karbonizacJi weglaj
Vo - objetosé gazu zuzyta do analizyprze-
liczona na warunki normalne, W de,
wg BN-76/0541-09%
0,003%¢q+d - poprawka dla obliczenia
gazu zawierajgcego benzol,

objetosci

2.7, Wynik. Za wynik nalezy przyjgé Srednig aryt
metyczng co najmniej dwéch réwnolegiych
nie rézniagcych sie miedzy sobg wiecej niz 10% wy-
niku nizszego.

Do celdédw ruchowych dopuszcza sie wykonanie jed-

oznaczai

nego oznaczania.
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3
5. METODA ADSORFPCYJNA a) Zestaw do oczyszczania gazu: ~
2.1. Zasada metody polega na zaadsorbowaniu przez - pluczidi gazowe 1 i 2 pojemnosci 250 339’
wegiel aktywny par benzolu z przeptywajgcego pa- ~ wieza adsorpcyjna 3 pojemnosci 1000 Gm:’
liwa gazowego, a nastepnie zdesorbowaniu go prze-— b) Wieza adsorpcyjna 4 pojemnosei 500 c:’;
grzang pars wodng. c) Wieza adsorpcyjna 5 pojemnoéeci 500 cm,
d) Adsorber metalowy 6 o wymiarach wg rys. 3.
2s2s Aparaburs i przyrzady e) Pluczka 7 pojemnosci 250 e,
Je.2e1s Aparature do procesu adsorpcji benzolu z f) Gazomierz laboratoryjny 8.
gazu surowego zestawic wg rys. 3. 3,2.2. Aparatura i przyrzgdy do desorpciji ben—
zolu wg Iyse 5.
a) Kocioxzek 1 do wytwarzania pary wodnej z wo-
domierzem i rurkg szklang.
b) Przegrzewacz pary wodne]j 2 (gazowy lub elek-
tryczny) z termometrem,
¢) Piec rurowy gazowy lub elektryczny 3 z ter-
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monetrem,
d) Chtodnica spiralna 4, diugo$ci okoto 800 mn,
e) Odbieralnik 5.
f) Cylinder pomiarowy 6 o pojemnosci 500 cm3.
365+ Odczynniki i materialy wg 2.3 b), 4), e),
g), h) oraz wegiel aktywny "I" wg PN-74/C=G7554,

5+4. Przygotowanie aparatury do procesu adsorp-—
cji benzolu, Aparature nalezy przygotowad wg 2.4,
natomiast adsorber metalowy 6 wypeinié weglem ak-
tywnym "N". W celu wypelnienia adsorbera weglen
aktywnym nale2y odkrecié stoZkowg czesé adsorbera,

Nastepnie zestawié aparature wg rys. 4, potsgzyd
ze zrodlem paliwa gazowego,

Sprawdzié szczelnosé aparatury wg 2.4.

3,5. Wyznaczenie poprawki dla procesow adsorpcji
i desorpcji. Przez zestaw aparatury wg 3.4 prze-—
puscié okoio 2000 de paliwa gazowego przy Szybe=
koseci przepiywu okoio 300 dma/h,a nastepnie zaad=-
sorbowany benzol zdesorbowaé para wodng wWg 3.7.

Czynnosé adsorpcji i desorpcji powtarzadé trzy-
krotnie, zbierajac zdesorbowany benzol w Jjednym
naczyniu. Nastepnie do adsorbera metalowego 6

wkroplié doktadnie odmierzong objetosé benzolu, o-

trzymanego z poprzednich desorpeji,
prd
L]

w ilosci 3 do

4 em”

[BN-76/0541-10-4

Rys. %e Aparatura do adsorpcji benzolu
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Nastepnie przeprowadzi¢ desorpcje wg 5.7 do u-
zyskania state] objetosci warstwy benzolowe] w od—
bieralnikue

Desorpcje kazdorazowo nalezy przeprowadzaé jed-
nzkowg iloscig pary wodnej, mierzong iloscia uzys-—
kanego kondensatu wodnego,.

Réznica pomiedzy iloécig wkroplonego a ilobcig
otrzymanegoe benzolu z desorpcji (w cmB), Jjest po-
prawkg dla procesdw adsorpcji i desorpcjie.

Wyznaczenie poprawki nale?y powtarzaé do
kania dwéch wynikéw, w ktérych rdinica nie bedzie
wieksza niz 0,05 do 1,0 cm’, Brednis wartosé przy—
Jjgé jako poprawke @ dla danego adsorbenta i pa=-

UZy S~

liwa gazowego.

Wegiel aktywny nalezy wymieniaé co 30 oznaczai,
Dla kazdej swieze] porcji wegla akbtywnego nalezy
wyznaczy¢é poprawke.

2.6+ Wykonanie adsorpcji benzolu. Dla oznaczania

pASES
ben-

zawartoéci benzolu w gazie surowym aparature
stawié wg rys. 3. Dla oznaczania zawartoéci

zolu w gazie oczyszczonym z zestawu podanego na
rys. 5 usungé piuczki 1 i 2 oraz wieze adsorpcyJ-
ng 3. Przygotowany zestaw polaczyé ze Zrddiem ga-
zu 1 sprawdzié szczelnodé jak w 2.4. Odczytaé stan
gazomierza, cisnienie barometryczne i temperature
otoczenia. Otworzy¢ kurek probierczy i ustalié
szybkosé przepiywu gazu na okolo 200 mB/h.

Temperature i ciénienie gazu, w gazomierzu od-
czytaé na poczgtku i na kohcu pomiaru.

Po przepuszczeniu takiej iloéci gazu, aby otrzy-
2 zdesorbowanego benzolu, zamkngé do-
piyw gazu, odczytaé stan gazomierza, odigczyé ad—

po-

maé 3 do 4 cm

sorber i oba jego koiAce szczelnie zamkngé za
mocg wezy gumowych i éciskaczy.

%.7. Wykonanie desorpcji benzolu., Aparature do
desorpcji benzolu zestawié wg rys. 5. Kociotek I

wypetnié woda do 2/3 wysokoéci i zamkngé korkiem z
ogrze—

umieszczona w nim rurkg 7 dlugosci 1 m i
waé kociolek, przegrzewacz pary i piec.

(BN-75/0541-10- 5]

Ryse 5. Aparatura do desorpcji benzolu
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Gdy woda zagotuje sie a temperatura przegrzewa—
cza osiggnie 270°C, potaczyé wylot kociolka 1 =z
przegrzewaczem 2, natomiast gdy temperatura pie-
ca 3 osiggnie 7000, otworzyé wylot adsorbera,wlo-
zyé go do pieca i podigczyé chiodnice wuprzednio
zosbawiong w catodé z odbieralnikiem, a wylot pa-
Ty praegraewacza z wlotem do adsorbera.

Poczatkowe desorbowanie prowadzié ostroznie, da-
ine malty przeptyw pary przez adsorber, réwnoczes-
aby temperatura jego

'y

nie silnie ogrzewad plec,

£3
- - .
oslagneta 206070,

Zwiekszyd wowezas przepiyw pary tak, aby uzys-—
kaé 5 do 6 om” kondensatu na minute.

Tln5é pruepuszcezone] pary powinna zapewnié cai-

kowite oddestylowanie benzolu 1 byé réwna ilosci
pary usvtei prazy wyznaczaniu poprawki.
Po zakonczeniu przepuszczania pary odigczyé

chlodnice, przepiukaé jg niewielkg iloscig wody
(zawsze takg samg), spuScié czesé wody z odbieral-
nika, aby warstwa benzolu byla w zakresie po-
dziaztki,

Odczytaé ilosé cm’ uzyskanego benzolu.

2.8, Obliczanie zawarto$ci benzolu, Zawartosé
benzolu X w badanym paliwie gazowym obliczyé w
g/m5 wg wzoru (2)

_ (a+a) - d - 1000
~ V,+0,003 : q - d (2)

w ktdérym:

a - objetos¢é benzolu uzyskanego 2z de—
sorpcji, cm” 7

& - poprawka obliczona wg 3.5, cmj;

d - gestosé benzolu, g/cm5;
Jjezeli gestosé benzolu Jest niezna-
na, przyjgé wartoéé 0,83 - odpowiaw-
dajgcg benzolom z wysokotemperatu-
rowej karbonizacji weglaj

Vo — objetosé gazu zuzyta do analizy prze-
liczona na warunki normalne, dm’ wg
BN~76/0541-09;

04003¢qed - poprawka dla

gazu zawierajacego benzol,

2+9. Wynik. Za wynik nalezy przyjgé éArednig
arytmetyczng co najmniej z dwéch rodéwnoleglych o-
znaczal, nie roéznigcych sie miedzy soba wiecej
niz 10% wyniku nizszego.

Do celdw ruchowych dopuszcza sie wykonanie jed-
nego oznaczania,

obliczania objetosci

KONIEGCGC

INFORMACJE DODATKOWE

Gérnictwa

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut

Naftowego i Gazownictwa = Krakéw,

2, Istotne zmiany w stosunku do BN=66/0543=-08

a) przy oznaczaniu w gazie oczyszczonym wyeliminowano z
zestawu aparatury ptuczki z kwasem pikrynowym i wieze ad=-
sorpcyjng z masg do pochlaniania siarkowodoruj

b) przepuszczaniu takiej objetosci gazu by uzyskana ilosé
benzolu wynosila 3 do 4 cm3;

¢) wprowadzeniu na wegiel aktywny 3 do 4 cm
wyznaczenia poprawki adsorpcji i desorpcjij

d) nasycaniu parg wodng gazu przed pomiarem;

¢) w metodzie wymrazania zanurzaniu kondensatora bezpo-

3

benzolu dla

$rednio w mieszaninie chlodzgce]s

f) stosowaniu tylko statego dwutlenku wegla w acetonie
Jako mieszaniny chlodzgcej;

g) odczytywaniu objetosci wykroplonego benzolu po dopro-

)
wadzeniu go do temperatury +25 C.
3., Normy zwigzane

PN=-71/C=96001 Paliwa gazowe do dystrybucji w gospodarce
komunalne j
PN=74/C-97554 Wegiel aktywny adsorpcyjny formowany

BN=75/0540-02 ozna-

czania sktadu

BN-76/0541=09 Paliwa gazowe, Pomiar objetosci gazu zapo-
mocy gazomierza laboratoryjnego

BN=76/0546=01 Masy czyszczgce do suchego oczyszczania ga

Pobieranie prébek paliw gazowych do

zu od siarkowodoru
4, Autor projektu normy.~ docs dr Alicja Turowska =

Instytut Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa Oddzial w War-
szawie - inz, Longina Gadzala - Instytut Gérnictwa Nafto-

wego i Gazownictwa Krakéw,.




