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PALIWA 
GAZOWE Oznaczanie zawartości amoniaku Zamiast 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
metoda miareczkowa oznaczania zawartości amoniaku 
w paliwach gazowych wg PN-71/C-96001 grupa I oraz 
nie oczyszczonych (surowych) gazach pochodzenia 
węglowego. 

1.2. Zakres stosowania metody. Metoda będąca 

przedmiotem normy znajduje zastosowanie przy oz
naczaniu amoniaku niezależnie od jego zawartości 

w gazie. 

~. METODY BAD.iIft 

2.1. Zasada metod polega na ilościowym zaabsor
bowaniu amoniaku w m1anowan.ym roztworze kwasu 
siarkowego. Nadmiar kwasu siarkowego odmiareczko
wuje się mianowanym roztworem wodorotlenku sodo
wego. 

2.2. Oznaczanie amoniaku w paliwach gazowych 

2.2.1. Aparatura i przyrządy 

a) Trzy płuczki gazowe (4, 5 1 6 wg rys. 1) o 
pojemności 200 cm3 każda; 

b) Gazomierz laboratoryjny mokry (i); 
c ) Wieża absorpcyjn~ (8 ) do pOChłaniania siar

kowodoru. 

2.2.2. Odczynniki . i roztwo~~ 

aj Czerwień metylowa cz., roztwór prz~gotowany 

' w sposób następujący: 0,1 g czerwieni metylowej 
rozpuścić w 300 cm3 alkoholu etylowego 96-procen
towego w kolbie pomiarowej pojemności 500 cm3 , a 
następnie dodać wody destylowanej do kreski. Ca
łość dobrze wymieszać. 

bJ Oranż metylowy cz., roztwór przygotowany w 
następujący sposób: 0,1 g oranżu metylowego roz
pUŚCić w 300 cm3 alkoholu etylowego 96-procento
wego w kolbie pomiarowej o pojemności 500 cm3 , a 
następnie dodać wody destylowanej do kreski. 

c) Odczynnik do pochłaniania siarkowodoru przy
gotowany w następujący sposób: 100 g octanu oło

wiawego cz. rozpuścić w 500 cm3 wody destylowanej 
w kolbie pomiarowe g o pojemności 1000 cm3, naa
tępnie dodać 10 cm kwasu octowego lodowatego i , 
uzupełnić do kreski wodą destylowana. Całość do
brze wymieszać. 
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d) Masa do poqhłaniania siarkowodoru, śwież~ 

rudę darniową wg BN-76/0546-01 zmieszać z troci
nami drzewnymi w stosunku 1 : 2. Wilgotność mie
szaniny powinna wynosić ok9ło 20%. Jeżeli połowa 

masy ściemnieje (zużyje się), należy wymienić ją 

na nową. 

e) Kwas siarkOWY cz.d.a., roztwór O,01N i 1,ON. 
f) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór O,01N i 

1,ON. 

2.2.3. Wykonanie oznaczania. Do płuczek 4 i 5 

wg rys. 1 wlać po 50 cm3 O,01N ro,<,tworu kwasu siat'
kov!ego, dodać po 1 cm3 roztworu czerwieni metylo
wej lub roztworu oranżu metylowego oraz po 20 cm3 

wody destylowanej. 
Do płuczki 6 wlać 50 cm3 roztworu do pochłania

nia siarkowodoru. 
W przypadku zawartości siarkowodoru w gazie po

wyżej 2,0 g na 100 m3 gazu zamiast płuczki 6 na 
rys . 1 należy stosować wieżę absorpcyjną wypeł

niona masą do pochłaniania siarkowodoru. 
Aparaturę zestawić wg rys. 1 tak, aby droga ~ 

pływu paliwa gazowego do płuczek była jak naj
krótsza. 

Aparaturę połączyć ze żródłem gazu oraz z gazo
mierzem laboratoryjnym zgodnie z BN-65/0543-02. 
Zbadać szczelność -aparatury zamykaj ąc wy'lot gazo
mierza i otwieraj~c kurek doprowadzający gaz. 
Aparaturę uważa się za szczelną, gdy przez płucz
ki nie przepływają pęcherzyki gazu. 

Szczelność połączenia aparatury ze źródłem gazu 
należy sprawdzić przez pokrycie wszystkich złącz 

wodnym roztworem detergentu. Poł~czenia powinny 
być szczelne. 

Odczytać stan początkowy gazomierza, ciśnienie 

barometryczne i temperaturę otoczenia. 
Natężenie przepływającego gazu w czasie analizy 

powinno wynosić od 50 do 60 dm3/h. 
Do wykonania oznaczania należy przepuścić przez 

zestaw 250 do 400 dm3 gazu. 

W czasie analizy co godzinę nale~y odczytać~ 
nienie i temperaturę gaźu w gazomierzu. 

Zabarwienie roztworu kwasu siarkowego w płucz

kach w czasie wykonywania analizy nie powinno ulec 
zmianie. W przypadku zmiany zabarwienia oznacza-
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nie należy powtórzyć z większą ilośoią roztworu 
kwasu siarkowego. 

Po przepuszozeniu wymienionej ilośoi gazu nale
ży zamknąć kurek gazowy, odczytać stan gazomierza 
i odłączyć płuczki. 

Roztwory z płuczek 4 i 5 ilościowo przenieść do 

kolby stożkowej i zmiareczkować nadmiar O,01N~ 
tworu kwasu siarkowego, mianowanym O,01N roztwo
rem wodorotlenku sodowego. 

Płuczka 6 z odczynnikiem do pOChłaniania siar
kowodoru ma za zadanie oohronę gazomierza przed 
szkodliwym oddziaływaniem siarkowodoru. 

1 2 .3 

4 5 

2.2.5. Wynik. Za wynik należy prZYj/ić średnią 
arytmetyczną z co najmniej dwóch równoległych oz~ 
naczań nie różniących się między sobą więcej niż 

o 0,05 g na 100 m'. 
Do celów ruchowyoh dopuszoza się~nywaniejed

nego oznaozania. 
W protokole należy zaznaozyć, wobeo jakiego 

wskaźnika zostało wykonane oznaczanie. 

2.3. Oznaozanie amoniaku w nieoozyszczon1ch 
(surowyoh) gazach pochodzenia weglowego 

2.3.1. Aparatura i przyrząQy 

a) Płuczka gazow~ pojemności ~OO cm' z filtrem 
(rys. 2), 

I BN-75/0541-o5-l1 

Rys. 1 

1 - p r zewód gazo"y , 2 _ kurek gazowy , 3 _ śc l. skac z śru bowy, 4,5 - płuczk i do p ochł aniania amoni aku, 6 - płuczka do po

chłani ani a sia r kowodoru, 7 - gazoffi i e rz l aboratoryjn~ mokry, 8 - wieża do pochł aniani a siarkowodoru 

2.2.4. ObliCZanie wyniku. Zawartość amoniaku w 
badanym gazie X obliczyć w g na 100 m' gazu wg 
wzoru 

0,000171 3 (a-b) · 1000 ·100 _ 17,0; (a-b) 
x== V - V ' 

w którym: 

o o 

a - objętość O,01H kwasu siarkowego,cm', 
b - obję tość 0,01N wodorotlenku sb dowe

g'o, cm', 
Vo - objętość gazu zużytego do analizy 

przeliczona na warunki normalne w 

dm) wg BN -76/ 0541-09, 
0,0001703 - ilosc g amoniaku odpowiadająca 1 ~ 

O,01H kwasu siarkowego. 

b) Płuczka gazowa pojemności 200 cm3, 
o ) Wieża absorpoyjna do pochłaniania siarkowo

doru, 
d) Gazomierz laboratoryjny mokry. 

2.3.2. Odczynniki i roztwory - wg 2.2.2 b), d), 
e) i f). 

, : 3.3 • .wykonanie oznaczania. Do płuczek 4 i 5 
'Wg rys. t! ,~ać po 60 om; 1,ON roztworu kwasu sillt'

kowego, doda6 po 1 cm3 roztworu oranżu metylo
. wego. Do płuczki 4 należy wlać roztwór kwasu siar
kowego poprze ź filtr. Wieżę absorpcyjD!\ 6 na 
rys'. ';; '~leży wypełnić masą do pochłaniania siar
kowodoru. 

AparatUrę zestawie wg rys. 2 
przepływu gazu do płuczek była 

tak, aby droga 
jak najkrótsza. 



Szczelność aparatury sprawdzić zgodnie z 2.2.3. 
Odczytać stan początkowy gazomierza, ciśnienie 

barometryczne i temperaturę otoczeaia. 

Natężenie przepływającego gazu w czasie analizy 
powinno wynosić od 100 do 200 dm3/h. 

Do wykonania oznaczania należy przepuścić przez 
zestaw co najmniej 100 dm3 gazu. 

Po przepuszczeniu odpowiedniej ilości ga~u na
leży zamknąć kurek gazowy, odczytać stan gazomie
rza i odłączyć płuczki. 

Filtr p~uczki 4 należy przepłukać wodą destylo
waną aż do obojętnej reakcji (wobec uniwersalnego 
papierka wSkaźnikowego). 

Roztwory należy połączyć i zmiareczkować 1,ON 
roztworem wodorotlenku sodowego. 

l 2 

.. 

3 

2.3.4. ObliCZanie wyniku. Zawartość amoniaku X 
w badanym gazie obliczyć w g na 100 rJ gazu wg wzoru 

x 
0,01703 (a-b) ·1000 ·100 

Vo 

1703 (a -b) 
V 

(2) 

w którym: 
a -
b 

Vo -

objętość 

objętość 

cm3 , 

o 

1,ON kwasu siarkowego, cm3 ; 
1,ON wodorotlenku sodowego, 

objętość gazu zużytego do analizy 
przeliczona na warunki normalne w dm3 

wg BN-65/0543-02, 
0,01703 - ilość g amoniaku odpowiadająca 1 cm3 

1,ON kwasu siarkowego. 

2.3.5. Wynik. Za wynik należy przyjąć wartość 

obliczoną wg wzoru (2). 

IBN-7S1oS41-0S-21 

Rys. 2 

1 - przewód gazowy, 2 - kurek gazowy, 3 - filtr 4, S - płuczki do pochłaniania amoniaku, 6 - wie ża do pochłaniania 

siarkowodoru, 7 - gazomierz laboratoryjny mokry 

K O N I E C 

INFORM,\CJE DOD ATKOWE 

1. Instytucja opracowuj ąca normę - Instytut Gazownictwa, 

Krakó~l. 

2. Normy związane 

PII-71/C-96001 Paliwa gazowe do <4'strybucji w gospodarce 

komunalnej 

BN-76/0541-09 Paliwa gazowe. Pomiar objętości za pomo

c, gazomierza laboratoryjnego 

BN-76/0546-01 Mas} czyszcz~e do suchego oczyszczania 

gazu od siarkowodoru 

3. Normy zagraniczne 

Anglia BS 3156 Part 2 - 1968 Methods for the analysis of 

fuel gasas. Part 2. Special determinations 

CSRS eSN 38 5524 Stanoveni necistet v topnych płynech 

RFN DIN 51 854 - 1960 PrUfung gasfijrmiger Brennstoffe. 
Bestimmung d.es Ammoniakgehaltes 

ZSRR I"OCT 5580-56 raa ~Jlfi KOMyHaJI1>HO-6b1TOBOBO nOTpe-

6JIeHHfi. MeTO~ HcnblTaHHlł 

4. Autorzy projektu normy - mgr Anna Chowaniec, inz. 

Longina Gadzala, inż. Zygmunt Jagielło - Instytut Gazo

wnictwa. Kraków. 

5. UWagi do wydania II 

Uaktualniono normy związane. 
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