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Oznaczanie liczby stożka WĘGLOWE I NAFTOWE 

W paliwach gazowych 

1 . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Pr zedmiotem normy jest o
znaczanie liczby stotka według zmodyfikowanej me
tody Schafflera. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Metoda 
oznaczania liczby stożka ma zastosowanie jako me
toda analityczna przy określaniu własności eksplo
atacy j nych gazu. Znajduje zastosowanie przy ozna
czaniu wymienności gazów u producentów paliw ga
zowych. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Wymienność gazów . Jeżeli dwa gazy spala
ją si~ prawidłowo w tych samych palnikach bez po
trzeby ich przystosowania do tego celu, to gazy 
są wymienne . 

1.3.2. Liczba stotka (f k ) określa zależność po
mi~dzy wysokością stożka wewn~trznego plomienia i 
promien iem palnika a pr~dkością liniową wypływu 

mieszanki gazu i powietrza z palnika. 
Liczba wyraża się wzorem 

h = h~T (sek/cm) 

w którym: 
h wysokość stożka wewn~trznego płomienia (cm~ 

płomień palnika (cm), T -

v - szybkość liniowa wypływu mieszanki z palni

ka (cm/sek). 

IV rozumieniu niniejszej normy, liczba stotka o
znaczona jest samoczynnie przez aparat. 

1.3.3. Wysokość stożka wewnętrznego płornienia

wysokość zmierzona optycznie na pOdzialce mili
metrowej kontrolnego aparatu umieszczonej obok 

palnika. 

1.3.4. Liczba Wobbego (VV) - stosunek liczby wy
rażającej wielkości ciepła spalania gazu w MJ/m3 

(kcal/m3 ) do pierwiastka kwadratowego z liczby 
wyrażającej gęstość względną gazu. W niniejszej 
normie liczba Wobbego międZY innymi decyduje o wy

borze zakresu pomiaru aparatu. 

Gr upa k ałalogowa X 39 

1.3.5. stosunek powietrza do gazu (S) - wzajem
ny stosunek objętościowy powietrza do paliwa ga
zowego w czasie pomiaru określony stosunkiem met
r6w sześciennych w warunkach normalnych. 

1.3.6. Zakres pomiaru. Warunki pomiaru ustalone 
przez dobranie stosunku powietrza do gazu oraz 
ciśnień powietrza i gazu doprowadzonych do palni
ka pomiarowego. 

1.4. Normy związane 
PU-71/C-96001 Paliwa gazowe do dystrybucji w 

gospOdarce komunalnej 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1. Zasada metody polega na spalaniu badanego 
gazu w aparacie do oznaczania liczby stożka i na 
odczytaniu wartości liczby stożka na skali lub ~ 
jestratorze. Jeżeli odczytana wartość mieśoi się 

w zakresie liczb stożka dla danej grupy gazów na
lety stwierdzić, ż e badany gaz j est wymienny w &r 

nej grupie. 

do oznaczania liczby 2.2. Aparatura. Aparat 
stożka 1) zmontowany według schematu na rysunku. 
Aparat powinien być zmontowany w oddzielnym po
mieszczeniu o dobrej wentylacji i tempenrturze 18+ 

200 C. 
W przypadku wykonywania analiz ciągłych 

należy łączyć z instalacją gazową w sposób 
aparat 
trwały. 

W przypadku analiz periodycznych aparat każdora

zowo należy łączyć ze zbiornikiem gazu. Dokładny 

opis montażu i obsługi apa ratu podany jest w in
strukcji, dołączonej do aparatu . 

.) np. fimy Junka l or (VEB J unka lor Dessau NRD) . 

Instytut Gazown'icłwa 
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Schemat aparatu do pomiaru liczby stożka t
k 

l - pal nik kontrolny, 2 - palni k pomiaro"y, 3 - dz"on zanur z eniowy, 4 - obudowa dzwonu zanurzenio"ego, 5 - wstępny re

gul at o.r c i śnieni a p owietr z a, 6 - kur ek prze ł ąc z nikowy. 7 - dławik, 8 - zwężka pomiarowa, 9 - membranowy re gulator ciś

ni enia , 10 - mieszalnik, 11 - dła,lik pomiaro\1y, 12 - manometr cieczowy, 13 - wstępny re§\ulator ci ś nienia, 14 - kurek 

przeł ącz nikowy, ·15 - dlal<ik, 16 - zVl ęż ka p omi a rowa , 17 - regulator ciśnienia, 18 - dlal<ik gazu, 19 - kurek przełącz-

nikowy do mieszalnika, 20 - potencjometr sprężynowy z pa lnikiem pomiarowym i rejestrat orem,21 - rej estrator liczby 

stożka , 22 - lustro do ob serwacji płomienia kontro l nego, S - ur ządze nie zabezpieczające ,I przypadku przerw w dopływie 

gazu 

2.3 . Ustalania zakresu pomiaru. POdstawą usta
lania zakresu pomiaru jest rodzaj gazu i jego 
liczba WObbego, zgodnie z PN-71/C-96001. Do każ

dego rodzaju gazu należy stosować odpowiednie pa
rametry pomiaru uzyskanę przez stosowanie odpowied
nich zw~żek i dławików tablicy. Tablica podaje 
numeracje i średnioe zw~żek i dławików uwidocz
nionyoh na sohemacie apar atu do pomiaru liozby 
stożka . 

2.4. WykOnywanie oznaczani a. Po połączeniu apa
ratu według schematu i po otwaroiu zaworów powie
trza i gazu należy zapalić palnik pomiarowy. Po 
upływie 15 min można przystąpić do odozytania 
liozby stożka. Liozb~ stożka należy odczytać na 
skali aparatu lub z wykresu re jestratora. 
określ~nia WYSOkości stożka wewn~trznego 

W celu 
paliwa 

gazowego, za pomocą kurka 19 należy przełąozyć do
pływ mieszanki palnej z palnika pomiarowego do 
palnika kontrolnego, po zapaleniu którego należy 

wysokość stożka odozytać bezpośrednio na podział
oe milimetrowej. 

2.5. Wynik. W przypadku wykonania analiz perio
dyoznyoh za wynik należy przyjąć średnią arytme
tyozną trzeoh oznaozań nie różniących si~ mi~dzy 

sobą więcej niż o O,2liozby stożka fk" 

W przypadku analizy oilł8łej wynik otrzymany 
jest w formie wykresu. 

Gaz jest wymienny w danej grupie, jeżeli jego 
liczba stożka mieśoi si~ w zakresie podanym W ta
blicy na str • . 3. 
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Zakre s Stosunek 
LiczbJ Wobbe go liczb powietrza 
(zakres ogó l ny) stożka Zakr es do gazu 

Rodzaj ~az u W f I( 
pomiaru S 

MJ/m3 (kcal/m3 ) sek/cm m3/m3 

Gaz miejski 

podgr upa 6 5300 .;. 6500 3,6 "'" 4 ,8 I 2,80 
podgr upa 7 6300 .;. 7700 3 , 7 .;. 5,1 I 2, 80 

Gaz;i ziemne 

podgrupa 6 5400 "'" 6600 5, 1 + 5, 3 I 2, 85 
podgrupa 7 6300 .:. 7700 5, 3 .;. 5, 5 I 3 ,30 
podgr upa 8 7400 .;. 9000 5, 5 + 5, 7 I 4 , 00 , 
podgrupa 10 · 9000 .;. 11000 4 ,8 + 5,4 II 5, 65 
podgrupa 12 10800 .;. 13200 5,1 .;. 5, 5 II 5,65 

Hieszanin;L 

w\:Slowodor ów 

z j2o>lietrzem 

podgrupa 6 5400 .;. 6600 3,8 .;. 4 , 2 I 3 , 2~ 

pode;rupa 7 6300 + 7700 4 , 2 "'" 4 , 9 I 3 , 75 
podgr upa 8 7400 -:- 9000 4 , 7 -:- 5 ,4 I 3, 95 
podgr upa 10 9000 -:- 11000 4 , 2 "'" 5 , 2 II 4 ,48 
podgrupa 12 10800 -:- 13200 5, 0 -:- 6, 0 II 

... .- .-
) , t ) 

Zwężki i dławiki r edukcyj ne 

gaz pOliiet r ze 

zwę żka 
dławi k 

dławik przed zwężka 
dł awik pomiarowa mieszal nik i em pomiar owa 

16 15 18 8 7 

mm 

0,9 0, 9 0,9 1, 5 1,3 
0,9 0, 9 0 , 9 1, 5 1,3 

) , 9 0,9 0 ,9 1, 5 1 ,3 
0 ,9 0,9 0,9 1 , 5 1,3 
0, 9 0, 9 0,9 1 , 5 1,3 
0,6 0, 6 0,6 1,3 1,3 
0 , 6 0,6 0,6 1 , 3 1 , 3 

0,9 o, '} 0,9 1, 5 1,3 
a ,S 0 ,9 0, 9 1 , 5 1 ,3 
0 ,9 0 , 9 0,9 1, 5 1, 3 
0,6 0, 6 0,6 1 , 3 1 ,3 
O, Ó 0 , 6 0, 6 1, 3 1, 3 

c iśnieni e gazu c iśnien ie powietrza 
dł aw i k przed 
mieszal nikiem przed pr zed 

mieszalnikiem mie szalniki em 
I I 

mm H20 

1,15 21 ,3 27,2 
1,15 21,3 27,2 

1 , 15 7, 5 11, 9 
1,15 6 ,0 12,8 
1 ,15 6, 0 12,8 
1 ,30 19,4 25, 0 
1, 30 19,4 25 ,0 

1 , 15 7, 5 11,9 
1 , 15 6, 0 12,8 
1,15 6, 0 12,8 
1, 30 17 ,0 25, 5 
1, 30 17, 0 25 ,S 
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