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.hL .. Przed miot normy. Przedmio tem normy ,jest metode. oznac/.'.a·

nia am~ni ak u lotnego , siarc z k 6~ , cyj a nk6w og61n~Gh i c hlo r ków 
w kokso'Nni czyc h wo da ch am onia kaln ;'l ch w 

0 , 01 g/l. 
Z f""t k ;'" ,=- Q l' c' ,I ..... ~~ ",-, u 

1 . 2 . Za.lo:"ce. f'to Sot:i· ania met od'y'...!. r.'ie todę należ y 

dania nast Q"pujących wód amoniaka lny ch : 
- koridens a t u wodneGO z ch łodnic wst ~ Pllych , 

- wody pogazowej s urowe j, 
- wody pogazowe j od pędzonej, 

- wody odbiera lni kowej, 
wody płuczkowej nasyc one j , 

- wod~ p ł uc zkow ej odfenolowane j, 
, 

- wody amoniaka l nej odfenol owa ne j. 

2 t ME'.r;.ODA BADANIA 

2 1 7 d t ' l . . J. C> .! ,.., .} I' o ~ , • ,:.Jasa a r:1~ O iJ ;Y po_ega nu por:ll 3.rZe zmlan po v tJll C c)eL _ d. gnJ.-

wa za chodz''lc ych prz y miarecz kO':vaniu !'oZ t '.iOI'U. próbk i. vl o bec: 

- elektrody szk l anej / pe łni ąc ej rdlę e le kt rody porównawcze j! 
oraz elek trod y siar czkowo- ~rebrowe j ty pu Ag/A~nS /elek trods 

. .~ 

wska i n ikowa / przy oznaczaniu jon6~ s 2- , CN-, ci -s 
- elek trody szklane j / wskain i kowe j / oraz elektrody chl.or o-

srebrowe j / porównawczej / przy o /"~ na czaniu. r"IJ1
3 

lo tl1o b o . 

Z gło sz ona przez Insty tut C hemi~ zne ;j· · Pr ~-; cróbk i wę'g~a w za::'~c:;:!)-'l 
Ust anowiona przez Dyrektora Ins t ytut u Ue t a l Qr gii Za l eza I 
Zarządzenier!1 nr 16/ 87,z dnia 1 987.1 2~ 22 , jakO norma obowi ą-- l 

zuj ąca od dn ia 1988 0 07.01 . 

I / ' 
'-l _ _ _ . _____ D_"'_~_._N_· o_r_~m_, _o_i ___ M. i ar .,_n_r_o._:_:._" _.,_' ·_ 1) ~~_:":,,,:,,:,_,. - i _ _ _ __ .. _ _ _ ._. _ _ ..... <~j 
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• 
• 

W czasie miareczkowania po dodaniu ka~dej porcdi titranta 
odcL.'.y tu.je się SEM utworzonego ogniwa. Najwię k8Z·y:·~ąkok pot enc ja
Ll c);1pow .la da zrr.i e.re cz kowaniu badanego sk ładnika ·wody. 

t....!. 2. 9d cz 'v nniki i .roz twor:;l 
• • 

Do pr'zYć.sot owania roz tworów , j e że li nie zazna ~~qno inacze j , 
D[lle~-:: y st oso'.ać l,'i yłącznie odczynniki cz . d . a . ore.~,;wo dę zdemi- -
ner~liz. owaną . 

• al Iz.:ipropanol , 
bl .Ł\ ','!as az; otoviY , roztw ór o c I HU O)I 

ci 1~e.9 azotowy , roztwór 11+41. 

, . . .: 

:: 0,1 mol/L; 

• 

dl Az otan dwuaminoBre browy , r oz t wór etanolOi"iy mianowany 
o C I Ag/ NH)/ 2NO)1 :: 0 ,1 001/ 1 . Odwa ży6 11 ,1 g azotanu srebra , 
po czym ostro~nie wprowaiz ić do kolby pomiarow~ j pojemno&ci 1 l, 
zffi7ierającej 250 mI stęż onej wody amoniakalnej ora~ 250 mI alko
holu ety l ovcgo 96% l VIV I . Część mieszan iny wody amoniakalne j 
o~a~ ' alkoholu etylowego odlać z kolby przed wprowadzeniem az o
tanu. srebra , celem przepłukania na c zyńka wagowego, w którym od
V'2.':; ono az. otan sre bra. Zawartość kolb;y mie szać aż d o c ałkow i te go 
roz9~8z c~enia 8i~ krys z tał ów az otanu srebra, a następnie uzu
p~ łnić do kreski alkoholem etylow ym. Po ponownym wymieszaniu 
rozt1!,ór przelać do butelki z ciemne go szkła i przechovJywać 

~ mi ejs cu zac i emnionyn. 
~ak p~zygo towany roztwór ma st ę±enie 0,1 mąl/ l. 

l\:i.ano roztworu o ,c / Ag/ NH )1 2NO:/ :: 0,1 mo l110kreś l ić mątodą 

p o tencjometryczną poprze z miareczkowanie nim 100 ml roztworu 
zawiera jącego 5 ml roztworu NaC I o c 1 .i~aC 1/ ::Ot 1 moliloraz 95 ml 
izopropanolu. ~IIiare Jzkowanie prowadzić w obe cno f.'·c i ogni wa po
miarowego, zło±onego z elektrOdy siarczkowo-sre browej oraz elek
trody SZk l ane j do chwili osiągnięcia naj w iększego przyrostu -po
t encjału elektrody wskainikowej przypadaj ącego na j ednostkę • 
o bjęto~ ci r oztwor u m iareczkuj ące go, ml. 

Miano IT 11 roztvioru etanolowe o o stę±eniu c 1 Ag/ HH)1 2NO)/= 
0 ,1 mol/l obliczy~ wg wzoru 

• 0,1 /11 
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w którym: 

V, - o b j ę toś6 u~ytego r oz t woru NaCI, mI, 

V2 - obj ęt ość rOi0tw oru Ag/ NR3/ 2HO
J 

zużyta do ch'łi i l i osi2<gn ię

cią punk tu końcowego mi a r eczkowania, ml. 
fi/ Azot an dwuaminos r e browy , roztwór' etanolowy mianowany 

o C /Ag/NH J/ 2NOJI = 0,01 mol/l. Roztwór przygo t ować poprzez 

dziesi ę ciokrotne rozcieńczenie alkoholem ety lowym roztworu 

o stężeniu 0,1 mol/1 12.2d/. 
Miano I rr21 roztworu etanolowego o stężeniu c /Ag/l'm J/2 NoJ/~ 

0,01 mollloblicz yć wg wz oru 

w którym: 

T 2 

V1 , V2 - j ak we wz orze 11/. 

• 0,01 /21 

fi Azot a n sre bra, roztwór mianowany o c/AgNOJI = 0,1 mol/l. 
Odwa i yć 17,1 g azotanu srebra , rozpu ś cić w wod z ie destylowanej 

w kolbie pomiarowej pojemności 1 l i uzupełnić wodą do kre ski. 

Miano wyznaczyć jak w poz.d/. 
g/ Chlorek sodowy, rozt w6r o c / NaC l/ = 0,1 mol/l. Odwaiyć 

5,8454 g c h l orku sodowego, wysuszonego w tempera t urze 400 + 

• 5000 e, po c~ymostrożnie wprowadzić dd kolby pomi a rowe j po

jemności 1 l, a nast~pnie uzupełnić do kresk i wod'l zdemi nera 

lizowa.ną . 

h/ Chlore;-( so do '", :;, roz t wór o c / L~aC 1/ ::: 0,01 moll l. Hoz twór 

sporz ądzi6 poprzez dzies ię ciokrotne ro ~ c ie~czenie roztw oru 

o stężeniu c I NaCl/ ::: 0,1 mol/ l . 
il Wodorotlenek sodowy, roz t wór o c I NaOHI ::: 0,25 mol/ l. 

Od waiyć 10,5 g wodorotlenkQ sodowe go , r o~pu~ cić w wo dzie ~ ko l

bi~ ' pomiarowe j pojemnoś ci 1 ł i uz upe łnlć wod ą do kreski ~ 

!h..1L Aoara tQra. i-Rpz:yrz.:.ąfuL 
a/ Pehametr laboratoryjny, wy chyłowy lub cyfrowy . 

b/ Elektroda szklana, typ SP- 204 . 
cI Elektroda siarDzkowo-s r e brawa y typ Ag/Ag 2S. 

d/ Elektroda chloro-srebrowa z kl.uczem e l ektrolitycznym za-.. 

wierającym roztwór azotanu amonowego o stężeniu c I NH4NO)/ = 
::: 5 mol/ l . 
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el ~ieszad ł oJ up. magne tycz ne, typ M~-4. 

t l Mikrob iure ty pojemnoś ci 1 ml lub 2 ml. 
g! ~ipe ty poj emnoś ci 1, 5 i 10 ml. 

2.4. Pr ?!.:yeoto.YL@i~Jró bk i do badań 

a,1~ 1 , P ob ierąnie próbek . Pró bkę wody nale±y pobrać wg odpo
wiedniego ar kus za wymienione go w PN~ 7 4/C-04620/00. 

2. 4,..0 Prz:ygotowa .. D.J:.? pr óbki d Q ozno. c_z a.n ia s iarcz ków i c:y
.J.snkóy;. DIs vwd y o n.isk i m stężeniu siarc zków i c.)ljankó~~ Iponi
~e j 0,2 gh/ nal~ ~y przygo t ować 100 ml próbki o skład zii: 
10 + 20 mI niero z cieńczone j pró bki badane j wOdy, 25 mI roztworu 
viO'dorot lenku ri odO\,;ee;o / 2 .2i/ i 55 .. 65 ml izopropąnolu /2.2a/. 

Dl a wody o śre dnim st ~żeniu siarczków i cyjanków 10,2 ... 2 gI li 
należy przygotować 100 ml pró bk i o składz ie: 10 + 20 mI pr óbki 
badans j wody dz iesięciokrotnie roz cieńczonej, 25 mI roztworu wo
dorotlenku sodowego /2.2i/ i 65 + 55 ml wody zdeminera lizowanc j. 

Dla wody o wysokim stęże niu I powyżej 2 gili siarczków i cy
j anków Inp. woda płuczkowa, woda z chłodnic w8 t ~pnyc h; należy 
przygotować 100 ml pr6bk i o składzie: 5 mI próbki bad ane j wody 
d zi e s i ę ciokro t xl ie rozcieńczonej , 25 mI rozt woru wodorotlenku 
eo j owego 12.2il i 70 ml wody ~d~mineralizowanej. 

2.4 . 3 . Prz:y gQJowa nie pró bki do Qzne.cze,nia 8ą9niak u lo tne go~. 

Próbkę pobraną 12 . 4 .1/ roz cieńczy ć d ziesię ciokro t nie wodą de sty
lowaną $ W za le ~nośc i od etęi~nia amoniak u z bad ane j próbki na
leży pobrać : 

- d l a niekich et ęże il amoniaku 1 <. 0,5 g/ dmJ 1 - 10 ... 50 ml, 
- ~ dlr średnich stężeń amoniaku /0,5 ~ 10 g/dm3; - 5 ~ 10 ml, 

- dla wyeoki~h stę~eń amoniaku 110 + 25 g/d mJ; - 2 +5 ml 
~ uzupe łnić izopropanolem 12.2a/ do objętości 100 ml • . 

W przypadku przygotowania próbki 
niaku można izopropanol za s tąpić w 
desty lowaną . 

wody o wyeokim stężeni~ amo-
I • 

całości lub częściowo wodą 

:2 1 LI ·4 . Pr z:ygotowani.,ę pr6 bk:i.: __ dŁoznaczania ch l orkóvi-!- Z pró bki 
/ 2 . 4 . 1/ usunąć siarkowodór i cyj anowodór. W tym celu 50 mI odpo

viednie j wody amoniakalnej ogrzać do wrzenia i utrzymywać w tym 



BN-87/ 0511- 38 5 

stanie do ca łkow it ego us unię c ia siarkowodor u e Po ost udzeniu 
ubyt ek wody pow s t ały pod czas ogrzewania nale ~y uz upełnić w odą 

destylO\'J aną •. 

Us uwanie siarkowod oru nie j es t konie czne dl a wód o nie znacz 
nybh zawartoś ciach siarkowodoru i cyj anowodoru, tj . wody odb i e 
r a lni kowej i wody pogaz owe j od pę dzone j. 

W z ale ~ności od przewi dywanej z ~wartoś c i c hl or ków na le ~y przy -
• 

go tować próbk~ o nast ę puj ąc ym składz ie : 

- dla s t ę żenia chlorków do około 1, 5 gi l - 5 mI nierozc ień c zo

ne j wody amoniaka lne j I woda 8f.lon i akalna z c hłodnic ws t ę pny c h , 

woda p ł uc z kowal oraz 95 mI izopropanol u, 
d l a s t ę ~ enia chlor ków po~yże j 1,5 gi l - 5+10 ml wody amoni a 

kalne j d z ie si~ ciokro t nie roz c ieńcz one j I woda amoniaka lna odbie
ralnikowa, woda pogaz owa surowa , ·woda pogaz owa odpę dz ona 1 oraz 
90+95 ml i zopropanolu. 

Nastę pnie przygotowane pró bki zakwas ić kwa sem a zotowym 12.2cl 
d o Vi ar t o ś c i pl:1 == 1 +- 2 • 

2 t 5 . ~vkonanię oz na c ~ania 

2.5, 1 , ~yty c znc ogólne , A para t urę 

s chematu przed s taw ione go na r ys unku • 
do oznaczania zestawić wg 

. E lek t rodę e {arczkowo-srebrową 12. 3cll przy ozna czaniu S2-, C~-, 
C 1-1 lub e l e ktro dę ohlo r o-sre br owEi 12. 3dl 1 pr 't;y ozna czaniu l'JH3 
lotnegol nale iy pod ł ąc zyć do gniazdka e l e ktrody odni esienia pella
metru 12. 3a/, a e le ktrodę szk laną / 2.3bl do gni a zdka e l e ktrody 

~ wskaźnikowe j • 

Nowa e l e ktroda szk l ana prze d u ~ y ciem do pomi aru pow i nna by ć 

za nurzona pr ze z 24 h w wodzie de s tylowa.nej . 
Do z le~ki poj emnoś ci 250 Dl ~pro~adz ić 10 0 mI pr6 bki ana lizo 

wane j '",ody wg 2 . 4 . Po ze s t avii e llj.u ap~rat ury u B ta',v ić z l ev,kt:;: na 

mie s z~d lę 12.3e/ , uruc hom ić go i rozpo cząć ni e zb yt intensy~ne . 

mi e 8zan i e . ~ast~ pn ie zanurzy ć e l ek t r ody w ba danej 
us t awić pokrę tło pe hamet r u na za kres mV 1+ mV dl a 

pr óbce o ,:'az 
, ,· 2-oznaczaD .J t 

CI-, -mY dla o znaczań. NH
3

, cu-I. Po us t a l e n i u si <.: poc z ątkoy:e gc 

p o te rl c j ał u rozpo c z ąć miar ecz kowan i e za pomoc ą mi kr obiuret y z od
powie dnim t i tran t em . J e ±e l i zmi any 31M s ą nj.ezna czne , d oda~anc 

porc je ti trant a mogą być wi Qksze 10, 1.0,2 mIl. W momencie z au~n-
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ta I do 

wzr os tu zmian SEt; na l e~y zmnie jszyć d odawaną iloś ć titran
Oł05 mIl • .P o każdorazowym wprowadzeniu por cji odczy nnika 

:l:lleż ,y odcze kać do chwi li ul:-:talcnia Ei~ S Er\1 OGniw a , a nast~ pnie 
od c zy tać wart o ~ć SE:d w mV dla dane j próbki. Naj ~ ięks~a zmiana SBM 
ogniw a odpo~iada końcowemu punktowi miareczkowania . \/ tym punkcie 

l': 2.1eż :1 odczytać ilo ś ć zużyte Go rozt 'N oru do miareczkowania . 

0--

0--

6' 

0--+------., 
o·-! ·-

L-.... ________ • ..-1 
3 

~
.. /' 

• 10 

-- ._- .. .-' o' --- - 5' - -, --- - .. - I -- ----
• .;, ~._~ - -~ , __ o 

-- _ . - - ~:)-- - _.- - - -
, . 

_ --- - -C:::J"'::'::_-=-

. T-~_ ~ C __ r~ 
Zestaw aparatLlry do miareczkowania 

potencjometrycz ne go 

.• 

1 - elek t roda ~sKainikowa ; 2 - elektroda 'por6~nawcza; 
3 - mikrobiure ta poj emnoś c i 1 mI z zapasowym zbior
nikiem; 4 - mieszadło rnar;netyczne t ypu i'w'iI - 4 ; 
5 - z l ewka pojemnośc i 250 mI; 6 - pehametr labora
tory jny wy c hyłowy lub cyfr owy • . 
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2 . 5. 2 . Ozp3,tza ni e s i ar czkó\'J :i. c :v ,j ,?,tl kó\'!, Do w;y sok i e j żlc ','i l'Ci 

p oj emnoś ci . 250 ml wprowad zić 100 ml pró bki przY Gotowane j zgoj 
nie" z 2. 4 .2 i rozpo c ząć mies zanie . N as t ę pnie Vi z l ev~ c c z anur7,JJ ć 

e l ek trody / s iar c zko w o-s rebrow ą / 2 .3c/ o~ai s zklaną / 2 .3 b// 
i nastaw ić pokr~ t ł o pehame tru na zakre s +mV . Po us ta leniu si ~ 

• 
po c z ąt ko~ego po tencj a ł u rozpo c ząć dodawanie porcj ami ro z t wor u 

azo t anu dwuami no s re brm'iego o C/Ag / HH
3

/ 2lW3/ = 0 , 1 mol/l / 20 2d / . 
Na j \'i i Ccks za , pi e r'Ns za z:'l i a no. SE:,~ OGniwa na zakr esie + mV o::;p m\i ia 
da zmiare c ~ lc ow 2ni u jonów Giarczkow y ch . 

Nast ~9 nie w da l '-l% ,ym ciąc;u 'porcj am i d o d awać a zo t a n dl'JUami no
s re browy ce l em z ~iareczkow a nia jon ów cJJj snkowych . , ~ ~ome nC le 

s pa dku pot enc j ału do w ar t o ~c i 0, 0 ~V prz e łąc zJJć zakres prac y 
. 

na -mY. ~aj ~ ię kBza zmi ana SE~ ognlwa na zakr es i e - oV oilpowi ad2 

zmiare cz ko~ani u j onów cJJj ankowJJchi O d notować ilo~ć ro z t ~ oru 

a z o tanu oViUaminosrobroweeo do 'wYQt ąp i enia pi ,] r wsz ego , a na3t ę: p

nie dru~iego SKoku po t encj ał u . 

Vi pr-3ypad~u bad ania \<jod y o ni sk i m s t f,: ~c r.. :~ 1.1 ! ) iar- czków i c y j a nk ów 

s to s owa6 r oz t wór azotanu dw uam ino 8 rcbro~ e go o. 

0,01 ma Il I / 2 ~ 2e/ . 

~ / A / F }.- / 1 .~ 'i / -'-.... g .... ~ 1 '"" r-: - , \... 'J -.) c: j 

2, ') , ). O ~, ;1 ;;;, r; Z Qn j- 8 w:. o n iB ~( U l otnc?;o . Do z l ewk i po ,j emno ~5 G i 250 ]:1 1. 

'wpro',vad z ić 100 ml prób.t< i vJ oa y ba da ne j , prz~n;o t O ·N 8. n e j zgodnie 
z 2 . 4 .3 i ro z poc z q~ mie s zani e . Ra2 t ~ pn i e w z l ew ce z anurz yć elekt rc 
dy / c hloro-s re brową / 2 . ) d/ or a z s z k i an ą / 2 .3 b/ , ~ łąc~yć pc hamet r 
i m iareczko\\ ać rozt wore(;l lCVia 8U az o towego o C / I'E70

3
/ = 0 , 1 [.1 01 / 1 

/2. 2b/. P ot e nc ja ł p oc z ąt kowy wJJ s tę p uj e pr z JJ uj emny ch ~art o~ c i a c h 

SEM oGni~ a , s kok p o te nc jnłu6dpowj.ada j ąc y o d m iare c z kow an ~ u run o

nia kLl l o t nc t\o ViJJst l.d puj e przy dodat ni c h v<i2.rt oZ:c ll; c h Sl',;,i . ll c.j':, ir,i: -

B za zmi 2. na SEhl ogni wa od powi ada korl co wemu punk t O ;~i ; mi Ar o c z k o',' .. a 
n i a . ~ ' t y rl pun kcie na l e ~y od c z yt ać i lość zu~yt e go r oz tw oru do 
mi.a re czkor,l[wia . 
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?'j .4. Ozooc:?Q.n J_e ch19r>cÓW a . .00 zlewki pojemności 250 f.1 1 'łipro

~ajzi~ 100 n l pró bk i wody badane j, przY Bot owane j zgod nie z 2.4.4 
. i l ' OZp ocz ąć rn i esze.nie . l'Jast,;;: pnie w zlcvice zG.nurzy ć elekt r ody 

/ ::iaI'c ~kovvo - srebI'oy.iq /2 . 3c/ i sz klaną / 2.)b/ i włączyć pehametr 

na zakres +mV. Po ueta le n iu s i ę pocz ątkoweco pot encjału rozpoc ząć 

mi are czkowan i e ro z t~orem azo tanu s r e bra o C/ AgilO)/ = 0 ,1 Dl01/ l 
/ 2 . 2f/. Początkowe porcje roztworu mogą być wigkaze / 0, 1+0, 2 ml/, 
na toJ~iast po etw i e rd zeniu, ~e' ró~nice potencj ału powiększa j ą si~ , 

na leż;)' porcj e zmniejs zyć do 0 , 0 5 mI . 

:·r c~j v-d ~ k8za zmiana S E:,~ ogni\TuJ. od pOVi i ad a koilc OV'iern u pllDl~ t ovvi mia
rec zko~ania . V tym punkcie nn le~y od c z ytać ilo~ć zużyte go roz t wo

r u J a niarec zko~ ania. 
fi prz 'ypadk~ zas to s owania wody desty lowanej zamiast iz o p~opanolu 

punkt korico~y m iareczkowani~ j est znacznie mniej wyreiny . 

2 t 6 ~ Obliczanie \v-y niku oZ Qo. s z3nia 

Zawartość s i ar czków IX1/ obli c zyć w gr amach ~a li tr wg wz or u 

1'1 lr " /. 1"',1 m • 
fi l~ V v v .l i . 

V T 
-1 • 

v p 

o 16 , 0)2 /3/ 

V1 - obj ę tość roztworu azotanu dw uaminoorebrowe go zutyta 
na zmiare cz kowanie s iarc zk 6w w bada nej prób ce , mI , 

V - obj ę to ś ć badanej pr óbk i nierozcieńczonej P9brane j p 
do analizy, mI , 

T - miano roztworu Ag/ NH)/ 2NO) obliczone wg wzoru /1/ 
lub/2/ ~ . . 

16, 032 - liczba gramów S 2 Odpowiadaj ąca 1 gramorównoważnikowi 
Ag/ Nil)/ 2ND). 

Z awartość cyjanków / X?/ o b i . c~yć w gramach na litr wg w~Qru 

• T 
• • 26, 01 8 • 2 / 41 



• 

BN-87 /0 511-}8 9 - • • 6. 'I l 

VI którym: 
V2 - obj ę tość r oztworu azotanu dwuaminosrebro~ego 

zu~yta na łączne zmiar eczkowanie 
i cy janków w badane j pr óbce, ml, 

. . , SlarCZKOW 

V1 - j ak we wz orze 13/ , 
V - j ak we wzorze 13/, p 
T - j ak we wz or ze 13/, 

2.26,01 8 - liczba gramów CN- odpowiada jąca 1 gramorów-.. 
noważnikowi Ag/ NH

3
/ 2N0

3
• 

Z awartość amoniakll lotnego I X31 obliczyć w gr amach na litr 
w.g wz oru 

w którym: 

V) 

v 
P 

T 

• 17,031 

- obj ę tość roztworu kwas u az ot owego 
reczkowanie amoniaku lo tne go, ml, 

- j ak we wz orze 13/ , 
- miano raz tworu HlW 3 ' 

15/ 

zużyta na 

17,031 - l icz ba gramów NH 3 odpowiadająca 1 gramorównoważ
n ikowi HN0

3
• 

Zawarto~ć chl ork6w I X4/ oblicz yć w gramach na li t~ ~8 

wzoru 

• 35,453 / 61 

Vi którym: 

V 4 - obj Q toić roztworu az otanu 
reczkowanie chlorków , )211' 9 

srebra zuży ta na zr.ua-

- jak we wzorze /31, t· 

- miano ro ztworu AgN0
3

, . 
- l iczba gramów Cl- od powiadająca 1 35, Ą· 53 

, . 
gramorownowB3-

Z e 7, ;'1:ynik 1~ o 11cow :y QZ ~'1Q c zani3....a. Za 'wynik koń c owy oznaCZ:lnJ.B 
należy przy j ąć średnią arytmetyczną wyników dwóch równoleg
l e wykonanych oznaczań , róż ni'l-c y ch sig m-i ę dzy s obą nie wię ~ 

c e j. ni ż o 10% wyniku mniej szego . 
. - . 

Dlap6trzeb analiz ruchowych dopuszcza ~ię wykonanie j ed-
nego ozn.a c zani.c.. 

K O H I E C 
In.f orm.lJ,e;j e doQa.tkoi.'! 
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.. , l rac .m.o. og o ne 

dodatkowe do BN-87/05 11 - ) 8 

por!:'&. - I nstytut Chemiczne j 

Woda i ś c ie ki . Pobierunie próbek . Poc t ano·
i zakres .normy 

e-r-'-';""I-'---· .... b----..,~r-"' .. .. ..... - .----.-'-CJl----- i 

I Data I u .. , .. ,-' - I 

\ ----,'" "tWI-------1r-
I 
1 1 , 60 
I 1 , 65 
I 1,70 
j '1, '15 

! 1.,.U . 

.~ ,. .. , . --'"' 'l , 
v,? ,-V 1 1r!1 1~ E / rnV/ 

I . 

-1~3Ś7" ~-"-I-" 
O 

I 

0,2 +382 ; 

O ') ) f'_ +379 
0 ,2 +375 
0 .,2 +371 
O!,2 +365 
OJ 1 +360 
O or::: , .J +357 
0 ,0 :; +353 
O~O5 +347 
0,05 +335 
0 ,05 +11 5 

i--- . , In" 

0 , 05 + 6 LI. , 
0, 05 + ~-

) 

0 , 0':; - 109 
0, 0 5 -349 

... " ,. o 
____ c ... 

o 

0 ,05 -418 
0,05 -4 55 
0,05 -477 
0,0 5 - 490 
0 1 °5 -497 -

, \'v et i...) ...1. I 
E / mVI I . - • ., ... .. 

-
5 
3 
4 I 

4 ,.. 
b 

5 
3 
4 
6 

12 
220 *1 I -_ .... -.:- .......... ~..,...--- .. -"'~----_ .. 

51 
61 -

'1 1 f'"\ 
I c. 
240 JE'f./ 

l • 
b il ... 

69 
37 
22 .. 
-l 3 

'7 - , - • .. 2!!!1 . - . -, 

l, El ];0'Jnkt kori cO'.'.'" miareczkowani.a jonów . i 
I l" l ' •. -. ki " C"' T- I 

_~~::. _ ,~~~:~ ~~OL c OVi_~J_m_~:.._l~_':._. =-_(':.~~ Oi'~_~_' _8_. _._J, ::~.~_:._: ___ : ... .L._ .. __ • ___ ' _.~~ .. ~. __ • ______ .... 

··,2-
;:) 

4" AL1torz;'l ::.1-:Qj~j.:tu )~Q.rEl.:? - do c ," d r in:~ . H8, li.~a Gwincr , 

;,. onjka Kc"' ewcka - I n3tyto.G Chemic ~ . .;Jlej Przeróbki 'hęgla , Zabrz e . 


