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1. WSTEP

*1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg mcto-
dy badania odporno$ci tworzyw sztucznych na dziata-
nic srodkow chemicznych stosowanych w agrolotnic-
twic.

1.2. Rodzaje metod badan

a) oznaczanic zmiany masy 1 wymiarOw liniowych,

b) oznaczanie zmian wihasnosci mechanicznych (ba-
danie w stanic nienapr¢zonym).

1.3. Zakres stosowania metod. Mctody stosuje si¢ do:

— tworzyw sztucznych poisztywnych 1 sztywnych,

— oznaczania chtonno$ct substancji chemicznych
stosowanych w agrolotnictwie przez dane tworzywo
oraz porownania chtonnos$ci roznych substanc)i przez
to tworzywo,

— pordwnania chtonnosci jednego ze srodkow che-
micznych przez rézne tworzywa sztuczne,

— porownania odpornosci réoznych tworzyw sztucz-
nych na dziatanie dancgo Srodka chemicznego,

— porownania odpornosct dancgo tworzywa sztucz-
ncgo na dziatanic roznych Srodkow chemicznych sto-
sowanych w agrolotnictwie.

2. BADANIA

2.1. Metoda oznaczania zmiany masy i wymiarow li-
niowych

2.1.1. Aparatura, przyrzady i materialy

a) Termostaty lub cieplarki zdolne do cigglego utrzy-
mywania temperatury 60°C z dokladnoScig 2°C,

b) Waga analityczna o dokladnos$ci nic mniejszej niz
0,001 g. ,

¢) Przyrzad do micrzenia wymiarow prébek z do-
ktadnoscia do 0,01 mm,

d) Naczynia ze szkia lub inncgo materiatu odporne-
go na dzialanic $rodkow chemicznych o rozmiarach
umozliwiajgcych umieszczenic probek wraz z odpowia-
dajacg im iloscig cieczy (wg 2.1,3.3), :

e) Srodki chemiczne i ich stezenie — wg tabl. 1.
Tablica 1
Postaé
Nazwa Substancja Rozpusz- uzytkowa i
Lp. , )
srodka aktywna czalnk stosowane
stgzenic
| 2 3 4 5
| Foschlor 0,0-dwumetylo- etanol z emulsja
ptynny 50 | fosfonian-2,2,2- tugdbw po- | wodna
-trojchloro-1-hy- |  sulfitowych 10%
droksyetylu
2 Antyperz 5ol sodowa woda roztwor
ptynny 38 | kwasu tréjchlo- wodny
rooctowego 50%
3 Pielik sol sodowa — roztwor
kwasu 2,4-dwu- wodny
chlorofenoksy- 1,2%
octowego
4 Micdzian tlenochlorek — zawiesina
50 miedzi ' wodna
12%
5 Melipax chlorowane ter- oleje mi-
Aerospriih- | peny neralne stosowane
mittel w formie
: -y ; ; handlowe]
6 Mgtawik DDT i Lindan oleje mi- "
bez rozcien-
extra neralne o
czania
7 Sumition fenitrotion —
do ULV
8 Reglone dikwat  (dwu- | organiczny | emulsja
bromek |,l-ety- wodna
leno-2.2-dwu- 1%
pirydyliowy)

Podane Srodki sg reprezentantami istotnie réznigcych sig zwig-
zkOow czynnych 1 rozpuszezalnikOw. Poniewaz jednak stale pojawiaja
sie nowe Srodki chemiczne, ktorych wplyw na tworzywa moze byc
inny od wymienionych w powyzszej tablicy, konieczne jest sprawdza-
nic odpornosci tworzyw na dziatanie Srodka o. teoretycznie naj-
wicksze) agresywnosct sposréd nowowprowadzonych do agrolotnic-

#wu chemikaliow.

Zgtoszona przez Instytut Lotnictwa
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 22 wrzesnia 1980 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1981 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 28/1980 poz. 113)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,55 Nakt. 2900+55 Zam. nr 3279/80

Cena zt. 3,60
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2.1.2. Przygotowanie probek. Probki palezy przygo-
towa¢ zgodnie z PN-78/C-89067.

Dopuszcza si¢ stosowanie do oznaczan probek o
innym ksztalcie i wymiarach, jednak uzyskane wyniki
mogg stuzy¢ jedynie do porOwnania zmian masy 1 wy-
miaréw réznych tworzyw sztucznych oznaczonych przy
uzyciu tych samych, nieznormalizowanych probek.

Do oznaczan zmian masy i wymiaréw pod wplywem
dziatania jednego $rodka chemicznego nalezy przygoto-
waé¢ co najmniej trzy probki.

Przed rozpoczeciem badan probki nalezy poddaé kli-
matyzacji w temperaturze 20 £1°C i wilgotnos$ci wzglg-
dnej powietrza 65 +5% w czasie nie krotszym niz
24 h, jeSli normy przedmiotowe nie przewidujg innych
warunkow.

2.1.3. Wykonanie oznaczania

2.1.3.1. Temperatura. Badani¢ nalezy prowadzié w
temperaturze 60 +2°C. ; '

2.1.3.2. Czas dziatania cieczy. Tworzywa nalezy pod-
da¢ dzialaniu cieczy w takim czasie, ktOry jest nie-
zbedny do osiggnigcia réwnowagowej chtonnosci lub
stwierdzenia nicodpornosci tworzywa na dziatanic da-
nego srodka (wyrazne rozpuszczenie lub destrukcja).

Badania zmian masy i wymiaréw nalezy wykonywac
po 1,2.3.4,5 dobach, a nastgpnic po kazdych 7 dobach.

2.1.3.3. llosé srodka chemicznego, ktory nalezy uzyé
do badan zalezy od charakteru badanego tworzywa
1 wymiaréw probki. Przy badaniu tworzyw sztucznych
nie ulegajgcych ckstrakcji ilos¢ $rodka chemicznego
powinna wynosi¢ co najmniej 8 ¢cm® na | cm? po-
wierzchni prébki. W przypadku tworzyw, ktére mogy
rozpuszczac si¢ lub ulegac¢ ekstrakcji w badanym $rod-
ku, jego 1lo§¢ powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm?
na | cm? powierzchni prébki.

2.1.3.4. Przeprowadzenie badania. Probk¢ z badanego
tworzywa, przygotowang zgodnie z 2.1.2, nalezy zwazy¢
z doktadnosciag do 0,001 g, zmierzyé jej grubos$é w
srodkowym migjscu oraz pozostate wymiary liniowe
z doktadnoscig do 0,01 mm (dlugos¢ 1 szerokos¢ lub
srednice nalezy mierzy¢ w dwoch, prostopadiych do
siebie kierunkach). Préobke¢ nalezy umiesci¢ w naczyniu
zawierajacym Srodek chemiczny tak. aby byla calko-
wicie zanurzona (prébki nie mogg stykac si¢ ze sobag
1 ze $ciankami naczynia). Srodek chemiczny powinien
by¢ ogrzany do iemperatury badania.

Préobke nalezy przetrzymywaé¢ w badanym Srodku
w warunkach podanych w 2.1.3. Ciecz w naczyniu
nalezy zamiesza¢ przez powolny obrot naczynia raz
na dobg.

Po uptywie okres§lonego czasu prébke nalezy wyjac
z naczynia, po uprzednim schiodzeniu go do tempera-
tury pokojowej, przemyé ja biezgca wodg — jezeli
byta badana w Srodowiskach wodnych, lub oboj¢tnym
chemicznie dla danego tworzywa, lotnym rozpuszczal-
nikiem — przy badaniu w Srodowiskach nie zawieraja-
cych wody. Nast¢pnie nalezy probke osuszy¢ bibulg
lub ligning, natychmiast zwazy¢ w naczynku wagowym
o znanym ci¢zarze 1 zmierzy¢ ja w tych samych miej-
scach jak na poczagtku oznaczania.

~

2.1.4. Obliczanie zmiany masy. Zmian¢ masy probki
(A M) po kazdym okresie badania, nalezy obliczy¢
w procentach wg wzoru

(M, - M) - 100
AM = l
Y, (1)
w ktorym: .
M — masa badanej probki przed zanurzeniem
w $rodku chemicznym, g,
M, — masa badanej probki po wyjgciu ze $rodka

chemicznego, g.
- 2.1.5. Wynik koncowy oznaczania zmiany masy. Za
wynik oznaczania zmiany masy, nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng wynikéw co najmnicj trzech oznaczan.
Uzyskane wyniki kazdego oznaczania zmian masy na-
lezy przedstawi¢ graficznie w  postaci  wykresu
AM = f (1), gdzie T — czas badania. Na podstawie
wynikdw oznaczania zmian masy mozna ustali¢ jedynie
czas dziatania cieczy na tworzywa, niczbedny do okre-

Slania zmian ich wlasnosci mechanicznych, oraz wyel-

minowa¢ z dalszych badan tworzywa nicodporne na
dziatanie srodkow chemicznych (w przypadku rozpusz-
czania si¢ lub widocznej destrukcji tworzywa). Wyniki
te nie mogg natomiast stanowi¢ liczbowyech kryteriow
dla stwierdzenia stopnia odpornosci tworzyw sztucz-
nych przy dziataniu Srodowisk chemicznych. Zmiana
masy tworzywa moze byé niewielka, mimo znacznego
zniszczenia materiatu, gdyz przy dziataniu cieczy mog
zachodzi¢ procesy przeciwdziatajace sobie (pgcznienie
I rozpuszczenie si¢ tworzywa lub jego napetniacza, albo
tez reakcja chemiczna migdzy tworzywem a $rodowis-
kiem), wywotujyc jedynie nieznaczny, sumaryczny efekt
zmiany masy tworzywa.

2.1.6. Obliczanie zmiany wymiaréw, Zmiang okreSlo-
nego wymiaru probki (Srednicy. dhugoscr lub grubosci)
(&) po kazdym okresic badania nalezy obliczyé w
procentach wg wzoru

Af = (i = - 100 2)
/
w ktorym: .
/[ — okredlony wymiar probki przed zanurzeniem
w $rodku chemicznym, mm,
[, — okreslony wymiar probki po wyjeciu ze srodka

chemicznego. mm.

2.1.7. Wynik koncowy oznaczania zmiany wymiarow.
Za wynik oznaczania zmiany wymiar6w nalezy przyjaé
$rednig arytmetyczng wynikow co najmnicj trzech ozna-
czan.

2.2. Metoda oznaczania zmian wlasnosci mechanicz-

nych tworzyw sztucznych (badania w stanie nienaprezo-
nym)
- 2.2.1. Zasada metody. Mectoda polega na oznaczaniu
zmian wlasno$ci mechanicznvch (twardosct 1 wlasno-
$ci wytrzymatosciowych przy zginaniu wytrzymatosci
1 modutu) po okreslonym czasie dziatania Srodkéw
chemicznych w stosunku do whasnosci tworzywa przed
zanurzeniem.

]
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2.2.2. Aparatura, przyrzady i material. Badanic wias-
no$ci mechanicznych przeprowadza si¢ stosujgc urzg-
dzenia przewidziane w odpowiednich normach.

Ponadto nalezy stosowac termostaty lub cieplarki
oraz naczynia 1 srodki chemiczne podane w 2.1.1.

2.2.3. Przygotowanie prdébek. Do badan stosuje si¢
probki, ktorych ksztatt, wymiary 1 ilo$¢ powinny by¢
zgodne z PN-69/C-89027 1 PN-68/C-89030 dotyczaca
metody badan . wlasnos$ci mechanicznych tworzyw
sztucznych. Powierzchnie probek powinny by¢ pozba-
wione zanieczyszczen, zadrapan 1 innych widocznych
defektow (pgknigé, pgcherzy itp.).

Ilo§¢ prébek nalezy obliczy¢ z iloczynu czgstotliwosci
badan i ilo$ci probek niezbg¢dnych do wykonania jedne-
£0 oznaczenia. \

Przed badaniem prébki nalezy poddac¢ klimatyzacji
wg 2.1.2.

2.2.4. Wykonanie oznaczania

2.2.4.1. Temperatura badai — zgodnie z 2.1.3.1.

2.2.4.2. Czas trwania badan nalczy ustalic na pod-
stawie wynikéw badan wg 2.1.3.2.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan mechanicznych po
krotszym czasie dzialania cieczy niz jest potrzebny do
osiggni¢cia réwnowagowe] chtonnosci substancyi che-
micznych.

W przypadku uzyskania spadku wlasno$ci mecha-
nicznych wyzszego od wartosci podanych w tabl. 2
mozna material zdyskwalifikowac. '

Przy obnizeniu wilasnosci mniejszym niz 15% dla
termoplastéw | mniejszym miz 25% dla tworzyw termo-
i chemoutwardzalnych badania nalezy kontynuowac.

2.2.4.3. Ilo$¢ srodka chemicznego stosowana w ba-
daniach powinna by¢ zgodna z 2.1.3.3.

2.2.44. Przeprowadzenie badania. Po klimatyzacy w
warunkach zalecanych normami dotvczgcymi badan
mechanicznych oznacza si¢ wlasnosci mechaniczne two-
rzyw sztucznych metodami podanymi w odpowiednich
normach.

Probki po kiimatyzacji nalezy umiesci¢ w naczyniu
ze Srodkiem chemicznym stosujgc tok postgpowania
jak w 2.1.3.4.

Dopuszcza sig¢ rownoczesne przetrzymywanic probek
do badan wiasnosci mechanicznych w naczyniach z
probkami do oznaczania zmian masy 1 wymiarow przy
zachowaniu stosunku tlosct cieczy do powierzchni pro-
bek wg 2.1.3.3. )

Po wyjeciu prabek ze stosowanego Srodowiska nalezy
wykonac oznaczanie wlasnosci mechanicznych nie poz-
ni¢] niz po 24 h od momentu wyjecia ze srodka che-
micznego.

2.2.5. Obliczanie wynikow. Zmian¢ wskaznikdéw me-
chanicznych (AG) po kazdym okresic dziatania cieczy,
w porownaniu z wartoscig poczgtkowyg nalezy obliczy¢
w procentach wzrostu fub ubytku wg wzoru

(G- G) - 100
G

AG

w ktorym:

G — srednia arytmetyczna wartosct okreslonego
wskaznika mechanicznego przed zanurzeniem
w srodku chemicznym,

Gy — Srednia  arytmetyczna wartosé  okresloncgo
wskaznika mechanicznego po wyjeciu z¢ Sro-
dka chemicznego.

2.2.6. Ocena odpornosci tworzyw sztucznych. Oceng
odpornosci tworzyw sztucznych na dziatanie srodkow
chemicznych stosowanych w agrolotnictwie nalezy wy-
konywac¢ na podstawie zmiany wskaZznikow mechanicy-
nych wg tabl. 2.

Tablica 2

Typ tworzywa Ocena odpornoscl Zmiana whasnoda ')
SZUCZNego tworzywa mechanicznveh, %
odporne 0-+10.0
; dostatecznie .
Termoplasty 10,1 +15.0
odporne
nicodporne 15.0
. Tworzywa odporne 01350
termo- 1 che- ] )
dostatecznie odporne 15.1 +25.0
moutwar-
dzalne nicodporne 25.0

Dla sredniego stopnia odpornosct (tworzywa zakwalilikowd
nego jako ,dostatecznic odporne™) podane wartoscr powinny bye
potwicrdzone dodatkowymr badaniami gotowego clementu wy-
konanego z tego tworzywa.

1y Zmiany wiasnosci mechamcerznych nalezy prayvigé we nai-
bardzicj nickorzystncgo wyniku badania okreslonego parametru.

2.2.7. Protokét badan powinien zawicrac co najmniej
nastepujgce dane:

a) date 1 miejsce wykonania oznaczania,

b) nazw¢ badanego tworzywa,

c) ksztalt, wymiary 1 ilo$¢ préobek,

d) sposOb wykonania probek,

e) nazwe Srodka chemicznego. temperature 1 czas

badania,
{) mas¢ badanej probki przed 1 po dziataniu srodka
chemicznego,

g) zmiany masy kazdej probki 1 Srednig arytmetycz-
ng uzyskang zc wszystkich oznaczonych wynikéw, %,

h) lintowe wymiary probek przed 1 po dziataniu
srodka chemicznego,

1) zmian¢ kazdego wymiaru poszczegdlnych probek
1 wartos¢ Srednig arytmetyczng uzyskana ze wszystkich
oznaczonych wynikow, %,

]) zmiany wygladu zewngtrznego probek po dziata-
niu srodka chemicznego,

k) zmiany wyglagdu Srodka chemicznego,

I) graficzne przedstawienie zmiany masy w zalezno-
sci od czasu dziatania Srodka chemicznego,

) wyniki oznaczanych wilasnosci mechanicznych
przed 1 po dziataniu Srodka chemicznego, '

m) oceng¢ odpornosci tworzywa,

n) nazwisko 1 1mi¢ oraz podpis wykonujgcego ozna-

czanie.

KONIEZC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Lotnictwa, Warsza- PN-69/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wytrzymatosci na
wa. zginanie

2. Normy zwigzane PN-68/C-89030 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie twardosci metodg
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na dzia- wciskania kulki

tanie substancji chemicznych



