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NORMA BRANtOWA 
BN-71 - , 

Wyroby lakierowe 6110-33 
WYROBY l 

lAKIEROWE: Określanie odporności powłok 
lakierowych na działanie światła 

1. WSmp 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me
toda badania odporności powłok: lakierowyoh na 
działanie światła w warunkach laboratoryjnych. 

1.2. Zakres stosowania metodY. Metodę podaną w 
normie stosuje się do oceny odporności na działa
nie światła powłok lakierowych otrzymanych z · wy
robów niepigmentowycn bezbarwnych i ~rzeświecal

t\Ych oraz do wyrobów pigmentowanych białych i barw
pych. 

1.3. Określenia 

i.J.l.AktynOmetryczna kontrola aktywności fo
tochemicznej promieniowania ŚWi!tlneąo - pomiar 
aktywności prollieDiowania o długości fali do , 
450 nil, polegaj,cy n~ określaniu ilości kwasu 
sz~zawiOwego milimol rozkładanego fotolityoznie w 
obeonośoi jonów ur~DJ'lowych w jednostó"czasu (h) 

, 2 
na jedDostke DapromieniaDej powierzchni (cm ). 

1.3.2. Wizualna ocena barwy - wizualne stwier
dzenie występowania lub niewystępowania różnicy 

barwy pomięd~ próbką naświetlaną i nienaświetla-

ną· 

Grupa katalogowa X 29 

1.3.4. Ilościowa zmiana barwy powłok prześwie

calglch bazbar!Blch - różnica wsp6łczynn1k6w~

puszc zania promieniowania o dlugo6.ci fali 400 DIl 

dla pr6bki nienaświetlanej i naświetlanej. 

1.3.5. Ilościowa zmiana barw.f powłok pigmento
wagloh nieprzeświecalgrch białych - r6żnica st~

nia zaż6łcenia próbki po naświetlaniu i przed na
świetlaniem. 

1.3. Ó. Wizualna zmiana pobaku - wi zualDe st.r1er
dzenie n1ewyattPowania r6żnl.ęy poąsku określal» 

jako "bez zmian" lub występowanie zmniejszonego 
połysku określone jako "zmniejszenie połysku". 

1.4. Normoc związane 
PN-7~/C-81513 Wyroby lakierowe. Płytki do badań 
PN-76/C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczanie elas

' tyczności powłok lakierowych przez żginanie 
PN-68/N-0231O II um inanty i źródła sztucznego 

światła dziennego 
BN-66/6110-18 Wyroby lakierowe. Określanie po-

lysku powłok lakie row,ych 

2. METODA BADANIA 
CI 

2.1. Zasada metody. Badanie polega na naświet-

la.iu powłoki lakierowej światłem lampy rteciowej 
przepuszczonym przez filtr (o A > 300 nm) o okreś
lo.ej aktywności fotochemicznej w pomieszczeniach 
o temperaturze 20 ±2oC 1 wilgotności wzglednej 

1.3.3. Stopnie wizualnej oceny zmiagr bar!y

wizualne stwierdzenie niewystępowania różnicy ba~ 
wy określane jako "brak zmian" -lub występowanie 

r6żnicy barwy określane w pow lokach barwnych 
jako "spłowienie", a w powłokach przeświecalnych 

'>- • powietrza 60~80% oraz na ocenie zmian własności 

powłok ,wywołanych działaniem światła. .... 1 białych jako "zżółknięcie". 

Wydanie4 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 

Ziednoczenie Przemysłu Farb i lakierów 
Ustanowiona przez Dyrektora ZPFil dnia 4 czerwca 1971 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie metod badań od dnia l stycznia 1972 r. 
(Mon. Pol. nr 53/1971 poz. 348) I 

Druk. Wyd . Norm. W-wa , Ark. wyd . O,70 Nakł.30 0 +'2"3 Za m.2482/ a O 
Cena zl 5,40 
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2.2. Przygotowanie próbek do badań 
I 

2.2.1. Pr6bki wYrob6w przeświecalnych do badań 

barwY. Powłoki z wyrob6w bezbarwnych i prześwie

calnych pr~gotować na płytkach ze szkła optycz
nego grubości 1,2 mm, np. na płytkach mikroskopo
wych lub płytkach ze szkła fotograficznego. Wy
miar,r płytek do badań jakościowych ~ow1nny wyno
sić co najmnie.j 20X 40 mm. Wymiary p·łytek do i
lościowych oznaczań zmiany barwy należy dostoso
wać do wymagań aparatu pomiarowego. Badany wyrób 
lakierowy nanieść na płytki szklane natryskowe, 
aplikatorem lub zanurzeniowo w jednej warstwie. 
Sposób nało~enia wyrobu, warunki suszenia oraz 
grubość powłoki wg nor~ przedmiotowej. 

2.2,2. Próbki wyrob6w nieprzeświecaląych kryją
cych do badań barwy. Powłoki z wyrobów pigmento
wanych kryjących (farb i emalii) pr~gotovlać na 
płytkach stalowych odpowiadających PN-74/C-B1513. 
Wymiary płytek do badań jakościowych powinny wy
nos ić co najmriie j 20 X 40 mm. Wymiary płytek do o
znaczań ilościowych zmiany barwy należy dostoso
wać do wymagań aparatu pomiarowego. Wyr.6b lakie
rowy nanieść na płytki natr,rskowo lub aplikato
rem w ilości warstw odpowiednie j dla uzyskania 
oałkowitego · krycia. Spos6b nało~enia wyrobu, 
grubość i warunki susze.nia pojedy~czej warstwy 
oraz warunki akl1matyzac ji powłoki przy jąć wg wy
magań nor~ przedmiotowej. 

' 2.2.3. Pr6bki wYrobów do badań połysku i elas
t~c zności. Rodzaj podło~, sposób nanoszenia i a
klimatyzacji oraz grubości po \vłokiprzyjąć wg nor
my przedmiotowej na badanie określonej własności 

danego wyrobu. 

2.3. Aparatura 
a) Lampa kwaroowa wyposa~ona w wysokociśnienio

wy jarznik rtęciowy o mocy 400 W, odbłyśnik z po
lerowanej blachY aluminiowej oraz filtr o nastę

pującej charakterystyce monochromatycznego współ
czynnika przepuszczania: 

aj </>20to,5 

I l 

Długość fali (nm) Wsp6łczynnik przepuszczania 

do 300 O 

300-310 0-0,20 
310-320 0,10-0,50 
320-330 0,30-0,70 
330-340 0,60-0,85 

·340-350 0,80-0,90 
350-360 O,85..(),95 

powyżej 360 powyżej 0,90 

Do badań mo~e być stosowana op.analityczna la~ 
pa kwarcowa Famed L-6 produkcji Ł6dz~~ch Zakła

d6w Wytwórczych Aparatury Elektrycznej wyposa~ona 
w jarz nik rtęci~wy tJ~u Q 400 firmy Original Ra
nau oraz filtr świetlny ze szkła z kliszy f~to

graficznej o grubości 1,1 ±O,1 zamocowany w 0-

prawce, zamiast filtru pasmowego przepustowego 
( A max około 360 nm). 

b) Statyw do umocowania lampy z palnikiem rtę

ciowym i filtrem świetlnym, umożliwiający zmianę 
odległości głowicy od poziomej płaszczyzny eks
pozycji próbek w granicach 20 do 40 cm. 

c) Ramka do ekspozycji próbek o wymiarach 8 X 
X 10 cm, wykonana w formie krato~nicy z drutu, taś
my lub blachY, umieszczona na nóżkach o wysokoś

ci co najmniej 4 cm nad płaszczyzną stołu, po
siadającą w środku otwór umo~liwiający wpuszcza
nie celki aktynometr,rczneja 

d) Celka aktynometryczna do pomiaru aktywDo~ci 

fotoohemioznej promieniowania składaj~oa się· z: 

- okrągłego pojemnika szklanego o wysokośoi H = 
= 40 -+ 50 mm i średnioy 35 -+ 40 mm (op. zlewki la
boratoryjnej), którego zewr.ętrzne powierzchnie po
malowane są farbą nieprzepuszczającą światła lub 
osłonięte czarnym papierem, 

- blendy wykonanej z blachY i pomalowanej czar
ną far~ą, posiadającej w · środku otwór o średni
cy 20,0 ±O,5 mm. 

Przekr6j poosiowy eleinentów celki aktynometryc~ 
nej oraz przekrój pojemnika nakrytego blendą i
lustruje rys. 1. 

/ 

~Lutowane 
lub klejone 

b) 
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Rys. 1. Celka aktynometryczna: a ) przekrój 
t 

~lement6w celki 1 - pojemnik szklany, 2 - blenda, 3 - roztwór aktynome-

tryczny, b ) celka złożona 
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e) Termometr laboratoryjny o zakresie tempera-
tUr 0- 1000 C z działq elementarną 10

C 

2.4. Odczynniki 
a) Siarczan uranylowy cz.d.a, roztw6r O,020M. 
b) Kwas szczawiowy cz.d.a, roztwór 0,1M. 

, c) Nadmanganian potasov,y cz.d.a, roztw6r 0,1H. 
d) Kwas siarkowy cz.d.a, roztw6r 2,ON. 

2.5. Prz;yp;otowan1ezeatawu do badań 

2.5.1. Spos6bmontatu zestawu do ekspowcjipr6-
'bek, Głowice lampy umocować w przesuwnym uchwycie 
statywu IV taki spos6b, aby światło jarznika 1 od
błyśnika padało z g6ry prostopadle na środek u
stawionej pod głowicą ramki do ekspozycji pr6bek. 
Głowic~ lampy ustawić na takiej wysokości, aby ak
tYWDOŚĆ totochemioznapromieniowania w płaszczyź
Die ekspozycji próbek oznaczone w sposób podany 

, -2 
w 2.5.2 , powodo"a~o r~zkład 1,4 - 1,8 ,10 mili-
mola kwasu szczawiowego na godzinę i centymetr 

kwadratowy ( mmol). W t~m celu po wst~pnym u-
h ' cm"2 

staw.1.eniu głowicy lampy na określ'Onejwysokości 
wg orientacyjnej zaletności podanej na rys.2 zmi~ 
rzyć aktywność totochemiczn~ promieniowania wg 
2.5.2. W przypadku stosowania nowego jarznika,po
miary nalety pr.eprowadzi ć po co najmniej 50 h 
pracy lampy. Następnie skorygować wysokość usta
wienia lampy na podstawie danych z wykresu przed
stawionego na rys. 3 i powtórnie oznaczyć -aktyw
DOŚĆ fotochemiczną promieniowania, aż do uzyska-

śc " 1 6 1 0-2 mmol Dia aktywno i o wielkosci , ±O,2' , ? 
h , Clll'". 

2.5.2. Aktynometryczna kontrola aktywności fo
tOChemicznej promieniowania świetlnego.~ktynome
tr,rczny pomiar aktywności fotochemicznej prOmie
niowan~a wykonać następująco: pojemnik celki ak
tynometr,rcznej napełnić świeżo przygotowan~ mie
• za.in~ roztworu aktynometrycznego składaj~cego 

40 

35 

E' 
~30 
'o 
'." 

~ 
~ 
~ 25 c 

20 

s1~ z r6w~ch ~bjętośc1 O,1M-roztworu kwasu szcaa
wiowego .i O,02M roztworu siarczanu uranylu w takiej 
110ści ( v,; h aby grUbość roztworu w pojemnikU wy
DosU:a 30,O;j:1,0 mm. Pojemnik wpu.ścić " otwór l'SIl

ki d'p ekaposycji próbek, nakryć Dlend~ 8 otworem 
o śred.icy 20 mm.Ble.da z otworem powinna znajdo
wać się w płaszczyźnie ekspozycji próbek.Po 8 do 
15 h Daświetlenia celki, celkę wyj"ć z ramki, na
świetlony roztwór aktynometryczny przelać z pojem
nika do ko lby pomiarowej o objętości 50 cm3 ,spłu
kaó pojemnik wod" destylowan" i dopełnić kolbę w~ 

dll destylowan~ do kresk1.Do kolby stożkowej odpipe
tować z kolby pomiarowej 20 cmJ roztworu, dodać 
~ ~ . 
5 cm 25 kwasu siarkowego, pomieszać, a nasttP-

nle z biurety dodać 2 + 3 cm~ 0,1 N roztworu Klln04 
i powtórnie mieszać. Zawartość kolby podgrzać do 
temperatury 70+80oC i miar eczkować na gorąco O,1N 
KMnOIł do wystąpienia słabo różowego zabarwienia trwa
łego przez okres 2 min. Manganometryczne oznacza
nie kwasu szczawiowego w roztworze kolbypomiaro
wej należy powtórzyć. R6żll'ice w zużyciu KMn04 

międ~ dwoma oznaczaniami nie powinny b.yć więk
sze ni! 0,05 cm~. 

Aktywność fotochemicznll promieniowania świetl

nego (EJ obliczyć wg wzoru 

-2 
E=3,98'10 ' J 

w kt6rY11U 

f - faktor KMn04 , 

(. I1Lm01
2
) 

, h. cm 

t _ czas naświ etlania ,( h) , 

ąo - objęto~ć (cm~) roztworu KMn04 zużytego do 
m1arec zkowanl& ślepej pr6by, 

ą1 - objętość (CIll~) roztworu Klln04 zużytego - do 
m;tareczk01lVań1a 2Oem3 naświetlonego rostwo
ru aktynometrycznego pobranego z kolby o 

pojemności 50 cm3 • 

o 100 200 300 400 500 
Czas pracy (h J 

16110-33 21 

RyS. 2. Orientacyjna odległość głowicy lampy od płaszczyzny ekspozycJi w zaleiności od czasu pracy j&rznikarttciowego 
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Aktywność fotochemiczna promieniowania świetlnego (mol h /cm 2) 

R, •• 3. VplJW odleglości jarznika o r6żaym stopniu wyeksploatowania (po 100, 400, 1000 h pracy jarznika) na aktyw
ność rotoche=iczn~ promieniowania świetlnego 

Slepą pr6bę wykonać IV spos6b następujący: mie
, szaninę roztworu aktynometrycznego o objętości V o 
bez naświetlania wlać do kolby pomiarowej i uzu
pelnić do objętości 50 cm3• Następnie pobraĆ pr6b
kę 20 cm; i postępować dalej jak z pr6bką poddaną 
naświetlaniu. Nale~y wykonać co .najmniej2 ozna
czania aktywności fotochemicznej promieniowania. 
Wyniki oznaczań nie powinny różnić się więcej niż 

5% od średniej arytmetycznej. 

2.6. Wykonanie badania, Wymalowanie przygot.owa
ne wg 2.2 umieścić na ramce do ekspozycji pr6bek. 
Powierzchnia plytek nie powinna być więkSza od 
powierzchni ramki, Następnie naświetlać badane 
powłoki w zestawie przygotowa~ wg 2.5 w czasie 
podan;ym w _normie przedmiotowej. Po zakończeniu na
świetlania lub w czasie naśw-ietlania naldy prze
prowadzić kontrolę aktywności fotochemicznej pro
mieniowania i ewentualną korektę odległości, je
~e~i w przewfdywanym czasie naświetlania, zmiana 
aktywności fotochemicznej promieniowania, którą i

lustruje rys. 2 i rys. 3 przekroczy dopuszczalne 
granice. Naświetlaniu poddać co najmniej 3 prób~ 
ki. \ 

3. OCENA STOPNIA ZNISZCZENIA POWŁOK 

3.1 -. Wizualna _ ocena zmiaą.y barwy polega !lA 8U

biektywn;ym por6wnaniu barwy n.B.św1etlonej powłoki 

z r6wnolegle przygotowaną powłoką nienaświetloną. 
WiZUalną ocenę zmian;y barwy przeprowadzić nalety 
przy wzorcowym oświetleniu wg PN-68/N-02310 lub w 
rozproszon;ym świetle dziennym zale~nie od wymagań 
nor~przedmiotowej, Powłoki nieprześw1ecalne po
r6wnuje się w świetle przepuszczonym. Powłokipig
.antowans ~ieprzeświecalne por6wnuje się w świet
le odbitym. W wizualnej ocenie rozr6~nić nale~ 

dwa stopnie zmian: "brak zmian" i "spłowienie". 

Wizualnej ocenie nale~ poddać kolejno trzy na
świetlońe pr6bki. Jeżeli tylko jedna z pr6bek wy-

.. kazuje z~6łknięcie lub spłowienie, badanie na
le~y powt6l'zyć i przy ponownym stwierdzeniu z~l:k
nięcia lub spłowienia jednej z pr6bek nalety u
znać za ~6łknącą lub płowiejącą. 

3.2. Ilościowe oznaczanie zmiagr barwY 

3.2.1. Zmiana barwy powłok przeświecaląych.bez
barwgrch (z~6łknięcie) 

3.2.1.1, Aparatura. Spe~rofotometr absorpcyjny 
pracujący przy długości fali 400 nm lub fotometr 
wyposa~ony w filtr świetlny fioletowy pasmowy .o .. 

). max,. 400 - 410 um., np, "Specol VSU-1" _i "Uni-
cam SP-BOO". • 

3.2.1.2. WYkonanie pomiaru. Dla ka~ej z bada
n;ych pr6bek przed naświetleniem i po naświetleniu 
wyznaczyć :"sp6łczynnik przepuszczania powłoki dla 
światla o długości fali 400 um.. 

-T 

3.2,1.3. Obliczanie zmi~y bar!l' Zmianę , barwy 
Zb obliczyć dla ka~dej pr6bki .oddzielnie wg wzoru 

w kt6rym: 
To wsp6łczynnik przepuszczania powłoki przed 

naświetlaniem, 

T1 - wsp6łczynnik przepuszczania powłoki po na
świetleniu. 

Za wynik przy jąć średni, arytmetyczlllł co !lA~

mnie j- z trzech pomiarów r6~ni,cych eit od · śred

niej arytmetycznej nie więoej nU~. 



:J.3:L' !i:,2,!.. 2=a. • ..:Z~m=:i~a~n~awbam~~_Peo2:w~ł!:.:o~k!!:-..!n~i!::leup~r:.:z~ei.::Ś~w~i.:::e.:o:::a=l=nT ... ""oh=, 
bia2lch (zt6łknięcie) 

3.2.2.1. Aparatura 

a) Kolorymetr tr6jcbromatyczn;y wyposażon;y 'II fU
try paslIlOwe, o następujllcej charakterystyce spek
tralnej! (np. Leukometr) 

czerwony o A max = 615 t5 nm 
zielony o A max =' 525 ±5 nm 

, I , 
niebieski o A max = 455 ±5 nm 
b) Wzorzec bieli. 

3.2.2.2. Wykonanie pomiaru. Dla każdej z bada
n;ych pr6bek wy.znacza si, wartośc1luminancjiprz,y 
ś'IIietle przepuszc zon;.ym prze z filtr c zerwon;y eR),. 
zielon;y (G) i niebieski (B) przed naświetleniem 

i po naś'IIietleniu. 

. ",,3,:.;. 2::.&.:. 2::.l'L.o3'-1,,--!:O:::b~l=ic:.z::;a::n::.:i::.:;e:....:z:.:m:.:i;:::.a=n;y~b~ar=-::w;r:.l.&.' st op ie ń za-
~6łknięcia W z z pr6bek przed 

oblic~y4 'lig wzoru 

i po 

R-B 

G 
• 100 

wkt6rym: 
. ' 

naświetleniu , 

, 
R, G ,B stanowill wartościl'uminancji próbki przy 

świetle przepuszczon;ym przez filtr od

pOl1iednio: o zerwo ny, z1elon;y i nie

biesk;i. 
Zmianę barwy obliczyć dla każdej próbki odd,z1eI-

nie wg wzoru 

. w kt6rym: 
' W o _ stopień zd6łcen1a powłoki przed naświet

z 
laniem, . 

W 1 _ stopień zaż6łcenia powłoki po naświetleniu. 
z 

Za wynik należy przyjąć średni" arytlll6tyezDll ' 
co najmni'e j z trzech pomiarów nie różniących się 

więcej niż o 20%. 

3.3. Oznaczanie zmiany połysku 

3.3.1. Ocena jakościowa" Wizualna ocena zmian;y 
połysku' polega na porównaniu połysku powłoki na
świetlonej z r6wnolegle przygotowan, powłok, nie
naŚwietlaną w' warunkach jak przy wizualnej ocenie 
zmiany barwy 3.1. W wizualnej ocenie rozróżnić 

należy dwa stopnie zmi an! "bez zmian" i "zmniej

szenie połysku". Wizualnej ocenie pOdfać , nale~ 

5 

kolejno trzy pr6bki. Jeżeli tylko jedna II: - pr6bek 
wykazuje zmniejszenie ' połysku, badanie nale~ po
wt6r~ć i pr~ ponownym stwierdzeniu zmniejsze
nia poqsku jednej z pr6bek uznać, te w warunkach' 
pr6by połYSk ~lega zmniejszeniu. 

3.3.2. Ocena ilościowa. Ilościowe określeni, 
poqaku wykonać 'lig BN-66/611o-18 na trzeoh pow
łokach ' naświetlan;ych w por6wnaniu zpo'llłok4 nie
Mewie tlaną. 

3,4. Dcena elastyczno6c1. Ocen, elastyczności 

wy,konać wg PN-76/C:..a1.528. W wynikach badań podać 

,naidy elastyczność powłoki ' po naświetleniu 1 
przed naświetleniem. 

~,5.· Rodzaj oceniagrch zmian własności powłok 

oraz spos6b ich oceny określa norma przedmiotow~ • 

4. OCENA STOPNIA 0IJ>0RNOŚCI POWŁOK 

4.1. Spos6b oceny odp orności. Po naświetleniu 

ocenić lub oznaczyć stopień zniszc zenia powłok 

wywołany działaniem światła. Powłokę użnać za 
światłoodporDll, jeżeli po naświetleniu powłoki 

spełniają wymagania Światłoodporno'ci podanej w , 
normie przedmiotowe j. 

4.2. Protok6ł badaĆ powinien zawierać 
\ 

a) nązwę wyrobu i symbol, 
b) spos6b nanoszenia, liczbę warstw 

powłoki, 

i grubość 

c) wyniki badań św1a tłoodpOl'ności po 

c Zasie naŚwietlania, 

d) data i mie j ace wykonania oznaczania, 
e) nazwisko wykonawcy. 

podanym 

4.3. Przykład sp oso bu podania w;rnik6w światło

odporności 

a) oznaczanie jakościowe 

śv:i at ł oodpornoś ć po 24 h naświetlania : 
zmiana barwy bez zmian 
p olysk zmniejszony 

b) oznac zanie ilościowe (emalii białej) 

światłoodporność po 48 h naświetlania : 

zmiana barwy 
połysk 

elastyczność 

2% 
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