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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg badania nsechaniczne powlok
lakierowych przygotowanych na napietych tkaninach lotniczych.

1.2. Rodzaje metod badan

a) badanie tkaniny pocellonowanej na wytrzymaloéé metodg rwania,

b) badanie wytrzymalo§ci powiloki na zginanie w niskiej temperaturze,

c) badanie ugiecia tkaniny pokrytej powiloks lakierowa,

d) badanie skurczu tkaniny.pokrytej powloka lakierows.

' 2. METODY BADAN

2.1. Przygotowanie powlok do badan -

2.1.1. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Ramy z drewna sezonowanego o wymiarach podanych na rys. 1.

b) Tkanina lotnicza 1917 —631 - 190/AM 931!) o wymiarach 1X1 m.

¢) 26 odwaznikdéw o masie 1 kg (dla kazdej ramy).

d) Gwozdzie tapicerskie.

e) Nitrocellon podkiadowy bezbarwny 1).

2.1.2. Sposéb przygotowania powlok. Rame¢ (rys. 1) umieéci¢é na stole,
pokryé tkaning lotnicza wg 2.1.1b) w taki sposéb, aby z kazdej strony ramy
wystawala ona na szerokosci 20 mm. Na brzegach tkaniny zawieslé w odste-
pach co 100 mm odwazniki 1 kg, wyréwna¢ polozenie tkaniny w taki sposéb,
aby nitki osnowy i watku byly réwnolegle do krawedzi ramy. Nastepnie tak

1) Patrz Informacje dodatkowe

Zgloszona przez Zjednoczenie Przemysiu Farb i Lakieréw e
Ustanowiona przez Naczelnege Dyrektora Zjednoczenia Przemysiu Farb
i Lakieréw dnia 28 listopada 1875 r. jako norma obowigzujgca w za-

kresie czynnosci okreSlonych norma od dnia 1 lipca 1976 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 7/1676 poz. 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJ NE 1976. Wplyw do WN 17.1,78. Oddano do skitadu 31.1.76.
Druk ukoficzono w maju 76. Obj. 0,80 a. w. NéKlad 3300+42 egz.
KDA w Kaliszu zam. 686 Cena zit 3,—=
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napietg tkanine nalezy przybi¢ gwozdziami tapicerskimi do zewnetrznego
obwodu’'ramy w odstepach co 20 -+ 25 mm, po czym odwazniki usungé¢. Tak
przygotowana tkaning pokry¢ jednostronnie czterokrotnie nitrocellonem
podkiadowym przestrzegajgc nastepujgcych zasad:
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Rys. 1

t

a) nakladanie powlok wykonaé za pomoca pedzla,

b) zuzycie nitrocellonu podkladowego powinno wynosi¢ dla pierwszej
warstwy 200 g/m2, a dla kazdej nastepnej 160 = 180 g/ms,

¢) suszenie powlok powinno odbywaé sie w temperaturze 20 +2°C i przy
- wilgotnosci wzglednej powietrza 65 5% w ciggu:

25-+35 min -- dla pierwszej warstwy,

25--36 min — dla drugiej warstwy,

2540 min — dla kazdej nastepnej warstwy.

Tkaniny rozpiete na co najmniej dwéch ramach nalezy pokryc mtrocello-
nem podkladowym. Jedng rameg pozostawié do badania ugiecia (2.4.4), a dru-
g3 po uplywie 24 godz po naloZeniu nitrocellonu podkladowego pokryé bada-
nym wyrobem lakierowym natryskiem wg PN-70/C-81514 (jednorazowo -—
w przypadku badan miedzywarstwy, dwukrotnie — w przypadku badan ema-
lii lub nitrocellonu nawierzchniowego). Badany wyréb lakierowy rozcienczyé
rozcieczalnikiem podanym w n6rmie . przedmiotowej do lepkosci roboczej
28 +-30 s (do natrysku) wg kubka Forda ¢ 4, zachowujgc zuzycie wyrobu
na metr kwadratowy podane w normie przedmiotowej, :
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2.1.3. Aklimatyzacja powlok. Powloki wg 2.1.2 przed wykonaniem badan
aklimatyzowa¢ wedlug wskazan norm przedmiotowych. Jezeli normy przed-
miotowe nie okre§lajg takich warunkéw, aklimatyzacje prowadzi¢ w ciggu
48 godz w temperaturze 20 +2°C przy wilgotnosSci wzglednej powietrza
65 +5%.

Dopuszcza sie aklimatyzacje przez 16-~18 godz w temperaturze 20 *2°C
i 2 godz w temperaturze 35--45°C przy wilgotnoSci wzglednej powie-
trza 65 *5%.

2.2. Badanle tkaniny pocellonowanej na wytrzymalo§é metoda rwania

2.2.1. Przygotowanie probek do badan. Do badan przygotowaé powloki na

2 tkaninach w sposéb opisany w 2.1. Z obu tkanin 2z naniesiong powloka

przygotowang wg 2.1 nalezy wyciaé po trzy paski o wymiarach 400X60 £5 mm

wzdluz watku oraz trzy paski wzdiuz osnowy, w odlegtosci 10 mm od wew-

netrznej krawedzi ramy. Nastepnie paski doprowadzi¢ do zgdanej szerokosci
50 10,5 mm przez usuniecie zbednych nitek.

2.2.2. Przyrzad pomiarowy — dynamometr (zalegalizowany) powinien odpo-
wiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) powimen byé tak dobrany, aby wielko§¢é sit potrzebnych do zerwa-
nia prébki byla zawarta w granicach 15 - 85% zakresu sil dynamometru,

b) powinien by¢ zaapatrzony w urzgdzenia, umozliwiajgce odczytanie sil
podczas rozciggania i po zerwaniu prébki, albo w urzgdZenie samorejestru-
jgce, - ,
¢) szybko§é opuszczania sie dolnego uchwytu powinna byé stala przez
caly czas oznaczania i wynosié¢ 150 =5 mm/min,

d) dopuszczalna réznica wskazan sil nie powinna przekraczaé 2%.

2.23. Sprawdzenie przyrzagdu pomiarowego. Dynamometr powinien byé
ustawiony pionowo. Odleglo§é poczgtkowa miedzy zaciskami powinna umozli-
wi¢ umocowanie badanej prébki bez jej znieksztalcenia. Sprawdzenie przy-
rzadu odbywa sie przez kolejne zawieszenie na gébrnym uchwycie odwaZni-
kéw, odpowiadajgcych 10, 20 i 30% maksymalnego obcigZenia dla danego
zakresu sit oraz przez poréwnanie zgodno$§ci wskazan urzadzenia do pomiaru
sil z wielkoécig obcigzenia.

2.24. Warunki badania. Badanie naleiZy przeprowadzi¢ w temperaturze
20 +2°C i przy wilgotnos$ci wzglednej powietrza 65 *5%.

2,2.,5. Przygotowanie przyrzadu do badania. Dynamometr nalezy ustawic
SciS$le w polozeniu pionowym, a wskazdéwke urzgdzenia do pomiaru sit usta-
wi¢ w polozeniu 0 0,5 dziatki na skali. Nastgpnie rozstawi¢ zaciski na
odleglo$ci 100 =5 mm, po czym wyregulowaé¢ szybko§¢ opuszczania sie dol-
nego zacisku na 150 +5 mm/min. ‘

2,2.6. Wykonanie oznaczania. Probki tkaniny wg 2.2.1 kolejno umieszczacd
w zaciskach. Uruchamiaé naped i odczytywaé sile (Pr), przy ktoérej nastgpilo
zerwanie probki. Jednoczeénie sprawdzié, czy powloka lakierowa na tkaninie
do momentu zerwania prébki nie ulegala pekaniu, luszczeniu sie lub nie
odchodzi od tkaniny. Peknieé powloki przy brzegach prébki nie bierze sig
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pod uwage. Pomiary wytrzymalosci nalezy wykonaé¢ na co najmniej szeSciu
prébkach, w tym trzech wycietych wzdluz osnowy i trzech wycigtych wzdluz

watku.

2.2,7. Obliczenie wyniku oznaczania. Wytrzyrnaioéé tkaniny na rozmagame
-(Rr) nalezy obliczyé¢, w kG/m, wg. wzoru

Rr = Pr-20

W ktérym: Pr — sila, przy ktorej nastapilo‘ zerwanie prébki, kG.

- Za wynik nalezy przyjgé Srednig arytmetyczng pomiaréw, rézmacych sie
_rmedzy sobg nie wiecej niz o 20% wyniku $redniego.

Oddziatywanie powloki lakierowej na wytrzymalto$é tkanmy na -rozcig-
ganie (Ro) nalezy obliczyé, w kG/m, wg wzoru
Ro=R; — R,
w ktérym
" Ry — Rr tkamny pocellonowanej, :
R2 — Rr tkaniny pocellonowanej i pokryte; badanym wyrobern lakiero-
wym.

2.3. Badanie wytrzymaloSci powiok na zginanie w niskich temperaturach

2.3.1. Przyrzady i materiatly
a) Przyrzad do badania odpornosci powlok na zginanie w niskich tempe-
raturach, typ EL-2 (rys. 2 na str. 5).

Przyrzad ten sklada sie z podstawy, przymocowanej do stolu ostony ter-
maostatycznej, w ktoérej plaszczu znajduje sie mieszanina zamrazajgca, oraz
kompletu sworzni typ 1, 2 i 3 o $rednicach roboczych 2, 3, 5, 10, 15 i 20 mm
(tablica), ktére kolejno mozna umieszezaé¢ w gmezdme tulei. Tuleja obracana
jest za pomocg korby recznej.

Sworznie
iyp 1 Typ 2 _ Typ 3
-éredmca:i sworzni drednies swormi - 5 ‘éredmca sworzni
mm
20 *0,005 ] 2,5 -5
15 0,005 . 1
10 +0,005 3 1.5 3

b) Mieszanina zamrazajgca, np. suchy 16d w spirytusie skazonym.

2.3.2. Przygotowanie probek do badain. Z dwu tkanin z naniesiong powtloka
przygotowang wg 2.1 wycigé trzy prébki do badaﬁ o wymiarach 100X 20 mm
z réznych miejsc wzdiluz osnowy.
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Rys. 2. 1 — wanna 2z .

ciecza chlodzaca, 2 —  Pplpzenie poczqtkowe

podstawa, 3 — prowad- karby '

nica, 4 — suwak, § — g " ' robocach
uchwyt przesuwany, Wymiary przekrojow SWorzni roboczyc

5a — piytka dociskowa,
6 — sworzen, 7 — kor-
ba, 8 — czujnik termo- -Q
metryczny, 9 — regula- !
tor naciggu sprezyny,
10 — sprezyny, 11 -
koncéwki do weza, 12 —
osiona z cieczg chlo- d '
dzgeg, 13 — powloka s —DB~
db, BasaiTa [BN=75/6410-08~2 |

2.3.3. Wykonanie badania. Badanie nalezy przeprowadzi¢é na prébkach
przygotowanych wg 2.3.2 oraz w zalezno$ci od wskazan normy przedmioto-
wej na powlokach poddanych uprzednio przyspieszonemu starzeniu. Badame
nalezy wykona¢ w temperaturze podanej w normie przedmiotowej.

Do tulei wstawié¢ sworzehn o $rednicy roboczej podanej w normie przed-
miotowej, a nastepnie zamocowaé¢ badang probke w sposéb podany narys. 2
zwracajgc uwage, aby czujnik termometryczny przylegal do powierzchni
prébki. Nastepnie ustawié oslone termostatyczng zawierajgca mieszanine
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zamrazajaca i po osiggnieciu wymaganej w normie przedmiotowej tempera-
tury, prébke pozostawié¢ w tej temperaturze na 10 min, po czym wykona¢é
pomiar przez przesuniecie korby do oporu.

Nastepnie zdjaé oslone, wyjac probke i bada¢ ja nieuzbrojonym okiem
w rozproszonym S$wietle dmennym '
Badana powloka nie powmna wykazywaé peknieé,

2.4. Badanie ugiecia powlok

24.1. Przyrzad pomiarowy. Przyrzad do pomiaru ugigcia powtlok, tenso-
metr (rys. 3), sklada si¢ z podstawy 1, zakonczonej nézkami z przymocowa-
nymi do nich linijkami podzialowymi 2. Odleglo§¢ miedzy nézkami tenso-
metru wynosi 14 cm. Przez Srodek podstawy przechodzi trzpiefi 7. Do jego
dolnej czebci przymoéoWany jest czujnik 3 w ten sposéb, Ze jego ruchomy
sworzen 4 wchodz1 do wewnatrz trzpienia. Na koncu ruchomego sworznia
czujnika od dolu przymocowana jest kulista koncéwka 5. Do gornego otworu
trzplenia wstawiony jest sworzen obcigZeniowy 9, ktory swoim dolnym kon-
cem opiera sie na gérnym koficu ruchomego sworznia czujnika. Wielko§é
przesuniecia si¢ sworznia czujnika wskazujg wskazéwki. Mala wskazéwka
pokazuje cale liczby, w mm, duza -— dziesietne i setne cze§ci milimetra.
Do przesuniecia czujnika w kierunku pionowym stuzy nakretka 6.

g
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(BN-75/6110-08-3]
Rys. 3
1 — podstawa, 2 — linijki podzialowe, 3 — czujnik, 4 — ruchomy sworzen,
5 — kulista koncéwka, 6 — nakretka do przesuniecia czujnika w kierunku

pionowym, 7 — trzpien, 8 — ciezarek, 250 G, 9 — sworzen obcigzeniowy.
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24.2, Warunki badania. Badanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze
20 +2°C przy- wilgotno$ci wzglednej powietrza 65 15%b.

2.4.3. Przygotowanie przyrzadu do badania. Né6zki tensometru ustawié na
listewkach, na ktérych naciggniete jest plotno w ten sposdb, aby konecéwka 5
znajdowala sie w punkcie przociecia przekatnych ramy. Przyrzad ustawié
za pomocg podzialowych linijek 2 uwazajgc, aby wskazania na obu linijkach
byly jednakowe. Po ustawieniu koncéwki 5 w $rodku powierzchni mierzonej,
krecac nakretke 6 opuszczaé czujnik 3 az koncéwka 5 bedzie sie stykala
z ploétnem. Obracajgc ruchomg skale czujnika 3 nastawié¢ wskazoéwke na 0.

2.4.4. Wykonanie badania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na tkaninach
rozpietych na ramach i przygotowanych wg 2.1.

Po ustawieniu przyrzadu zgodnie z 2.4.3 podirzymaé go jedna reka 1 po-
woli wstawié¢ grubszym korficem sworzen 9 z nalozonym na niego ciezarkiem
8 w gbrny otwoér trzpienia 7. W ciggu 3 s od momentu przylozenia cigzaru
odezytaé wielko§é strzatki ugiecia.

2.4.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Wskaznik ugiecia x nalezy obliczyc
w milimetrach wg wzoru

xr=a—D>
w thrym ’
- a — frednia arytmetyczna trzech pomiaréw ugiecia tkanlny pocellono—

wanej i pokrytej badanym wyrobem lakierowym, réznigcych sie od
siebie nie wiecej niz o 10%, mm,

b — $rednia arytmetyczna trzech pom.iaréw ugiecia tkaniny pocellonowa-
nej, réznigcych si¢ miedzy soba nie wiecej niz o 20%, mm.

_ Badany wyrob laklerowy nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganiom
normy, jezeh wartoéé x wynosi 0,5 mm.

2.5, Badanie skurezu tkaniny pokrytej powloks lakierowa

2.5.1. Przyrzady i materialy pomocnicze

a) Przyrzgd do oznaczania skurczu tkaniny (zaleca sie stosowanie przy-
rzagdu konstrukcji WSK Mielec wg rys. 4), skladajgcy sie z podstawy I wy-
posazonej W zacisk 2 do umocowania tkaniny. Drugi koniec paska tkaniny 3
jest przyfrzymany przez walec metalowy 4, obracajgcy sie woko6l osi zaopa-
trzonej] w strzalke 5. Przy obrocie walca wskazOéwka wychyla sie wskazujac
na skali milimetrowe] 6 wydluzenie lub kurczenie sie tkaniny. Do walca
przylozona jest sila 250 G napinajgca umocowang tkanine.

b) Tkanina lotnicza 1917-631--190/AM 93 o wymiarach 450X50 mm.
c¢) Pedzel plaski z miekkiego wlosia o dlugo$ci nasady 4 cm.
d) Deszczulka drewniana lub ze sklejki o wymiarach 300X120X4-+6 mm.
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Rys. 4. .
1 — podstawa, 2 — zacisk do umocowania tkaniny, 3 — pasek tkaniny,
4 — walec metalowy, 5 — wskaz6wka, 6 — skala milimetrowa, 7 — ciezarek
.250 g.

2.5.2. Wykonanie badania. Paski tkaniny zamocowuje sie w przyrzadzie
w taki sposéb, aby nitki watku i osnowy byly do siebie dokladnie prosto-
padie. Po 30 min koryguje sie strzalke do polozenia zerowego. Nastepnie na
diugo$é 300 mm pokrywa sie tkanine czterokrotnie badanym nitrocellonem
(zuzycie nitrocellonu wg wskazan normy przedmiotowej). Poszczegbélne war-
stwy nalezy nakladaé w odstgpach 15-minutowych. Tkanine nalezy pokrywaé
réwnomiernie w taki sposéb, aby nitrocellon zwilzal tkanine na wskro§, lecz
nie $ciekal. W celu unikniecia rozciggania tkaniny w czasie malowania
nalezy pod pasek tkaniny podkiladaé deszczulke. 4

Badanie powinno byé¢ wykonywane w pomieszczeniu zamkmetym o tem-
peraturze 20 +2°C i wilgotnoéci wzglednej 65 +5%. Badany wyrdb powinien
mieé¢ temperature 20 +2°C. Po uplywie 24 godz od chwili naniesienia wyrobu
lakierowego nalezy odczytaé polozenie strzalki na skali

2.5.3. Obliczanie wielko$ci skurczu (wydluzenia). Skurcz tkaniny pocello-
nowanEJ (x) oblicza sie wg wzoru

a-100-7r
r = =
[-300 .
w ktéorym: :
a — wychylenie strzalki przyrzadu od polozenia zerowego, mm,

T — promien walca, mm,
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1 — dlugosé strzalki, mm,
300 — dilugo$sé wymalowanej tkaniny, mm.
2.5.4. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy przyjgé Srednig aryt-
metyczng co najmniej trzech oznaczan, przy czym wyniki skrajne nie powin-
ny odbiegaé od Sredniej wiecej niz o 10%.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca projekt normy — Debicka Fabryka Farb
i Lakierbw w Debicy.

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-64/6110-08

a) wprowadzono dodatkowo badanie skurczu tkaniny,

b) zmieniono metode badania ugiecia powlok przez wprowadzenie tenso-
metru.

3. Normy zwiazane
PN-70/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powlok do badan

4. Normy zakladowe wykorzystane w opracowaniu niniejszej normy
ZN-70/MPCh-FL-509 Nitrocellon podkiadowy bezbarwny
ZN-73/MPL-07-019 Tkaniny bawelniane techniczne. Tkaniny brezentowe lot-

nicze

5. Autor projektu normy — mgr inz. Anna Hosaja.



