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WPROWADZENIE

WPROWADZENIE

,Informator dy daktyczny Inzynieria Biomedyczna” nar ok akademicki
2010/2011 jest skierowany do s tudentéw p ierwszego r oku now ego k ierunku
»Inzynieria Biomedyczna”.

Ma za zadanie spetni¢ zasadnicze funkcje:

e informacyjna, pomagajac studentowi zapozna¢ si¢ ze struktura
i dziatalnoscia Wydzialu oraz instytucji i organizacji, z ktérymi powinien
mie¢ kontakt w trakcie studiow,

e funkcje przewodnika, ulatwiajac bezproblemowa realizacj¢ procesu
ksztalcenia w ramach elastycznego systemu studiow, a takze

o funkcje czynnego wlaczenia studenta do samodzielnego wyboru Sciezki
dochodzenia do dyplomu.

W czesci informacyjnej zaprezentowana zostata krotka historia 1 dzien
dzisiejszy Politechniki Lubelskieji Wydzialu Mechanicznego oraz U niwersytetu
Medycznego w Lublinie /rozdziat 3/.

Ponadto — dlas tudentdw z amiejscowych — przedstawiono syntetyczng
informacj¢ o Lublinie — najwigkszym o$rodku akademickim we wschodniej Polsce,
miescie bogatym w zabytki, miejscu wielu waznych 1 prestizowych wydarzen
kulturalnych /rozdziat 2/.

Zasadnicza czgécia Informatora jest szczegdlowy plan studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych /rozdziaty 5 i 6/ oraz tresci programowe
poszczegdlnych przedmiotow /rozdziat 7/.

Witamy na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej i wyrazamy
nadzieje, Ze po zapoznaniu si¢ z nasza najnowsza propozycja dydaktyczna, jaka
jest elastyczny system ksztatcenia bedziecie Panstwo przekonani, iz ksztalcicie
si¢ w nowoczesnym, opartym na standardach europejskich /ECTS, FEANI/
systemie majac mozliwo$¢ kreatywnego wspoluczestnictwa w  realizacji
wlasnych planéw i zamierzen.
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1. System ECTS

Od roku 1999 studia stacjonarne na Wydziale Mechanicznym realizowane
sa w tzw. elastycznym systemie ksztalcenia. W systemie elastycznym student
ma wplyw na t empo s woich studidw o raz — poprzez dobdér pr zedmiotow
wybieralnych — na realizowany program. Elastyczny system ksztalcenia
i zwigzany z nim system punktéw kredytowych odgrywa istotna rolg
wus prawnieniu mobilnosci studentdéw 1 umozliwia wymiang krajowa
1 zagraniczna (studia poza siedziba Uczelni).

W ramach Programu Erasmus zostat opracowany tzw. Europejski System
Transferu Punktéw, nazywany w s krocie ECTS (European C redit Transfer
System), ktérego celem jest udoskonalenie procedur dotyczacych uznawania
studiow za granica.

System ECTS daje mozliwo$¢ porownania systemu ksztatcenia w krajach
Unii Europejskiej, gdzie wystepuje od dawna, z ofertg uczelni polskich.

W systemie ECTS nie powtarza si¢ raz zaliczonego przedmiotu, nawet
w pr zypadku z miany uc zelni. O kres studiow odbyty za granica zastgpuje
porownywalny o kres studiow w uc zelni m acierzystej, niezaleznie od rdznic
w tresci programu studiow uzgodnionego migdzy wspolpracujacymi uczelniami.

Standardem w skali kraju, a takze standardem E CTS, jest uzyskanie 30
punktow kredytowych w semestrze. Dla wigkszo$ci przedmiotow jeden punkt
kredytowyj est ekwiwalentem 15g  odzindyda ktycznych. N iektorym
przedmiotom przyporzadkowuje si¢ wigksza liczbg punktéw kredytowych,
poniewaz zwiazane to jest z wigkszym naktadem pracy wlasnej studenta.
Zaliczenie semestru wymaga uzyskania 30 punktow kredytowych

Na Wydziale Mechanicznym przyjgto, jako minimum, uzyskanie 24
punktow. Ta i wigksza ilo§¢ punktéw umozliwia bezwarunkowa rejestracje¢ na
kolejny semestr. Jedynie w uzasadnionych przypadkach dziekan moze zezwoli¢
na rejestracje warunkowa przy mniejszej liczbie punktow. Jednakze dla
zrealizowania pelnego toku studiéw roznica punktow lub zmniejszenie
obciazenia w danym semestrze musi by¢ nadrobione w kolejnych semestrach.
Powtarzanie p rzedmiotow w celu ich =zaliczenia i uzupelnienia brakow
punktowych jest ptatne. Rejestracja na kolejny rok studiow wymaga uzyskania
min. 48 pkt. Studenci z mniejsza liczba punktow nie beda rejestrowani na
kolejny rok studidow, co oznacza, ze beda kierowani na powtarzanie roku
studiow.

Natomiast studenci majacy jakiekolwiek braki punktowez dw och
pierwszych lat studiow nie beda rejestrowani na ostatni rok studiow
inzynierskich do czasu ich uzupehienia.
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Wyjatkowo Rada Wydzialu moze zezwoli¢ na uzyskanie mniejszej liczby
punktow kredytowych na semestr niz wymagane 24.

Studia n a k ierunku Inzynieria Biomedyczna sa dwustopniowe. Pierwszy
stopien konczy si¢ po siedmiu semestrach uzyskaniem tytutu inzyniera. Po ich
ukonczeniu studenci moga kontynuowa¢ nauke¢ na studiach drugiego stopnia,
uzyskujac dyplom magistra inzyniera.

Mozliwe jest przejscie ze studiow stacjonarnych (dziennych) na studia
niestacjonarne (zaoczne).

Srednia z wynikéw w nauce jest $rednia wazona, obliczana z zaleznosci:

. > LPO

> LPK

gdzie: LPO =LPK x ocena — liczba punktéw obliczeniowych,
LPK - liczba punktow kredytowych.

Nie mozna rezygnowaé z powtarzania niezaliczonego pr zedmiotu
obowiazkowego oraz wybieralnego. Student, ktory nie przystapit do powtarzania
niezaliczonego przedmiotu obowiazkowego lub wybieralnego w przewidzianych
dla niego kolejnych terminach powtdrzen, traci jeden z termindéw pow tarzania.
Kazdorazowe powtarzanie przedmiotu jest platne. Optata jest zalezna od ilosci
punktow k redytowych pr zypisanych do da nego pr zedmiotu i nalezy ja uisci¢
przed rozpoczgciem jego powtarzania. Jest to warunek wpisania studenta na listg
u wyktadowcy prowadzacego powtarzany przedmiot i umozliwia otrzymanie
protokotu zaliczeniowego | ub e gzaminacyjnego. Decyzj¢ o skierowaniu na
pierwsze i dr ugie pow torzenie p rzedmiotu pode jmuje D ziekan, na tomiast
decyzje dotyczaca trzeciego powtarzania podejmuje Rektor.

Skala ocen w odniesieniu do skali ECTS:

Ocena Definicja ocen Skala ECTS
Niedostateczny (2) Podstawowe braki w opanowaniu
materialu — nie mozna przyznaé | Failed (F)
punktow ECTS
Dostateczny (3) Wyniki pracy speiniaja minimalne | Pass (E)
kryteria.

Dostateczny plus (3,5) Wynik pracy zadowalajacy, ale|Satisfactory | (D)
z istotnymi brakami.

Dobry (4) Wyniki pracy dobre z zauwazal-|Good ©
nymi bigdami.

Dobry plus (4,5) Wyniki pracy powyzej S$redniej, | Very good (B)
z pewnymi bledami.

Bardzo dobry (5) Efekty pracy wybitne. Excellent (A)
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W przypadku nieuzyskania oceny pozytywnej po trzykrotnym powtarzaniu

przedmiotu, student zostaje skre§lony z listy studentow.

Pierwsze p owtarzanie o drabianego przedmiotu odbywa si¢ w czasie

najblizszego, wlasciwego ( letniego 1 ub z imowego) dl a danego pr zedmiotu
semestru nastgpnego roku akademickiego.

Brak rejestracji na powtarzanie przedmiotu jest rOwnoznaczny z rezygnacja

z powtorzenia (termin przepada).

System ECTS gwarantuje przejrzysto$¢ zasad zaliczania studiow dzigki

nastgpujacym elementom:
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punkty E CTS - stanowiace warto$¢ liczbowa, przyporzadkowana
poszczegdlnym przedmiotom 1 okres$lajace ,,ilo$¢ pracy”, jaka musi
wykona¢ student, aby uzyskac zaliczenie z danego przedmiotu;

pakiet informacyjny — zawiera — adresowane do studentéw i nauczycieli —
informacje na temat uczelni, instytutow/wydziatow/katedr, organizacji
i struktury studiéw oraz przedmiotow;

wykaz zaliczen, przedstawiajacy osiagnigcia studenta w nauce w s posob
przekrojowy, tatwy do zrozumienia i z systemu zaliczen obowigzujacego
w jednej uczelni na system funkcjonujacy w innej uczelni;

porozumienie o programie zaje¢ — w przypadku umowy o wspotpracy
i wymianie studentdw zawartej pomigdzy macierzysta uczelnia studenta
a inna uczelnia, obowiazujace zard6wno obie uczelnie, jak i studenta, ktore
okresla program zaje¢, w jakich ma uczestniczy¢ student oraz liczbe
punktéw ECTS, jak ma by¢ przyznana za ich zaliczenie.
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2. Witamy w Lublinie studentoéw Inzynierii Biomedycznej*

Lublin — miasto o b lisko 700 -letniej h istorii — nazywany
stolica wschodniej Polski — jest najwigkszym i najprezniej
rozwijajacym si¢ miastem po tej stronie Wisty. Bogata
historia oraz potozenie w wielokulturowym tyglu stanowia
0 jego szczegblnych walorach. Znalazto to swoje szczegdlne
odbicie w roznorodnej architekturze, topografii, a takze
wplyneto na jego rozwoj spoteczno-kulturowy.

Te wszystkie cechy stanowia o niezwyktym kolorycie lokal-
nym naszego miasta, czyniac go niezwykle atrakcyjnym.

Wspolczesny Lublin to najwigkszy we wschodniej Polsce, liczacy sig
wkr aju i w $wiecie, osrodek akademicki z Uniwersytetem Marii Curie
-Sktodowskiej, Katolickim U niwersytetem L ubelskim, Politechnika Lubelska,
Uniwersytetem Medyczny, U niwersytetem Przyrodniczym, Wyzsza Szkota
Ekonomii 1 Innowacji, Wyzsza Szkola Spoteczno — Administracyjna,
Europejskim Kolegium Polskich i Ukrainskich Uniwersytetow, licznymi
wyzszymi uczelniami zawodowymi oraz 100-tysigczna rzesza studentow
i barwnym Miasteczkiem Akademickim. Mtodych ludzi przyciaga na lubelskie
uniwersytety réznorodno$¢ kierunkéw ksztatcenia, od technicznych przez
medyczne po humanistyczne i artystyczne, a takze ceniona kadra naukowa
1 niepowtarzalny klimat akademickiego Lublina.

Miasto Wysokiej Kultury 2z Migdzynarodowymi Konfrontacjami
Teatralnymi, Migdzynarodowym Festiwalem ,Najstarsze Piesni z Malej
Europy”, Nieustajacym Festiwalem Gitarowym, Noca Kultury, Jarmarkiem
Jagiellonskim, imprezami studenckimi i niszowymi. Lublin to réwniez Stare
Miasto z oryginalnym $redniowiecznym uktadem przestrzennym oraz
z XIV wieczna Kaplica Sw. Trojcy ozdobiona malowidtami bizantyjsko-ruskimi
z 1418 r. 1 wpisang obok Bazyliki Dominikanéw i pomnika Unii Lubelskiej na
liste skarbow europejskiego dziedzictwa kulturowego.

Miasto chgtnie witajace gosci z 17 miast partnerskich w Europie, USA
i Kanadzie oraz z wielu miast zaprzyjaznionych z Zachodu i Wschodu, laureat
»Ztotej Gwiazdy Partnerstwa” oraz Dyplomu Europejskiego za wspotprace
mig¢dzynarodowa.

Miasto ludzi ambitnych 1 wyksztalconych zdolnych do podejmowania
wyzwan na wspélczesnym rynku pracy 1 konkurencyjnosci, miasto
rozwijajacego si¢ sektora ustug, przyjazne inwestorom, sprzyjajace robieniu
dobrych interesow. Miasto dbajace o dobre stosunki z najblizszymi sasiadami —
miastami  ukrainskimi 1 bialoruskimi, kultywujace swoja tradycyjna
wielokulturowos¢, a rownoczesnie dynamiczne i zwrocone ku przysztosci.

" w rozdziale wykorzystano materialy i informacje ze stron internetowych
www.lublin.eu, www.um.lublin.pl oraz www.lublin.pl
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Rys historyczny

pot. XII w.

1198 r.

pot. XIII w.

1253r.

15.VIIL.
1317 r.

1342-1370 r.

1474 r.

1569 r.

1578 r.

1795-1809 r.
1805 .

1815rr.

1877 r.

1918rr.
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Na Wzgdrzu Zamkowym obwarowanym drewniano-ziemnymi
umocnieniami rezydowat kasztelan bedacy przetozonym grodu i dowodca,
jego zatogi wojskowej; do konca XIV wieku kasztelanie byly
najwazniejszymi  jednostkami  administracyjnymi i wojskowymi
w panstwie.

Lublin siedzibg archidiakonatu - najwyzszej wtadzy duchownej na Ziemi
Lubelskiej z ramienia biskupa krakowskiego.

Wzniesienie pierwszej murowanej budowli w Lublinie - wiezy obronnej,
zwanej "donzonem", w stylu péznoromanskim, na Wzgdrzu Zamkowym,
prawdopodobnie przez ksiecia Bolestawa Wstydliwego Iub ksiecia
ruskiego Daniela Halickiego(zrédta réznie moéwig na ten temat).

Zakon D ominikanéw przybywa do L ublina. W X IV w. z fundacji k réla
Kazimierza Wielkiego wybudowany zostat murowany kosciét na miejscu
drewnianego oratorium. Klasztor budowany byt etapami od XV do XVII
W.

Ksigze krakowsko-sandomierski Wiadystaw tokietek wydat przywilej
lokacyjny, na mocy ktérego Lublin uzyskat prawa miejskie oparte na
prawie magdeburskim. Lokacja byla waznym etapem na drodze
uksztattowania sie Lublina w sprawny, znaczacy i howoczesny organizm
miejski. Po roku 1317 r. dokonano przebudowy przestrzennej miasta.
Herbem Lublina zostat wizerunek kozta wspinajacego sie na winng
latoros| - obowigzujacy do dzisiaj.

Krél K azimierz W ielki o tacza miasto murami obronnymi z dw oma
bramami (Krakowska i Grodzka), furtami i basztami, a takze buduje
murowany zamek - jego $lady zachowaty sie na Wzgoérzu Zamkowym
W postaci przyziemi tzw. Baszty Zydowskiej, funduje tez gotycka kaplice
zamkowa pw. Sw. Trdjcy.

Krdl Kazimierz Jagiellonczyk wyodrebnit z wojewddztwa sandomierskiego
osobna jednostke terytorialng jakg byto i jest do tej pory wojewddztwo
lubelskie, ze stolicg w Lublinie; herbem wojewodztwa zostat wizerunek
skaczacego jelenia z korong na szyi na czerwonym polu.

Zawarcie unii polsko-litewskiej, zwanej Unig Lubelska, ktéra powotata
do zycia Rzeczpospolita Obojga Naroddw; wydarzenie to przedstawit Jan
Matejko na obrazie "Unia Lubelska", znajdujacym sie obecnie na zamku.

Krol Stefan Batory powotat do zycia Trybunat Koronny w Lublinie, tj.
najwyzsza instancje sadowgq dla obszaru Matopolski, z siedzibg w ratu-
szu; poniewaz sesje trybunalskie trwaty niekiedy nawet pot roku — wielu
moznych budowato na przedmiesciach Lublina swoje patace i dwory.

Lublin znalazt sie pod zaborem i okupacjq austriacka.
Papiez Pius VII powotuje w Lublinie biskupstwo.

W wyniku postanowien Kongresu Wiedenskiego miasto znalazto sie
w granicach Krélestwa Polskiego, podporzadkowanego carskiej Rosji.

Otwarcie linii kolejowej taqczacej Lublin z Warszawg i Kowlem, co miato
duze znaczenie dla rozwoju gospodarczego miasta.

W nocy z 7 na 8 listopada powstat w Lublinie Tymczasowy Rzad Ludowy
Republiki Polskiej z Ignacym Daszynskim na czele; przez kilka dni - az
do utworzenia Rzadu Polskiego w Warszawie — Lublin byt stolica kraju.
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Powstanie Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego z inicjatywy ksiedza
Idziego Radziszewskiego, ktérego absolwentem byt m.in. Prymas
Tysiaclecia — Stefan Wyszynski, a wyktadowcg Karol Wojtyta —
pOzniejszy Papiez Jan Pawet II.

X111 1918 r.

17 wrzesnia wojska niemieckie zajety miasto i okupowaty go przez kilka
1939r. lat; byt to okres terroru, upadku zycia kulturalnego i gospodarczego,
a wielu lublinian stracito zycie.

Na jesieni rozpoczeto przez Niemcow budowe obozu koncentracyjnego
Majdanek, w ktérym zgingto 78 tys. wiezniéw(wedlug danych

1941r. Panstwowego Muzeum na Majdanku), w przewazajacej czesci Zyddw,
Polakoéw i Rosjan.
1944 r. Powotanie do zycia Uniwersytetu im. Marii Curie-Sktodowskiej.

Powotanie Wyzszej Szkoty Inzynierskiej, przeksztatconej w roku 1977 na
1953 r. Politechnike Lubelska - w zwigzku z koniecznoscia ksztatcenia kadr
inzynierskich dla potrzeb zaktadéw przemystowych Regionu i kraju.

W lipcu w Swidniku, a nastepnie w Lublinie wybuchty strajki
robotnicze, ktére byly zapowiedzia waznych przemian spoteczno-

1980 . politycznych w catej Polsce, m.in. powstania Solidarnosci
i demokratyzacji kraju.
Podczas pa pieskiej pielgrzymki d o Polski Jan Pawet II odwiedzit Lublin,
1087 r sktadajac wizyte w bytym obozie koncentracyjnym na Majdanku

i Katolickim Uniwersytecie Lubelskim, a na polach dzielnicy Czuby Ojciec
Swiety odprawit Msze Swieta z udziatem setek tysiecy wiernych.

Plan zabytkéw — Stare Miasto i SrédmieScie
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Archikatedra

Wieza Trynitarska ( Muzeum Archi-
diecezjalne)

Trybunal Koronny

Bazylika oo. Dominikanéw

Kosciol pw. $w. Ducha

Kosciol i klasztor pobernardynski
Kosciol pobrygidkowski

Kosciol i klasztor Kapucynow

Kosciol ewangelicko-augsburski
Kosciol i klasztor pw. $w. Jézefa
Oblubienca NMP (0O. Karmelici
Bosi)

Kosciol pw. $w. Jozafata

Kosciol pw. $w. Mikolaja

Cerkiew prawostawna

1. Ratusz (Urzad Miasta)
2. Brama Krakowska (Muzeum Historii Miasta Lublina)
3. Brama Grodzka
4. Zamek (Muzeum Lubelskie)
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Trakt krélewski ze Starego Miasta  16.
do lubelskiego Zamku 17.
18. Palac Biskupi
19. Pomnik Unii Lubelskiej
20. Pomnik Marszalka J. Pilsudskiego
21. Pomnik Nieznanego Zohierza
22. Pomnik Konstytucji 3 Maja
23. Pomnik J6zefa Czechowicza
24. Pomnik Jana Kochanowskiego
25. Pomnik Ofiar Getta
26. Palac Czartoryskich
27. Palac Lubomirskich
28. Palac Gubernialny
29. Teatr im. Juliusza Osterwy
30. Teatr im. H.Ch. Andersena
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Panorama Starego Miasta {

Brama Krakowska 1!
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INFORMACJE OGOLNE*
Politechnika Lubelska

Kilka stow o uczelni i jej historii ...

Politechnika Lubelska jest panstwowa szkota wyzsza. Uczelnia powstata
w maju 1953 r. jako Wieczorowa Szkota Inzynierska z inicjatywy lokalnego
srodowiska technikow i inzynieré6w (na mocy uchwaly Nr 341 Rady Ministrow
z dnia 13 maja 1953 roku).

Jako pierwszy zaczal funkcjonowa¢ Wydziat Mechaniczny. W roku
akademickim 1953/54 rozpoczgto w nim studia 107 studentow.

W miare¢ uplywu czasu wzrastalo przekonanie o koniecznosci dalszego
rozwoju. MyS$la przewodnia bylto, aby ksztalcita wykwalifikowane kadry
inzynierskie na Lubelszczyznie, a przede wszystkim stala si¢ pelnowarto§ciowa
uczelnig technicznag. W roku akademickim 1963/64 wyodrebniono kierunek
elektrotechnika, a w roku 1964 powstat Wydzial Elektryczny ze specjalnoscia
elektrotechnika przemystowa.

W roku nastgpnym otwarty zostal Wydzial Budownictwa Ladowego, ktory
w 1986 r. zmienit nazwe na Wydziat Inzynierii Budowlanej i Sanitarne;.

28 kwietnia 1965 r. Wieczorowa Szkote¢ Inzynierska przeksztalcono
w Wyzsza Szkol¢ Inzynierska (rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28
kwietnia 1965 r.). Stanowisko rektora powierzono Stanistawowi Podkowie.

Kolejne lata dziatalnosci przyniosty gruntowne przeobrazenia
w uczelni, ktére w roku 1977 doprowadzilty do powstania Politechniki
Lubelskie;j.

W 1988 r. utworzono czwarty wydzial — Zarzadzania i Podstaw Techniki.

W roku 2003 Wydzial Elektryczny zostat przeksztalcony w Wydziat
Elektrotechniki i Informatyki.

Pod koniec roku 2004 M inister Edukacji Narodowej i Sportu zarzadzeniem
nr 34 z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie zmian organizacyjnych w Politechnice
Lubelskiej utworzyt piaty juz wydziat uczelni — Wydziat Inzynierii Srodowiska.

W roku 2007 powstal szosty wydziat — Wydzial Podstaw Techniki.

" w rozdziale wykorzystano materialy i informacje zawarte na stronach internetowych
www.pollub.pl oraz www.umlub.pl oraz w Informatorze Dydaktycznym 2007/2008
wydanym na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej

15



INFORMACJE OGOLNE - Politechnika Lubelska, Uniwersytet Medyczny

Obecnie Uczelnia nalezy do grupy szkot wyzszych $redniej wielko$ci, uzyskuje
dobre lokaty w e w szystkich r ankingach organizowanych w kraju, ma ambicje
bycia szkota elitarna, wyrozniajaca si¢ specyfika i wysokim poziomem
ksztalcenia oraz ugruntowana pozycja w srodowisku naukowym.

Politechnika L ubelska zaprasza do studiowania na kilkunastu kierunkach
prowadzonych w 6 wydzialach uczelni.

Wydzial Mechaniczny — Inzynieria Materialowa, Mechanika i Budowa
Maszyn, Mech atronika (kierunek prowadzony wspdlnie z Wydzialem
Elektrotechniki i Informatyki), Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji (kierunek
prowadzony wspoélnie z Wydziatem Zarzadzania).

Wydzial Elektrotechnikii Informatyki — Elektrotechnika, [ nformatyka,
Mechatronika (kierunek prowadzony wspolnie z Wydzialem Mechanicznym).

Wydzial Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej (od01.0 7.2009
Budownictwa i Architektury) — Architektura i Urbanistyka, Budownictwo.

Wydzial Inzynierii Srodowiska — Inzynieria Srodowiska.

Wydzial Podstaw Techniki — Edukacja Techniczno-Informatyczna, Fizyka
Techniczna, Matematyka.

Wydzial Zarzadzania — Zarzadzanie, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
(kierunek prowadzony wspolnie z Wydzialem Mechanicznym).

Strukture wewnetrzna wydzialdw tworza katedry i instytuty (zorganizowane
wewngtrznie z zaktadow naukowo-dydaktycznych).

Jednostki miedzywydzialowe stanowia: Studium Jezykéw Obcych
i S tudium W ychowania F izycznego. D o d yspozycji pr acownikow, s tudentow
iz ainteresowanych p ozostaje B iblioteka Politechniki L ubelskiej (w kt orej
zgromadzono bl isko 200t ys. w oluminéw, w t ymuni kalny z bidr nor m
technicznych), biblioteki wydzialowe oraz Dbiblioteki zorganizowane
w niektérych in stytutach ik atedrach. W szystkie t ¢ jednostki o rganizacyjne
mieszcza si¢ w 25 obiektach, pozostajacych w posiadaniu Uczelni. Lacznie na
studiach dziennych, zaocznych, podyplomowych i doktoranckich ksztalci sie¢
okoto 10 tysigcy osob. Wszystkie sfery dziatalnosci Uczelni zabezpiecza 1102
pracownikow, w tym 560 o0sob zatrudnionych na stanowiskach dydaktycznych
ina ukowo-dydaktycznych. Dotad Uczelnia wypromowata ponad 35.000
absolwentow.

Prowadzone w Uczelni badania naukowe, dzialalno$¢ konsultingowa
i ekspercka sa zwiazane giownie z potrzebami regionu, ale w znacznej czg$ci
maja rowniez charakter og6lny, uniwersalny. Glowne kierunki badan dotycza
rozwoju konstrukcji i technologii, ochrony srodowiska oraz oszczednoS$ci energii
1 materialow. Efektem tych prac sa publikacje naukowe (okolo 1000 rocznie),
patenty i prawa ochronne. Wiele zespotow badawczych blisko wspdipracuje
z osrodkami zagranicznymi i krajowymi; w kilkudziesigciu przypadkach na
podstawie dwustronnych umow.

16



INFORMACJE OGOLNE - Politechnika Lubelska, Uniwersytet Medyczny

Wydziat Mechaniczny

Politechnika Lubelska
ul. Nadbystrzycka 36
20-618 Lublin

tel. (81) 538 42 80
fax (81) 525 08 08

DZIEKAN
prof. dr hab. inz. Henryk KOMSTA

tel. (81) 538 41 94
fax (81) 525 08 08
e-mail: wm.dziekan@pollub.pl

Prodziekan ds. nauki

dr hab. inz. Andrzej GONTARZ, prof. PL
tel. (81) 538 41 94

e-mail: wm.prodziekan@pollub.pl

Prodziekan ds. ogélnych i studenckich
dr hab. inz. Pawel DROZDZIEL, prof. PL
tel. (81) 53841 90

e-mail: p.drozdziel@pollub.pl

Prodziekan ds. studenckich
dr hab. inz. Krzysztof LUKASIK, prof. PL
tel. (81) 538 42 81

e-mail: wm.prodziekan@pollub.pl
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*
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Wazniejsze wydarzenia

V 1953 - Uchwata Rady Ministrow o utworzeniu Wieczorowej Szkoly Inzynierskiej
w Lublinie z Wydzialem Mechanicznym.
VII 1953 - Pierwszy egzamin wstgpny na Wydziat Mechaniczny (jedyny wowczas
wydzial WSInz.).
X 1953 - Pierwsza u roczysta I nauguracja R oku A kademickiego w gmachu F izyki
UMCS w Lublinie.
1953 — 1964 - Dziekan Wydzialu — doc. mgr inz. Stanistaw Podkowa.
1964 — 1966 - Dzickan Wydziatu — doc. mgr inz. Seweryn Bobinski.
IV 1965 - Wieczorowa Szkola Inzynierska przeksztalcona zostaje w Wyzsza Szkolg
Inzynierska.
1965 — 1966 - Dzickan Wydzialu Ogoélnotechnicznego — doc. mgr inz. Wactaw Jaskiewicz.
1966 — 1970 - Dziekan Wydzialu — doc. mgr inz. Ryszard Cylc.
1970 —-1973 - Dziekan Wydziatu — doc. dr inz. Jerzy Budzynski.

X 1973 - Rozpoczgto  ksztatcenie na studiach dziennych w  systemie studiow
magisterskich.

1976 - Oddano do wuzytku budynek dydaktyczno-laboratoryjny = Wydziatu
Mechanicznego przy ulicy Nadbystrzyckiej 36.

1973 — 1977 - Dziekan Wydzialu — doc. dr inz. Marian Sonta.*
X 1977 - Utworzenie Politechniki Lubelskiej.

Rektorem byt prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Sitko,a P rorektorami:
prof. dr inz. Kazimierz Szabelski oraz prof. dr hab. inz. Tadeusz Janowski.

1977 — 1978 - Dzickan Wydziatu — prof. zw. dr inz. Tadeusz Opolski.*
1978 — 1982 - Dziekan Wydziatu — prof. dr hab. inz. Andrzej Weronski.*
1982 — 1984 - Dziekan Wydziatu — prof. dr inz. Henryk Popko.*

1984 — 1987 - Dziekan Wydzialu — doc. mgr inz. Ryszard Cylc.

1987 — 1990 - Dziekan Wydziatu — prof. dr inz. Jan Kowal.

9 lipca 1990 - Pierwsza o bronar ozprawy doktorskiej pou zyskaniu przez Wydzial
Mechaniczny pr awadona dawanias topniana ukowego do ktorana uk
technicznych w dyscyplinie naukowej ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn”.

1990 — 1996 - Dzickanem Wydziatu byt przez okres dwodch kadencji prof. dr hab. inz.
Wiestaw Stefan Weronski.

1996 — 1999 - Dziekan Wydziatu — prof. dr hab. inz. Andrzej Weronski.

W tym czasie Wydzial Mechaniczny uzyskal uprawnienia d o nadawania
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych

w dyscyplinie ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn”.
1999 — 2005 - Dziekan Wydziatu — prof. dr hab. inz. Andrzej Niewczas.

10.04.2002 - Pierwsze k olokwium h abilitacyjne po wuzyskaniu przez Wydziat
Mechaniczny prawa do nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie naukowej ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn”.

od 2005 - Dziekanem Wydziatu jest prof. dr hab. inz. Henryk Komsta
w tym okresie na prawach Wydziatu funkcjonowat
Instytut Budowy i Eksploatacji Maszyn
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Kompleksowa obstuga studentow i prowadzeniem spraw administracyjnych
zwiazanych z realizacja procesu dydaktycznego zajmuje si¢ Dziekanat Wydziatu
Mechanicznego.

DZIEKANAT wm.dziekanat@pollub.pl
kierownik dziekanatu: tel. (81) 538 42 80

inz. Jolanta Ryczek
Ewa Sikora,

Teresa Supryn, tel. (81) 538 42 80
Jolanta Monika Winkler,

mgr inz. Malgorzata Dziwulska,

mgr Malgorzata Jozwik, tel. (81) 538 42 82

mgr Piotr Pazowski,
mgr inz. Malgorzata Smagowska.

Siedziba Dziekanatu — ul. Nadbystrzycka 36, I pictro, pokoje 1101 111.

Dziekanat pr zyjmuje s tudentow s tudiow s tacjonarnych i n iestacjonarnych
codziennie w godz. 11°°-14" z wyjatkiem wtorkéw i soboét.

Studenci studidow niestacjonarnych przyjmowani sa dodatkowo w soboty
w terminach zjazdow od 9"'-13".

Studenci, z chwila rozpoczecia studidw, otrzymuja w D ziekanacie
legitymacj¢ elektroniczna oraz indeks, a takze wszystkie niezbedne
zaswiadczenia. Tu réwniez, wt rakciet rwania nauki, prowadzonaj est
administracja zwiazana z tokiem studiow.

W sp rawach sz czegdlnych studenci moga zwraca¢ si¢ do prodziekanow
d/s studenckich, ktérzy przyjmuja studentow w godzinach dyzuréw w pokoju
125, ul. Nadbystrzycka 36.

Studenci Wydzialu Mechanicznego moga korzysta¢ z pomocy lekarskiej
w nizej wymienionych osrodkach:

1. Samodzielny Publiczny Akademicki Zaktad Opieki Zdrowotnej
Lublin, ul. Langiewicza 6a
tel.: (81) 533 38 13, (81) 537 64 00
2. Przychodnia Lekarska Politechniki Lubelskiej
Lublin, ul. Nadbystrzycka 42a (DS-4)
tel. (81) 538 41 93

Zasady pow szechnego ube zpieczenia z drowotnego, prawa i obowiazki
ubezpieczonego oraz warunki korzystania ze §wiadczen zdrowotnych okresla
Ustawaz d nia23s tycznia2003r .op owszechnym u bezpieczeniu
w Narodowym Funduszu Zdrowia (Dz. U. 45 poz. 391 z dnia z dnia 17 marca
2003 r. z pézn. zm.).
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Wszyscy studenci, ktorzy ukonczyli 26 lat i nie sa ubezpieczeni, nie pracuja,
nie otrzymuja renty, nie prowadza dziatalno$ci gospodarczej, nie pobieraja
zasitku dla bezrobotnych powinni zgtosi¢ si¢ do Dziekanatu w celu wypetnienia
druku ubezpieczeniowego (sktadki ubezpieczeniowe dla tych studentow pokryje
Uczelnia).

Samorzad Studencki zrzesza w szystkich st udentoéwi jest jedynym
reprezentantem s tudentéw wobec wladz Uczelni. Samorzad tworzy wybieralne
struktury na szczeblu Uczelni 1 wydziatlow. Organy Samorzadu wspotdziataja
z wiladzami Politechniki Lubelskiej i sa wspotodpowiedzialne za realizacjg
zadan Uczelni w zakresie procesu dydaktyczno-wychowawczego, w sp rawach
socjalno-bytowych, kulturalnych, naukowych i sportowych studentow.

Rada Uczelniana Samorzadu Studentow co roku organizuje wiele imprez
kulturalnych. Na Wydziale Mechanicznym systematycznie odbywa si¢ Akcja
Krwiodawstwa. O d 20 05 r . pr zeprowadzane sa wybory Miss Politechniki
Lubelskiej. Dzialalno$¢ Samorzadu obejmuje takze organizacj¢ konferencji,
szkolen oraz dyskotek (Otrzgsiny, Andrzejki, Ostatki). Najwigkszym
wyzwaniem dla Samorzadu Studenckiego jest przygotowanie Dni Kultury
Studenckiej, tzw. Juwenalidow. Na state wpisaly si¢ w program Juwenaliow Dni
Sportu oraz Dni Motoryzacji.

Wigcej informacji na temat dzialalnosci Samorzadu Studentéw mozna
znalez¢é na stronie w ww.samorzad.pollub.pl or azw bi urzepr zyul .
Nadbystrzyckiej 44a w Domu Studenta nr 3 p.3, tel. (81) 743 52 02.

Liczne zespoly artystyczne, kluby sportowe oraz stowarzyszenia oferuja
szeroka gam¢ mozliwo$ci rozwijania swoich zainteresowan i cickawe sposoby
spedzania czasu wolnego (wszelkie informacje uzyska¢ mozna na stronie
internetowej P olitechniki L ubelskiej). Na uczelni funkcjonuja nastgpujace
zespoly: Akademicki Zwiazek Sportowy /m.in. s ekcje k oszykowki, s iatkowki,
brydza, szachéw/, Chér Akademicki PL, Zespot Tanca Ludowego PL , Krajka”,
Formacja Tanca Towarzyskiego PL ,,Gamza”, Grupa Tanca Wspolczesnego,
Klub Pletwonurkow ,,Paskuda”, Studencka A gencja Fotograficzna P L, Y acht
Club, Sportowy K lub K ick-Boxing, Szermierka h istoryczna, Break D ance,
Cheerleaderki, Klub Studencki ,,Kazik™.

Przy Politechnice dziata takze Biuro Karier Studenckich, ktore $wiadczy
pomoc studentom i absolwentom uczelni przy w yborze dr ogi zawodowe;,
prowadzi po radnictwo zawodowe, g romadzi of erty pr acy or az i nformacje
o pracodawcach i monitoruje sytuacje na rynku pracy. W kwietniu 2003 r. Biuro
Karier Politechniki Lubelskiej zostato cztonkiem Ogoélnopolskiej Sieci B iur
Karier, a w listopadzie 2004 r. zostalo wpisane do rejestru Agencji
Posrednictwa Pracy i Doradztwa P ersonalnego w Ministerstwie Gospodarki
i Pracy.

W ramach kierunku Inzynieria Biomedyczna przewidywane jest odptatne
ksztalcenie obcokrajowcow w jezyku angielskim.
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Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Al. Raclawickie 1, 20-059 Lublin
tel. (81) 528 84 00

http://www.umlub.pl/

Nauczanie medycyny i farmacji w Lublinie, wiaze si¢ z powstaniem w 1944
roku U niwersytetu M arii Curie-Sktodowskiej. Istniejace w UMCS, niemal od
chwili jego utworzenia, wydziaty: Lekarski (1944) i Farmaceutyczny (1945),
w wyniku wydzielenia w 1950 roku z Uniwersytetu, uzyskaty autonomig
i poczatkowo zostaty przeksztalcone w Akademig¢ Lekarska, ktora po trzech
miesigcach funkcjonowania przyjela ostatecznie nazweg Akademii Medyczne;j.
Dzi$ patronem uczelni, przeksztatconej w 2008 r. w Uniwersytet Medyczny
w Lublinie, jest pierwszy rektor, chirurg profesor Feliks Skubiszewski, a obecnie
kieruje nia znany nefrolog profesor Andrzej Ksiazek, jedenasty w jej dziejach
Rektor.

W lubelskiej AM wykladali i prowadzili badania naukowe wybitni
przedstawiciele 1ekarskiej profesji. Tu, w Lublinie pracowat przed potwieczem
prof. Ludwik Hirszfeld — odkrywca zasad dziedziczenia grup krwi, dobre imig
uczelni rozstawit w $wiecie takze prof. Tadeusz Krwawicz — tworca
kriooftalmologii. W lubelskiej Akademii Medycznej trzydziesci kilka lat temu
rozpoczynat pracg¢ naukowa doktor Stanistaw Burzynski, autor teorii 1 praktyki
leczenia nowotwordow antyneoplastonami.

W latach siedemdziesiatych powotano w uczelni Wydziat Pielggniarski
(1972) i jego Oddziat Zaoczny (1975) oraz Oddzial Stomatologii Wydziatu
Lekarskiego (1973). W 1995 r. zostal utworzony Oddzial Analityki Medycznej
Wydziatu Farmaceutycznego, w 2001 roku wydzielono z Wydziatu Lekarskiego
Oddziat Anglojezyczny Wydziatu Lekarskiego, natomiast w roku 2004 powstat
IT Wydziat Lekarski.

Do c hwili obe cnej | ubelski Uniwersytet Med yczny wyksztatcit 14 tys.
lekarzy m edycyny, 2,5 tys. | ekarzy s tomatologii, 6,5 tys. magistrow farmacji
oraz 5 tys. magistrow pielggniarstwa.

Uniwersytet Medyczny w Lublinie zatrudnia niespelna 1 tys. pracownikow,
wsrod ktérych sa m.in. nauczyciele akademiccy (w tej grupie znajduje sig ok. 90
0sob z tytulem profesora, 89 d oktoréow habilitowanychi 6 63 z ¢ stopniem
doktora nauk medycznych, farmaceutycznych lub przyrodniczych). UM posiada
125 wydziatowych jednostek organizacyjnych — katedr, zaktadow i klinik.

W strukturze uczelni funkcjonuja trzy szpitale: SPSK nr 1, SPSK nr 4
i DSK o tacznej liczbie 2100 16zek — legitymujace si¢ certyfikatami
akredytacyjnymi Centrum Monitorowania Jako$ci w Ochronie Zdrowia.
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Od dziesigciu lat lubelska Uczelnia oferuje studia anglojgzyczne dla
obcokrajowcow (aktualnie ksztatci si¢ w tym systemie 550 oby wateli U SA,
Kanady, N orwegiii S zwecji). O dk ilkula tIu belski U M jest czlonkiem
elitarnego, o zasi¢ggu miedzynarodowym, Stowarzyszenia U czelni M edycznych
z siedziba w Nowym Jorku.

Szczegblnie wysoka pozycje w kraju i za granica uzyskaly: Klinika
Neurochirurgii i Neurochirurgii Dziecigeej legitymujaca si¢ certyfikatem
europejskim ksztatcenia podyplomowego, uznana trzykrotnie za najlepsza
w kraju; Klinika Hematoonkologii i Transplantacji Szpiku posiadajaca wszystkie
mozliwe akredytacje medyczne; I Katedra i Klinika Okulistyki, ktora kontynuuje
mysl i dzieto profesora Tadeusza Krwawicza; utworzony w lubelskiej AM przed
ponad ¢wier¢wieczem Zaktad Radiologii Zabiegowej 1 Neuroradiologii,
nalezacy dzi$ do czoldwki migdzynarodowej. Wielki sukces odniost SPSK nr 4
—najwigkszy w makroregionie szpital kliniczny — plasujac si¢ na drugim miejscu
w ogolnopolskim rankingu dziennika ,,Rzeczpospolita”.

Uniwersytet utrzymuje ozywione migdzynarodowe kontakty naukowe
dzigki wspotpracy m. in. z: Rush University w Chicago, Hvidovre Hospital
w K openhadze, M ariaZ iekenhuis H ospital w T ilburgu, U niversity
of Pensylwania, Mario Negri University w Mediolanie, Instytutem Immunologii
w New Delhi, Uniwersytetem w Bochum oraz Uniwersytetem Medycznym
we Lwowie.

Uniwersytet Me dyczny w L ublinie pom ny tradycji n auczania m edycyny
akademickiej, odgrywa szczego6lna rolg w kreowaniu kadr medycznych dla kraju
i regionu, przysztych lekarzy, stomatologéw, magistrow farmacji oraz
magistrow pielegniarstwa, dazy do doskonato$ci w wypetianiu podstawowych
obowiazkéw statutowych — w na uce, | ecznictwie, dydaktyce i w ychowaniu.
Realizuje proces ksztalcenia przed- ipody plomowego!l ekarzy,l ekarzy
dentystow, magistrow farmacji i analityki medycznej, pielegniarek
licencjonowanych i magistréw pielggniarstwa i zdrowia publicznego.

Mtodziez akademicka rozwija swe zainteresowania w organizacjach
samorzadowych, studenckim ruchu naukowym, sekcjach sportowych, chorze
i — jedynym wsrod k rajowych uc zelni medycznych — Zespole Piesni i Tanca.
Imponujacym przyktadem dziatan prospolecznych studentow UM sag
wzbudzajace duze zainteresowanie ludnos$ci, prowadzone w ramach promocji
zdrowia akcje ,,Rak piersi — lepiej zapobiegac niz sig¢ bac¢”, ,,Szpital Pluszowego
Misia”, ,,Jak pomoc bocianowi?” oraz organizowane corocznie podczas wakacji,
we wsiach 1 miasteczkach Lubelszczyzny, obozy spoteczno-naukowe.
Uczelnia ksztatci absolwentéw przygotowanych do pracy w europejskim
1 amerykanskim systemie ochrony zdrowia, ktdrzy posiadaja umiejetnose
samodzielnego rozwigzywania terazniejszych 1 przysztych problemow
zdrowotnych spoteczenstwa.
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Powszechna wsérod kadry dydaktyczno-naukowej 1 ubelskiego U niwersytetu
Medycznego wola osiagania perfekcjonizmu kreuje wizerunek uczelni otwartej
na wyzwania wspoélczesnosci, przyjaznej studentowi szkoly wyzszej, ktora
zapewnia najwyzszy poziom nauczania. Daje gwarancj¢ ksztalcenia opartego na
sprawdzonychm etodache dukacji,pr ogramachdy daktycznychor az
dostosowanych do mozliwosci studenta normach akademickich, co na catym
$wiecie czyni rynki pracy otwartymi dla jej absolwentow.

Najnowsza inwestycja uczelni - budynek Collegium Maius przy ul. Jaczewskiego 4
z nowoczesna Aula Konferencyjna.

| WYDZIAL LEKARSKI Z ODDZIALEM STOMATOLOGICZNYM

W ramach I Wydzialu Lekarskiego z Oddzialem Stomatologicznym studenci
ksztalceni sa na dwdch kierunkach — lekarskim i 1ekarsko-dentystycznym. N a
kierunku lekarskim nauka trwa 6 lat i konczy sig uzyskaniem dyplomu lekarza.
Nauka n a k ierunku 1 ekarsko-dentystycznym, ktéra trwa 5 lat, konczy sig
uzyskaniem dyplomu lekarza — dentysty. Studia na obu kierunkach prowadzone
sa w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym.

DZIEKANI :

Prof. dr hab. Grzegorz Wallner — Dziekan

Prof. dr hab. Anna Kwasniewska — Prodziekan

Prof. dr hab. Andrzej Borzecki — Prodziekan

Prof. dr hab. Teresa Bachanek — Prodziekan ds. Oddz. Stomatologicznego
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INFORMACJE OGOLNE - Politechnika Lubelska, Uniwersytet Medyczny

Il WYDZIAL LEKARSKI Z ODDZIALEM ANGLOJEZYCZNYM

W ramach II Wydzialu Lekarskiego z Oddzialem Anglojezycznym
prowadzone sa studia na kierunku lekarskim. Studia polskojezyczne w systemie
stacjonarnym lub niestacjonarnym trwaja 6 lat i koncza si¢ uzyskaniem tytutu
lekarza.

Oddzial Anglojg¢zyczny prowadzi studia w jezyku angielskim na kierunku
lekarskim i 1ekarsko-dentystycznym. Nabor na studia anglojezyczne prowadza
odpowiednie instytucje w Stanach Zjednoczonych, Norwegii i na Tajwanie.

DZIEKANI

Prof. dr hab. Maria Stomka — Dziekan

Prof. dr hab. Mirostaw Jablonski  — Prodziekan

Dr hab. Hanna Tr¢bacz — Prodziekan

Prof. dr hab. Wojciech Zatluska — Prodziekan ds. Oddziatu Anglojezycznego
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SYLWETKA ABSOLWENTA

4. Sylwetka absolwenta

Absolwent posiada podstawowa wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej,
w tym w obszarze informatyki medycznej, elektroniki medycznej, biomechaniki
inzynierskiej, in Zynierii biomaterialdw. Absolwent posiada umigjetnosci
korzystania z now oczesneja paratury or az systemOw d iagnostycznych
it erapeutycznych opi erajacych si ¢ na m etodach, technikachi technologiach
teleinformatycznych, informatycznych, elektronicznych i materialowych.

Absolwent jest przygotowany do: wspotpracy z lekarzami me dycyny
w zakresie integracji, eksploatacji, obstugi i konserwacji aparatury medycznej
oraz obstugi systemow diagnostycznych i terapeutycznych; udziatu w wytwa-
rzaniu i p rojektowaniu a paratury medycznej o raz sy stemow d iagnostycznych
it erapeutycznych oraz udzialu w pracach naukowo-badawczych z wigzanych
z inzynieria biomedyczna. Absolwent przygotowany jest do pracy w: szpitalach,
jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach
organizacyjnych | ecznictwa; jednostkach w ytworczych a paratury i ur zadzen
medycznych; jednostkach obr otu h andlowegoi o dbiorut echnicznego or az
akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury i urzadzen medycznych; jednostkach
projektowych, k onstrukcyjnychi  technologicznych a paraturyi ur zadzen
medycznych; i nstytutach na ukowo-badawczychi  konsultingowych or az
administracji m edycznej. Absolwent pow inien z na¢ jezyk o bcy n a poziomie
bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego R ady
Europy oraz posiada¢ umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym
z z akresu ki erunku ksztalcenia. Absolwent powinien by¢ przygotowany do

podjecia studiow drugiego stopnia.
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

5. Plan studiow stacjonarnych | stopnia

JEDNOSTKI PROWADZACE - oznaczenia

PL - Politechnika Lubelska

WM - Wydzial Mechaniczny

PL - 1:
PL - 2:
PL - 3:
PL — 4:
PL - 5:
PL —6:
PL-7:
PL - 8:
PL-9:
PL - 10:

Instytut Technologicznych Systemoéw Informacyjnych WM
Instytut Fizyki, WPT

Katedra Mechaniki Stosowanej, WM

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, WM

Katedra Inzynierii Materiatowej, WM

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, WM

Katedra Inzynierii Procesowej, Spozywczej i Ekotechniki, WM
Katedra Zastosowan Matematyki, WPT

Katedra Proceséw Polimerowych WM

Studium Jezykéw Obcych

WEIL — Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

PL - 11:
PL-12:
PL-13:
PL —14:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii, WEil
Studium Wychowania Fizycznego

Jednostka Dyplomujaca

Wydziat Zarzadzania

UML - Uniwersytet Medyczny w Lublinie

UML - 1:
UML - 2:
UML - 3:
UML — 4:
UML - 5:
UML - 6:
UML - 7:
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Katedra i Zaktad Anatomii Prawidiowej Czlowieka
Katedra Biofizyki

Katedra Biochemii i Biologii Molekularnej

Zaktad Medycyny Nuklearnej

Katedra i Zaktad Fizjologii

| Katedra Radiologii

Katedra Etyki i Zesp6t Radcéw Prawnych OIL



PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

Semestr I
s Suma z
£z godzin ol w C L p
= Nazwa g M
~ przedmiotu = g Zls 2IsEIxE |5 B
=g g '§J S ENISH NI -3
w|lC|L - =S T =S (T =S T R =)
1. [Technologia PL-1 30 2 212
informacyjna
2. Matematyka PL-8 [30E| 30 8124214
3. [Fizykal PL-2 [30E 30 812 |4 214
4. (Chemia fizyczna PL-11 |30 30 812 |4 214
5. |Przedmiot UML |30 201212
humanistyczny
6. Podstawy anatomii |[UML-1{15 |15 2011 ])1¢1
SUMA 135/ 45|90 3091513 |56 |10
Semestr 11
s Suma z
. é E’ godzin B w C L p
= Nazwa é = i
- przedmiotu z ; = _g‘J é _§' % _E' % 'E é
= 'wlclL £ =S| [0 (= [0 |=a
7. [Statystykai r achunek] PL-8 [30E| 30 612131213
prawdopodobienstwa
8. |Wybrane zagadnienia
fizyki jadrowej oraz | py 5 I30gl 30| |6 |22 2|4
fizyki ciata statego
9. |Podstawy PL-11 [30E 30 6123 213
elektrotechniki
10. |Podstawy metrologii| PL-6 |30 30 51213 212
11.ezyki programowania | PL-1 |30 30 51213 212
12. [Ekologiczna
"lgospodarka od padami
imedycznymi /przed. PL-7 130 2122
humanistyczny 11/
SUMA 180] 30 (120 3011216 2 |3 | 8 |11
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

Semestr I1T
< Suma &
é E‘ godzin B w C L
s Nazwa é =t é
| . g | . |lwn 7] s |UN
przedmiotu = B 2N N N N
2% S IECIEC i
= lwlclL|P |~ ol el Rl Rl
13.Jezyk angielski PL-10 30 1 211
14.|Podstawy biofizyki |UML-2| 30 30 51213 212
15.Mechanika techniczna | PL-3 |30 |30 41212122
16. [Podstawy elektroniki | PL-11 [30E 30 41212 212
17.|Wytrzymatosé PL-3 |30 30 41212 212
materiatow
18. [[nzynieria materiatowal PL-5 [30E 30 51213 212
I
19. [Propedeutyka nauk ~ |[UML-1| 30 31213
imedycznych
20. [Biochemia UML-330E 30 41212 212
SUMA 210{60 (150 0 |30 14|17 4 | 3 |10|10
Semestr IV /po sem. IV - praktyka w wymiarze 4 tygodni/
< Suma z
é ;“)“ godzin 5 W c L
s Nazwa § e i
- . . wn o wn g wn g wn
przedmiotu = B 2N N N N
e S IECIECIEE
W/ C|L|P|~ il el Lo Ball Lol Bl 1=
21.Jezyk angielski PL-10 30 1 211
22.|Proj. inz. wspomagane| PL-1 30 3 2|3
komputerowo
23.|Biomateriaty PL-5 |30 30 51213 212
24. [Elektroniczna UML-430E 30 501213 212
aparatura medyczna
25.[Podstawy informatyki | PL-1 |30 30 51213 212
26. Biomechanika PL-3 (30| |30 30212 201
inzynierska
27.[nzynieria materiatowa] PL-9 |15 30 3111 212
IT (Polimery)
28.|Teoria sygnatow PL-1 [30E 30 501212 213
SUMA 165/30210{ 0 (30| 11|14 2 |1 | 14|15
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

Semestr V
= Suma Z
% E‘ godzin B w C L
s Nazwa 23 i
— i dl2 e l@ el |¢ @
przedmiotu = B 2N N N N
e HEIE A A
W|C|L - =3 T == (RCT N S (5
29.|Jgzyk angielski PL-10 30 1 2|1
30.|Wychowanie fizyczne | PL-12 30 1 211
31.|Laboratorium PL-1 |15 45 3111 312
sterowania
32.|Sensory i pomiary PL-1 [30E] 30 501212 213
wielkosci
nieelektrycznych
33.Mikroprocesory PL-1 |30 30 41212 212
34.Podstawy grafiki PL-1 |30 30 41212 212
komputerowe;j
35.|Cyfrowe przetwarzanie| PL-1 |30F] 30 61213 213
sygnalow
36. [Podstawy fizjologii,
sztuczne narzady 1y s 130F| 30 6121323
i implanty
SUMA 165/ 90 |165 3011|136 | 5 |11|12
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

Semestr VI
< Suma 2
é ;“)“ godzin B w C L
= Nazwa 2 M
~ przedmiotu 5g E SR S SO IS
=g g '§J S ENITH NI -
WIC|L|P |~ i el =l el =l Ball e
37.Jgzyk angielski PL-10 30 2 212
/specjalistyczny/
38.[Wychowanie fizyczne | PL-12 30 1 211
39.|Automatyka i robotyka| PL-1 |30 30 6123 213
40.|Technika PL-1 |30 30 41212 212
ultradzwigkow
41.[Podstawy r ezonansu| PL-1 [30E 30 41212 212
magnetycznego
42. [Kompatybilnosé PL-11 |30 2101212
bioelektromagnetyczna,
43.|BHP i ergonomia PL-14 |30 201212
44 Technika obrazowania |UML-4|30E| 30 | 30 612122222
medycznego
45.|Praca przejSciowa UML 4513 313
/PL
SUMA 180{ 90 (120{45 (3012|136 | S| 8|9 | 3|3
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PLAN STUDIOW - STUDIA STACJONARNE | STOPNIA

Semestr VII
< Suma z
. g E’ godzin B w C L p
& Nazwa g3 ?
- i o |2 s |2 s |2 s |
przedmiotu < 2 = | N N N N
£ HCIECIECIER
W|C|L|P|&~ R I
46.Podstawy PL-1 [30E 45 6124 312
telemedycyny UML-6
47. Przedsiebiorczosé PL-14 | 15 30 20111 2|1
w stuzbie zdrowia
48, [Prawne i etyczne  |yML-730E 2022
aspekty inzynierii
biomedycznej
49.|0chrona wiasnosci | PL-14 | 15 20172
intelektualne;j
50. Wyktad PL-1 |15 I{1]1
monograficzny
51.Seminarium PL-13 |30 21212
dyplomowe
52.|Praca dyplomowa | PL-13 1215 12|15
SUMA 135{ 0 (75({12(30| 9 (12| 0 |0 | 5|3 |12|15
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PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

6. Plan studiow niestacjonarnych | stopnia

JEDNOSTKI PROWADZACE - oznaczenia

PL - Politechnika Lubelska

WM - Wydzial Mechaniczny

PL - 1:
PL - 2:
PL - 3:
PL — 4:
PL-5:
PL - 6:
PL-7:
PL - 8:
PL-9:
PL-10:

Instytut Technologicznych Systemoéw Informacyjnych WM
Instytut Fizyki, WPT

Katedra Mechaniki Stosowanej, WM

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn, WM

Katedra Inzynierii Materiatowej, WM

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, WM

Katedra Inzynierii Procesowej, Spozywczej i Ekotechniki, WM
Katedra Zastosowan Matematyki, WPT

Katedra Proceséw Polimerowych WM

Studium Jezykéw Obcych

WEIL — Wydziat Elektrotechniki i Informatyki

PL - 11:
PL-12:
PL-13:
PL —14:

Instytut Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii, WEil
Studium Wychowania Fizycznego

Jednostka Dyplomujgca

Wydziat Zarzadzania

UML - Uniwersytet Medyczny w Lublinie

UML - 1:
UML - 2:
UML - 3:
UML — 4:
UML - 5:
UML - 6:
UML - 7:

Katedra i Zaktad Anatomii Prawidiowej Czlowieka
Katedra Biofizyki

Katedra Biochemii i Biologii Molekularnej

Zaktad Medycyny Nuklearnej

Katedra i Zaktad Fizjologii

| Katedra Radiologii

Katedra Etyki i Zesp6t Radcéw Prawnych OIL
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PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

Semestr I
s Suma z
£z godzin ol w C L p
= Nazwa g M
~ przedmiotu = g Zls 2IsEIxE |5 B
=g g '§J S ENISH NI -3
w|lC|L - =S T =S (T =S T R =)
1. [Technologia PL-1 18 2 212
informacyjna
2. Matematyka PL-8 |I18E| 18 8124214
3. [Fizykal PL-2 |18E 18 812 |4 214
4. |Chemia fizyczna PL-11 |18 18 81214 214
5. |Przedmiot UML | 18 201212
humanistyczny
6. Podstawy anatomii [UML-1| 9 | 9 2111 ])1¢1
SUMA 81(27|54 3091513 |56 |10
Semestr 11
s Suma z
. é E‘ godzin B w C L P
= Nazwa é = i
4 . o | . | s | 190]
przedmiotu E ; ,E _gJ 5 _§ B 'E B 'E 5
= 'wlclL & =S| [0 (= [0 |=a
7. [Statystykai r achuneki PL-8 [18E| 18 612131213
prawdopodobienstwa
8. |Wybrane zagadnienia
fizyki jadrowej oraz | py 5 l1ggl | 18| |6 |22 2|4
fizyki ciata statego
9. |Podstawy PL-11 |18E 18 6123 213
elektrotechniki
10. [Podstawy metrologii| PL-6 |18 18 501213 212
11.Jgzyki programowania | PL-1 |18 18 51213 212
12. [Ekologiczna
"lgospodarka od padami
imedycznymi /przed. PL-7 |18 2122
humanistyczny 11/
SUMA 10818 | 72 3011216 2 |3 | 8 |11
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PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

Semestr I1T
« Suma E
. g E’ godzin &
2 Nazwa é = i
— i A lgla gl |y |
przedmiotu = 2 kv
ZE E[2SIZEIGIRISIZC
= clL & R[S = | = | R
13.Jezyk angielski PL-10 18 1 211
14.[Podstawy biofizyki |UML-2 18 501213 212
15.Mechanika techniczna | PL-3 18 4101212
16. [Podstawy elektroniki | PL-11 18 41212
17. |Wytrzymatosé PL-3 18 41212
imaterialow
18. [nzynieria materiatowa PL-5 18
Il
19.|Propedeutyka nauk ~ |UML-1
imedycznych
20.|Biochemia UML-3 18
SUMA 36|90
Semestr IV /po sem. IV - praktyka w wymiarze 4 tygodni/
o Suma ﬁ
. é ;“)" godzin o
2 Nazwa § = ‘L;
| przedmiotu E ; = _§' %
= clL £ s =
21.Jezyk angielski PL-10 18 1
22.Proj. inz. wspomagane| PL-1 18 3 213
komputerowo
23.Biomateriaty PL-5 18 5
24. [Elektroniczna UML-4 18
aparatura medyczna
25. [Podstawy informatyki | PL-1 18
26, [Biomechanika PL-3 18
inzynierska
27.[Inzynieria materiatowa] PL-9 18
IT (Polimery)
28.|Teoria sygnatow PL-1 18
SUMA 18 |126




PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

Semestr V
= Suma Z
% E‘ godzin B w C L
s Nazwa é = i
— i dl2 e l@ el |¢ @
przedmiotu z ; ,E _gl B _g B 'E B 'E B
= W|C|L - =3 T == (RCT N S (5
29.|Jgzyk angielski PL-10 18 1 2|1
30.|Wychowanie fizyczne | PL-12 18 1 211
31.|Laboratorium PL-1 | 9 27 3111 312
sterowania
32.|Sensory i pomiary PL-1 |18E] 18 501212 213
wielkosci
nieelektrycznych
33.Mikroprocesory PL-1 |18 18 41212 212
34.Podstawy grafiki PL-1 |18 18 41212 212
komputerowe;j
35.|Cyfrowe przetwarzanie] PL-1 |18E 18 6213 213
sygnalow
36. [Podstawy fizjologii,
sztuczne narzady v s |18E) 18 6121323
i implanty
SUMA 99 54|99 3011|136 | 5 |11|12

36




PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

Semestr VI
< Suma 2
é ;“)“ godzin B w C L
s Nazwa § = ‘L;
- przedmiotu E; = S 2 | z S z S &
5 s |1Q [€ |Q ([ [Q [ |Q
WIC|L|P |~ i el =l el =l Ball e
37.Jgzyk angielski PL-10 18 2 212
/specjalistyczny/
38.|Wychowanie fizyczne | PL-12 18 1 211
39.|Automatyka i robotyka| PL-1 |18 18 6123 213
40.|Technika PL-1 |18 18 41212 212
ultradzwigkow
41.[Podstawy r ezonansu| PL-1 [18E 18 41212 212
magnetycznego
42. [Kompatybilnosé PL-11 |18 2101212
bioelektromagnetyczna,
43.|BHP i ergonomia PL-14 | 18 201212
44.|Technika obrazowania |[UML-4|18E| 18 | 18 6212121222
medycznego
45.|Praca przejSciowa UML 2713 313
/PL
SUMA 10854 72|27 (3012|136 |S | 8|93 |3
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PLAN STUDIOW - STUDIA NIESTACJONARNE | STOPNIA

Semestr VII
< Suma z
. é E’ godzin B w C L P
& Nazwa 2 =
~ przedmiotu §§ Zls 2IsI2Ix|E s B2
= £ g '§J SN -SSR ISH k-3
W|C|L|P|&~ R I
46.Podstawy PL-1 |18E] 27 6|24 312
telemedycyny UML-6
47. Przedsiebiorczosé PL-14 | 9 18 2111 2|1
w stuzbie zdrowia
48.[Prawne ietyezne =y, y i gp 21212
aspekty inzynierii
biomedycznej
49.|0chrona wiasnosci | PL-14 | 9 20172
intelektualne;j
50.|Wyktad PL-1 | 9 I{1]1
monograficzny
51.Seminarium PL-13 | 18 20122
dyplomowe
52.|Praca dyplomowa | PL-13 1215 12 (15
SUMA 810 |45(12|30( 9 |12 513 (1215
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TRESCIPROGRAMOWE

7 . TRESCI PROGRAMOWE

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

1. Technologia informacyjna

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
1 L 30 2
1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Podstawy i nformatyki or az f izyki na poziomie szkoty ponadgim-
nazjalnej — znajomo$¢ podstaw obstugi komputera, pakietu MS Office
(edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program bazodanowy).
2. Zalozeniai cele przedmiotu
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu tworzenia
i pr zetwarzania ztozonych dokumentéw elektronicznych, opracowy-
wania zaawansowanych arkuszy kalkulacyjnych, postugiwanie sig
popularnymi pr ogramami do g rafiki r astrowej,t worzenie p rostej
bazy danych w oparciu tylko o program MS Access, tworzenia,
multimedialnych prezentacji komputerowych.
3. Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny z uzyciem komputera i elementami metod
eksponujacych.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny kolokwium zaliczeniowego.
5. Tresci programowe
Tres¢ cwiczen laboratoryjnych
2 Liczba
Tematyka zajeé godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Przepisy BHP obowiazujace na zajeciach 1
laboratoryjnych, przedstawienie i omowienie tematyki ¢wiczen.
MS W indows X P. Administracja s ystemem z wykorzystaniem konsoli 2
MMC.
MS Windows XP. Tworzenie i wdrazanie zasad bezpieczenstwa. 2
Microsoft W ord. Formatowanie dokumentu. Podziat tekstu na kolumny,
formatowanie tekstu. Uzycie tabulatorow. Korzystanie z autokorekty. Spis 2
tre$ci. Wstawianie i formatowanie tabel. Wstawianie Autoksztalttow. Wsta-
wianie 1 formatowanie rysunkow (zdjg¢). Wpisywanie roéwnan. Spis
ilustracji.
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TRESCIPROGRAMOWE

Microsoft W ord. Wstawianie el ementow specjalnych. Z asady t worzenia
kopert i etykiet oraz korzystania z narzedzia korespondencja seryjna.

Microsoft Excel 1 . W ybrane p odstawowe funkcje. F unkcja JEZELI.
Wpisywanie rownan. Adresowanie komorek (tabliczka mnozenia).

Microsoft E xcel 2 . Wstawianie i edytowanie réznych wykreséw typu
standardowego i niestandardowego.

Microsoft E xcel 3. Lista ptac: wykorzystanie roznych funkcji i formut,
narysowanie wykresu. Okreslenie wartosci lokaty oszczgdnosciowe;j:
funkcja finansowa F'V, wstawianie linii trendu.

Microsoft Excel 4. Uktady rownan, omowienie sposoboéw rozwiazywania
w arkuszu kalkulacyjnym.

Microsoft E xcel 5 . Narzedzia utatwiajace pracg na grupach danych:
»Tabele, Scenariusze, Szukaj wyniku, Znajdz i Zamien”. Omowienie innych
wybranych funkcjia rkuszaka lkulacyjnegoM SE xcel.Z asady
zabezpieczania komorek, arkuszy skoroszytow i plikdw. Narzedzia
utatwiajace dokonywanie obliczen na listach danych.

Microsoft P owerPoint. Podstawowe wiadomosci na temat tworzenia
prezentacji. Stworzenie wlasnej prezentacji na zadany temat.

Microsoft A ccess. Budowa programui interfejs uzytkownika. Podstawy
obshugi programu. Podstawowe narzgdzia.

Microsoft A ccess. Tworzenier elacyjnejb azyd anych,, Wirtualny
dziekanat”.

Zaliczenie przedmiotu. Kolokwium zal iczeniowe przeprowadzone
w wybranej przez prowadzacego formie.

Wykaz literatury podstawowej:

Langer M.: Po prostu Word 2003 PL. Wyd. Helion. Gliwice 2004
Kowalczyk G.: Word 2007 PL. Wyd. Helion. Gliwice 2007
Langer M.: Po prostu Excel 2003 PL. Wyd. Helion. Gliwice 2004
Czarny P.: Excel 2003 PL. Kurs. Wyd. Helion. Gliwice 2007
Schwartz S.: Po prostu Access 2003. Wyd. Helion. Gliwice 2004

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

M

Pelny wyktad. WNT seria ,,Klasyka informatyki”. Warszawa 2006
WWW. Wyd. Helion. Gliwice 2008

i uzupetnione. Wyd. Helion. Gliwice 2004

Garcia — Molina H ., Jeffrey D . Ulman, Widom J.: Systemy b az d anych.
Schultz D., Cook C.: HTML, XHTML 1 CSS. Nowoczesne tworzenie stron

Sportack M.: Sieci komputerowe. Ksigga eksperta. Wydanie Il poprawione

0SOBY PROWADZACE: dr inz. Jarostaw Zubrzycki, dr inz. Tomasz Gorecki,

dr inz. Piotr Jaremek, dr inz. Dariusz Wotos
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
2. Matematyka
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
1 WE 30 4
1 C 30 4

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Matematyka na poziomie szkoly $rednie;j.
2. Zatozenia i cele przedmiotu
Zapoznanie st udentow z p odstawami al gebryi an alizy matematyczne;j

(rachunku rézniczkowego i catkowego) oraz praktycznego zastosowania ich
w innych dyscyplinach, ze szczegdlnym uwzglednieniem techniki.

3. Metody dydaktyczne
Wyktad 1 ¢wiczenia prowadzone beda w formie zajec¢ audytoryjnych.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pisemnych kolokwiow, egzamin w formie

pisemnego sprawdzianu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow i ¢wiczen

Liczba
godzin
Liczby rzeczywiste i zespolone. 3
Macierze. Wyznaczniki. Macierz odwrotne.

Ciagi liczbowe.

Szeregi liczbowe.

Granica i ciagto$¢ funkcji.

Pochodna funkcji.

Ekstrema lokalne oraz warto$¢ najwigksza i najmniejsza funkcji.
Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania.
Catkowanie funkcji wymiernych.

Catka oznaczona i jej geometryczne zastosowania.

Calki krzywoliniowe.

Rachunek r6zniczkowy funkcji dwoch zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji dwoch zmiennych.

Tematyka zaje¢

WG N[NNI |W
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Wykaz literatury podstawowej:

Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentow. WNT 2001
McQuarrie D.: Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow. PWN 2005

el S

Leitner R. et al: Zadania z matematyki wyzszej. WNT 2006
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN 2006

1. Gewert M, S koczylas Z .: A naliza m atematyczna. Oficyna Wy dawnicza

GiS, Wroctaw 2004
2. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni. PWN 2006

0SOBY PROWADZACE: dr Pawel Zaprawa
mgr Magdalena Sobczak — Kne¢

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
3. Fizykal
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
1 WE 30 4
1 L 30 (w ciggu 10 4
tygodni)

8. Wybrane zagadnienia fizyki jadrowej
oraz fizyki ciata stalego

2 WE 30 2
2 L 3 (wciagu 10 4
tygodni)

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Ksztatcenie z zakresie fizyki zgodnie ze standardami Rady Gloéwnej
Szkolnictwa WyzZszego obejmuje nastgpujace zagadnienia: WielkoSci
fizyczne. Podstawowe prawa fizyki. Mechanika klasyczna i relatywistyczna.
Kinematyka. Zasady d ynamiki N ewtona — grawitacja. P rawa z achowania
w fizyce. Odksztalcenia i napr¢zenia w sprezystym osrodku rozciaglym,
prawo H ooke’a. D rganiai f ale w osrodkach sprezystych. Statyka
i dynamika ptynow. Elementy akustyki. Szczegodlna teoria wzglednosci.

Elementy termodynamiki i fizyki statystyczne;j.
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Elektryczno$¢ i magnetyzm. Optyka  klasycznai k wantowa. Elementy
mechaniki  kwantowej. F izyka jadrowa 1 czastek elementarnych.
Elementy fizyki plazmy. Wybrane zagadnienia fizyki ciala statego.
Efektem ksztatcenia sa umiejgtnosci i kompetencje w zakresie wykonywa-
nia pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych, analizy zjawisk
fizycznych i r ozwiazywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa
fizyki.

Zalozenia i cele przedmiotu

Przedmiot w zalozeniu ma sluzy¢ ugruntowaniu wiedzy podstawowej
z zakresu fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk i praw fizycznych
zachodzacych w trakcie korzystania z n owoczesnej aparatury medycznej
oraz sy stemow diagnostycznych i terapeutycznych. Celem przedmiotu jest
wyksztalcenie u absolwenta umiejg¢tno$ci rozumienia i Scistego opisu
zjawisk f izycznych, korzystania z now oczesnej a paratury pom iarowej,
umiejgtnosci przeprowadzania prostych pomiaréw fizycznych, stosowania
metodyki pomiardw fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezentacji
oraz interpretacji wynikOw pomiarow.

Metody dydaktyczne

Wyktady prowadzone beda z zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych, t akichj ak: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma,
prezentacje komputerowe. Zajgcia laboratoryjne beda prowadzone
rotacyjnie w 4 pracowniach tematycznych Instytutu Fizyki Wydzialu
Podstaw Techniki PL, na ktorych studenci beda w grupach dwuosobowych
wykonywali indywidualnie ¢wiczenia. Pracownie sa wyposazone w 63
stanowiska do$wiadczalne z zakresu mechaniki, termodynamiki i fizyki
czasteczkowej, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki oraz promieniowania
i struktury materii, na ktérych mozna wykona¢ 112 zadan.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu nastapi w formie:

egzaminu pisemnego — z wykladu z I semestru,

zaliczenia sesyjnego — z ¢wiczen laboratoryjnych z | semestru,
zaliczenia sesyjnego — z wyktadu z II semestru (test pisemny),
zaliczenia sesyjnego — z ¢wiczen laboratoryjnych z Il semestru.
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5. Tresci programowe
Tresé wykladow w semestrze |

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Wiadomosci wstepne: Wielkosci fizyczne: skalarne i1 wektorowe.
Dziatania na wektorach. Uklad jednostek SI. Kinematyka: Wzglednosé¢
ruchu. Uktady odniesienia: inercjalne i nieinercjalne. Pojgcia: punktu
materialnego, wektora przemieszczenia, drogi, toru, predkosci, predkosci
katowej 1 polowej. Ruch krzywoliniowy na przyktadzie ruchu po okrggu
— przyspieszenie katowe, przyspieszenie dosrodkowe i styczne.

2

Dynamika: Pojgcia: masy, pedu i sity oraz ich jednostki. I zasada dynamiki
Newtona, bezwladnos¢ ciatl. II zasada dynamiki Newtona w postaci ogdlnej
i szczego6lnej. Prawo zachowania pedu. III zasada dynamiki Newtona. Praca
sity statej i zmiennej, przedstawienie graficzne pracy. Twierdzenie o pracy
i energii, energia kinetyczna.

Dynamika ¢ .d.: Sity zachowawcze i niezachowawcze. Tarcie statyczne
i kinetyczne. Energia potencjalna. Prawo zachowania energii. Pojgcia: bryly
sztywnej, momentu bezwladnosci i momentu sity. II zasada dynamiki
Newtona dla ruchu obrotowego bryly sztywnej. Prawo zachowania
momentu pedu. Ruch precesyjny. Energia w ruchu postgpowo-obrotowym
bryly sztywne;.

Grawitacja: Prawo powszechnego ciazenia. Masa a cigzar. Pole
grawitacyjne, praca w polu grawitacyjnym. Potencjal grawitacyjny.
Predkosci kosmiczne, ruch satelity. Ruch planet — prawa Keplera. Elementy
szczegolnej teorii wzglednoSci: Zasada wzglednosci  Galileusza.
Transformacja G alileusza, niezmienniki t ransformacji. K lasyczne p rawo
dodawania predkosci.

Teoria wzglednosci c.d.: Doswiadczenie Michelsona — Morley’a. Postulaty
Einsteina.  Transformacja  Lorentza. Interwat  czasoprzestrzenny.
Relatywistyczne d odawanie predkosci. Kontrakcja dlugosci i dylatacja
czasu w uktadach poruszajacych si¢ wzgledem obserwatora nieruchomego.
Mechanika rel atywistyczna: Pgd 1 masa relatywistyczna. E nergia
relatywistyczna — wyprowadzenie wzoru E = mc”. Rownowazno$é masy
i energii. Zwiazek migdzy pedem i energia relatywistycznag.

Elementy t ermodynamiki: Model gazu doskonatego — parametry s tanu
gazu: p, V 1 T; warunki normalne. Réwnanie stanu gazu doskonatego.
Pojecia: energii wewnetrznej, ciepla i pracy gazu. Zerowa i I zasada
termodynamiki. Cieplo wlasciwe i1 molowe gazu. Przemiany gazu
doskonatego. Pojgcie entropii. II zasada termodynamiki. Procesy
odwracalne i nieodwracalne. Cykl kotowy — silnik Carnota, chlodziarka;
sprawno$¢ maszyn cieplnych. Rownanie stanu gazu rzeczywistego Van der
Waalsa.

Elementy fizyki statystycznej: Rownowaga termodynamiczna uktadu.
Rozktady w statystyce klasycznej — rozktad Maxwella i rozktad Boltzmana.
Statystyki Bosego i Fermiego.
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Statyka i dynamika plynéw: Rozklad cisnienia w cieczach i gazach.
Prawo P ascala 1] ego zas tosowanie. P rawo Archimedesa. Z jawiska
powierzchniowe w cieczach. Pojgcie linii pradu cieczy, rdwnanie ciaglosci.
Roéwnanie Bernoulliego i jego zastosowania. Przeptyw laminarny cieczy.
Zjawiska transportu w ptynach: dyfuzja — prawo Ficka, lepkos¢ — prawo
Newtona, przewodnictwo ciepla — prawo Fouriera.

Mechanika cial odksztalcalnych: Budowa cial statych. Naprgzenia
i odksztatcenia w ciatach statych. Prawo Hooke’a. Rozciaganie i $ciskanie
jednokierunkowe — wspodtczynnik Poissona. Plastycznos$¢é ciat statych.
Wytrzymatos$¢ ciat statych i twardos¢.

Ruch drgajacy: Sila harmoniczna i jej wlasnosci. Rownanie oscylatora
harmonicznego i jego rozwiazanie na przykladzie wahadta sprezynowego.
Wahadto matematyczne i fizyczne. Drgania tlumione, logarytmiczny
dekrement thumienia, okres drgan tlumionych. Drgania wymuszone (bez
thumienia). Rezonans mechaniczny. Predkos¢, przyspieszenie i energia
w ruchu harmonicznym. Sktadanie drgan harmonicznych wzdtuz kierunkéw
prostopadtych — figury Lissajous.

Fale w osrodkach sprezystych: Wielkosci charakteryzujace fale. Fale
sprezyste — rownanie falowe. Fale biegnace, energia i moc fali biegnace;.
Zasada Huygensa i zasada superpozycji. Interferencja fal. Fale stojace.
Dyspersja fal, szybko$¢ grupowa. Efekt Dopplera i jego zastosowanie.

Elementy a kustyki: Predkos$¢, natgzenie i1 glosnos¢ fali dzwigkowe;.
Odbicie, zalamanie i pochtanianie fal glosowych. Skala muzyczna i instru-
menty muzyczne. Ultradzwigki — wytwarzanie i wlasciwosci.

Elektrycznosé: Pole elektrostatyczne. Prawo Coulomba. Prawo zachowania
fadunku elektrycznego. Pojgcie strumienia indukcji pola elektrycznego
— prawo G aussai j ego zas tosowanie. P raca w p olu el ektrostatycznym,
energia potencjalna i potencjal pola. Zwiazek migdzy nat¢zeniem
a potencjatem. Dipol w polu elektrycznym. Pojemno$¢ elektryczna. Prawa
Kirchhoffa i prawo Ohma. Prad elektryczny w cieczach, prawa elektrolizy
Faraday’a. Przewodnictwo elektrolitow.

Magnetyzm: Magnesy trwate. Pole magnetyczne pradu. Prawo Biota-
Savarta. Sita Lorentza i sita elektrodynamiczna. Strumien indukcji pola
magnetycznego, prawo indukcjiel ektromagnetycznej Faraday’a. Prawo
Ampere’a dla pradu statego i w postaci uogdlnionej. Réwnania Maxwella.
Fale el ektromagnetyczne: Powstawaniei struktura falie lektromag-
netycznej. Wspoélczynnik zatamania osrodka. Widmo fal elektromagne-
tycznych.

Optyka k lasyczna: Odbicie i zalamanie $wiatta na granicy dwoch
osrodkow, zasada Fermata. Zwierciadta i soczewki — zasady powstawania
obrazéw, réwnania. Zjawiska dyfrakcji, interferencji, dyspersji i polaryzacji
fal §wietlnych.

Razem

30
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych w semestrze |

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Zajecia wstepne — poswigcone omowieniu regulaminu pracowni i zasad
BHP oraz zasad zaliczenia laboratorium. Zapoznanie z metodami pomiaré6w
oraz metodami oceny niepewnosci pomiarowej wielkosci fizycznych.

3

Zajecia wspolne — poswigcone wykonaniu przez cala grupg jednego
¢wiczenia pod kierunkiem prowadzacego, sporzadzeniu tabeli z wynikami
pomiaréw, wykonaniu obliczen i rachunku bledow co najmniej dwiema
metodami.

Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie ¢wiczen labora-
toryjnych z mechaniki, termodynamiki 1 fizyki czasteczkowej,
np.: wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego, badanie ruchu j ednostajnego
i jednostajnie przyspieszonego, ruchu drgajacego, rezonansu fal
akustycznych, badanie wlasciwosci spre¢zystych ciat statych.

Zajecia  indywidualne — samodzielne  wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych z mechaniki, t ermodynamiki i fizyki c zasteczkowej, np.:
wyznaczanie ggstosci ciat statych, cieczy i gazow, sprawdzanie stusznosci
I zasady termodynamiki, badanie przewodnictwa cieplnego ciat statych
i cieczy, badanie zjawiska napigcia powierzchniowego i lepkosci.

Zajecia  indywidualne — samodzielne wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych z elektrycznosci i magnetyzmu, np.: badanie przewod-
nictwa e lektrycznego metali, ¢ ieczy i e lektrolitow, z jawisko e lektrolizy,
przeptyw pradu w gazach rozrzedzonych.

Zajecia  indywidualne — samodzielne w ykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych z elektrycznosci i magnetyzmu, np.: wyznaczanie sily
elektromotorycznej ogniw galwanicznych, badanie zdolno$ci termo-
elektrycznej, zjawisko rezonansu obwodu RLC, wyznaczanie stosunku e/m,
pomiary oscyloskopowe.

Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryj-
nych z optyki, np.: wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta
w zaleznosci od dlugosci fali, stezenia roztworu, badanie praw opt yki
geometrycznej.

Zajecia  indywidualne — samodzielne w ykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych z optyki, np.: pomiary ogniskowych soczewek za pomoca
lunety, sprawdzanie r 6wnania s oczewki, skalowanie mikroskopui pomiar
matych przedmiotow.

Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie ¢wiczen labora-
toryjnych z optyki, np. wyznaczanie charakterystyki pradowo-napigciowej
fotokomorki, fotoogniwa, sprawdzanie prawa Malusa, wyznaczanie statej
Verdeta, badanie widm dyfrakcyjnych $wiatla laserowego.

Zajecia koncowe — podsumowanie zdobytych wiadomosci teoretycznych
i praktycznych dotyczacych zjawisk fizycznych oraz umiejgtnosci analizy
i opracowania uzyskanych z do§wiadczen wynikow pomiarow.
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Tres¢ wykladow w semestrze Il

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Kwanty p romieniowania, fale materii: Promieniowanie ciata doskonale
czarnego, prawo Stefana — Boltzmanna, prawo Wiena. Hipoteza kwantow
Plancka. F ale materii d e B roglie’a. Zjawisko f otoelektryczne i zj awisko
Comptona. D uvalizm korpuskularno — falowy. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

Elementy m echaniki k wantowej: Operatory wielkosci fizycznych.
Zagadnienie wilasne operatora. Funkcja falowa i jej sens fizyczny. Model
Bohra bu dowy a tomu — kwantyzacja warto$ci momentu pgdu i energii
catkowitej atomu. Wilasny moment pgdu (spin) elektronu i jego wilasny
moment ma gnetyczny. Dos$wiadczenie Sterna — Gerlacha. L iczby
kwantowe, zakaz Pauliego, budowa ukladu okresowego pierwiastkow.
Teoria S chrodingera a tomu wodoru. S tan pods tawowy a tomu wodoru w
mechanice kwantowej.

Lasery: Zjawisko emisji wymuszonej. Stan metatrwaty. Inwersja obsadzen.
Zasada dziatania lasera, przyktady laserow: CO, i He-Ne. Wiasnosci $wiatla
laserowego.

Jadro atomowe: Budowa jadra atomowego i jego wiasciwo$ci — masa
jadra, jednostka masy atomowej, ggsto$¢ materii jadrowej, fadunek i ggstos¢
fadunkowa, promien jadra, rozmiary i ksztalt jadra. Deficyt masy, energia
wiazania jadra atomowego. Sity jadrowe wg modelu H. Yukawy. Model
kroplowy, $rednia energia wigzania przypadajaca na jeden nukleon. Model
powlokowy jadra, liczby magiczne.

Promieniotworczos¢: Promieniotworczo$¢ naturalna. Rodzaje rozpadu
promieniotworczego, widma en ergetyczne. P rawo r ozpadu p romienio-
tworczego — stata rozpadu, czas potowicznego zaniku, §redni czas zycia.
metoda izotopowa, przykltady. Promieniotwdrczos¢ sztuczna.
Oddzialywanie promieniowania z materig. Detektory promieniowania
— budowa i zasada dzialania.

Promieniowanie jonizujace: Dawki promieniowania: pochlonigta,
rownowazna i efektywna — ich jednostki i metody obliczania. Roczny limit
dawki efektywnej. Naturalne i cywilizacyjne zrédla promieniowania
jonizujacego.

Elementy fizyki p lazmy: Prad elektryczny w gazie. Jonizacja w atmos-
ferze. Wytadowania w gazach rozrzedzonych. Synteza termojadrowa — cykl
p-p. Kryterium Lawsona. Utrzymywanie plazmy w tokamaku.

Czastki elementarne: Klasyfikacja czastek elementarnych wg Modelu
Standardowego, masa i fadunek leptonéw i kwarkow. Liczby kwantowe
czastek elementarnych (masa spoczynkowa, tadunek elektryczny, spin,
statystyka, liczba barionowa 1 leptonowa, dziwnos¢). Klasyfikacja
oddziatywan w przyrodzie, czastki posredniczace. Kwarki. Nowoczesne
akceleratory na $wiecie: SLAC, FERMILAB, CERN, KEK. Wspotczesne
eksperymenty p rzeprowadzane n a ak celeratorach. N eutrina — reakcje
powstawania, energie, detektory neutrin. Hipoteza oscylacji neutrin.
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Budowa Kkrysztaléw: Sie¢ przestrzenna i struktura krysztalow. Pojecie
komorki el ementarnej, p arametry s ieci, r odzaje s iecip rzestrzennych
Bravais’go. P odstawowe parametry ukladu regularnego. Wspodiczynnik
upakowania sieci. Wskazniki Millera wegztow, kierunkow i plaszczyzn
sieciowych. Sily migdzyatomowe i rodzaje wiazan w krysztatach.

Metody badania struktury krysztalow: Powstawanie i wlasciwosci
promieniowania X. Rozpraszanie promieniowania na pojedynczym rzgdzie
atomow, rownania Lauego. Rozpraszanie promieniowania na ptaszczyznach
sieciowych, rownanie Bragga. Doswiadczalne metody dyfrakcyjne: metoda
Lauego, metoda obracanego krysztatu, metoda proszkowa. Informacje
o strukturze uzyskiwane z obrazéw dyfrakcyjnych.

Przewodnictwo el ektryczne metali: Ruch nos$nikéw  tadunku
elektrycznego w obecnosci stacjonarnego zewngetrznego pola elektrycznego.
Pojecie  $redniej drogi swobodnej, $redniej predkosci unoszenia.
Rézniczkowa postaé prawa Ohma. Przewodnictwo w oparciu o model
elektrondow swobodnych, predkos¢ dryfu, czas relaksacji, ruchliwosé
no$nikow. Zaleznos¢ przewodnictwa elektrycznego od temperatury.

Pélprzewodniki: Budowa potprzewodnikéw samoistnych i domiesz-
kowych. Ruchliwo$¢ nos$nikow tadunku elektrycznego w podlprzewod-
nikach. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow, zalezno$é od
temperatury. Zlacze p-n. Dioda §wiecaca LED.

Nadprzewodnictwo: Odkrycie H . K amerlingh-Onnes’a. Przyktadowe
materiaty wykazujace nadprzewodnictwo. Zachowanie si¢ nadprzewodnika
w p olu magnetycznym, e fekt M eissnera. N adprzewodniki I i I r odzaju.
Teorie nadprzewodnictwa BCS i GLAG. Zastosowania nadprzewodnikdw,
m.in. w metodzie magnetycznego rezonansu jadrowego.

Wiasciwo$ci magnetyczne cial stalych: Diamagnetyzm i paramagnetyzm.
Ferromagnetyzm, temperatura Curie, pgtla histerezy. Antyferromagnetyzm,
temperatura Néela. Struktura domenowa. Migkkie i twarde magnetyki
— wla$ciwosci i zastosowania.

Nowoczesne m etody ob razowania: Mikroskop e lektronowy a mikroskop
elektronéw niskiej e nergii (LEEM). S kaningowy mikroskop t unelowy
(STM). Mikroskop sit atomowych (AFM).

Razem

30

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych w semestrze Il

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Zajecia wstepne — poswigcone o mowieniu r egulaminu p racowni i zas ad
BHP przy pracy ze zrédlami promieniowania jonizujacego oraz zasad
zaliczenia laboratorium.

3

Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: Wyznaczanie
wspotczynnikow ostabienia promieniowania y dla réznych absorbentow
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Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: Wyznaczanie 3
wspotczynnika ostabienia oraz energii maksymalnej promieniowania 3
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: Wyznaczanie 3
charakterystyki i czasu rozdzielczego licznika Geigera-Miillera
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: wyznaczanie 3
bezwzglednej aktywnosci preparatu -promieniotworczego
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zad ania: B adanie 3
charakterystyk spektralnych fotorezystorow
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zad ania: B adanie 3
zjawiska Halla
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: Wyznaczanie 3
wielko$ci przerwy energetycznej w germanie
Zajecia indywidualne — samodzielne wykonywanie zadania: Wyznaczanie 3
charakterystyk ogniw i baterii stonecznych
Zajecia koncowe — podsumowanie zdobytych wiadomosci teoretycznych 3
i praktycznych dotyczacych zjawisk fizycznych oraz umiejgtnosci analizy
i opracowania uzyskanych z do§wiadczen wynikow pomiardw.

Razem| 30

Wykaz literatury podstawowej:

Halliday D ., R esnick R ., Wal ker J.: Podstawy fizyki. PWN, War szawa
2003, t. 1-5.

Fizyka doswiadczalna. Sz. Szczeniowski, PWN, Warszawa 1980, t. 1-6.
Acosta V., Cowan C. L., Graham B. J.: Podstawy fizyki wspotczesne;j.
PWN, Warszawa 1987

Strzatkowski A.: Wstep do fizyki jadra atomowego. PWN, Warszawa 1979
Kittel C.: Wstep do fizyki ciala statego. PWN, Warszawa 1976

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Anselm A . .. Podstawy f izyki st atystyczneji t ermodynamiki. P WN,
Warszawa 1984

Szpikowski S .: Mechanika k wantowa. Skrypt UMCS, czgs¢ I, wyd. II,
Lublin 1978

Skrypty PL: Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. red. E. Spiewla,
Wydawnictwa PL, Lublin 1994, 4 czg$ci: Mechanika, termodynamika
i fizyka czasteczkowa; Elektryczno$¢ 1 magnetyzm;  Optyka,
Promieniowanie i struktura materii.

Podstawy rachunku bil¢edow w pracowni fizycznej, B. Ku$miderska, J.
Meldizon, Skrypt PL, red. E. Spiewla, Wydawnictwa PL, Lublin 1997
TaylorJ . R.: Wstgp do analizy bledu pomiarowego. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1999
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0SOBY PROWADZACE:

Wyktad w semestrze 1 —dr Agata Zdyb

Wyktad w semestrze 11 — dr hab. Elzbieta Jartych, prof. PL
Laboratorium w semestrze I ~— mgr Tomasz Pikula, mgr Krystian Cie$lak,

mgr Stawomir Gutkowski
Laboratorium w semestrze II — dr hab. Elzbieta Jartych, prof. PL,

dr Jan K. Zurawicz,

dr Maria Piersiak — Zurawicz

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

4. Chemia fizyczna

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
1 W 30 4
1 L 30 4

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Podstawy chemii, podstawy fizyki i biologii.
2. Zalozenia i cele przedmiotu

Umiejetnos¢ opisu wlasciwosci standOw materii; zapoznanie s tudentow
zf izycznymiasp ektamir eakcjich emicznycho razr ozumienia
podstawowych p rocesOw p rzemian ch emicznychi 1 chz naczenia
w opracowywaniu projektow procesowych stosowanych w inzynierii

chemiczne;j.
3. Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony =z zastosowaniem now oczesnych pom ocy
dydaktycznych; pr ojektor multimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe, w izualizacja or bitali a tomdéw. R ozwdj t echnik kompu-
terowych 1 mozliwo$ci z nimi zwigzane wraz z rozwojem metod
obliczeniowych chemii kwantowej daja wazne narzedzie diagnostyczne
np. budowy materiiw pos taci w irtualnych m odeli 3D . L aboratoria
prowadzone beda w Laboratorium Chemii Wydziatu Inzynierii Budowlanej
i Sanitarnej. Grupa dziekanska bedzie podzielona na grupy laboratoryjne.

Studenci beda wykonywali przewaznie ¢wiczenia indywidualnie.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu nastapi w formie pisemnego (ewentualnie ustnego)
zaliczenia sesyjnego. Warunkiem przystapienia do zaliczenia bedzie
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych poprzez zaliczenie kazdego
¢wiczenia w formie ustnej lub pisemnej i zaliczenia czgs$ci praktycznej

w formie zwartej sprawozdawcze;j.
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5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Historia i przedmiot chemii fizycznej.
Podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne. Uktad okresowy pierwiastkow.
Podstawowe prawa chemii

2. Stany skupienia i wlasciwoS$ci gazéw. Charakterystyka stanow materii.
Cisnienie, Temperatura, Ilo§¢ substancji, Rownanie stanuga zu
doskonatego. Teoria kinetyczna gazoéw. Gazy rzeczywiste. ROwnania stanu
gazow rzeczywistych.

3. Budowa atomu. Niepowodzenia fizyki klasycznej. Promieniowanie ciata
doskonale czarnego. Pojemno$¢ cieplna. Fale, jako czastki i czastki jako
fale. B udowa atomow wieloelektrodowych. Okresowo$¢ wlasciwosci
atomowych.

4. Wiazania chemiczne. Teoria wigzan walencyjnych. Czasteczki
dwuatomowe i wicloatomowe. Orbitale wiazace 1 antywiazace. Obsadzanie
orbitali. [zolatory i potprzewodniki.

5. Zwiazki nieorganiczne i kompleksowe- wlasciwosci.
Zwiazki organiczne — klasyfikacja, wlasciwosci, reaktywnos¢. Weglowo-
dory aromatyczne

6. Typyi  mechanizmy rea kcji ch emicznych, Szybkos¢ reakcji
chemicznej. Czasteczkowo$¢ i rzgdowos¢ reakceji. Reakeje proste i zlozone.
Kinetyczna klasyfikacja reakcji chemicznych.

7. Zalezno$¢ szybkoSci reakcji od stezenia reagentow, temperatury i kata-
lizatora oraz srodowiska reakcji. Teorie szybkoscir eakcji ch emicznych.
Kataliza — jedno i wielofazowa

8. Elementy t ermodynamiki ch emicznej i t ermochemii. P rawo zacho-
wania energii, Praca i Ciepto. Pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia.

9. Prawo Hessa i Kirchoffa. Entalpie przemian fizycznych i reakcji che-
micznych, zalezno$¢ od temperatury. Przyktady dla uktadow biologicznych.

10. Druga zasada termodynamiki — procesy odwracalne i nieodwracalne,
samorzutnos$¢ przemian, zmiany entropii towarzyszace réznym procesom.

11. Entropia i druga zasada termodynamiki. Reakcje w stanie r 6wno-
wagi. Warunek rownowagi. Wplyw warunkow zewngtrznych na stan
roOwnowagi.

12. Termodynamika ukladéw chemicznych: Potencjat chemiczny.
Réwnanie G ibbsa — Duhema, aktywnos$¢, zwiazek pomigdzy entalpia
swobodng a stala rOwnowagi; Roéwnanie van’t Hoffa.

13. Rownowagi f azowe; Regula faz Gibbsa. Wykresy fazowe uktadow
jednosktadnikowych.  Wlasciwosci  roztworo6w; osmotyczna teoria
roztworow. Koloidy.

14. Réwnowaga w ukladach dwuskladnikowych — ciecz-para, pr awo
Raoulta, d estylacja — zeotropy i azeo tropy, ¢ iecz-ciecz, ci ecz-ciato state.
Réwnowaga w uktadach trojsktadnikowych.
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15. Elementy e lektrochemii. Procesy el ektrodowe. O gniwa galwaniczne.
Zjawisko elektrolizy. Naktadanie warstw powierzchniowych. Zastosowania
plazmowe.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Zajgcia wprowadzajace. Szkolenie BHP. Zasady zaliczania przedmiotu.
Przydzielenie do$wiadczalnych stanowisk pracy studentom. Harmonogram
¢wiczen laboratoryjnych.

2. Budowa materii. Wizualizacja struktury czasteczkowej przy uzyciu
programu P QS-MOL ( obliczenia dlugosci wiazan, katow, orbitale
molekularne, energia czasteczki) ¢wiczenie pokazowe dla matej czasteczki

3. Roztwory. Zastosowanie zwiazkéw kompleksowych do oznaczania
stezen jonow w roztworze metoda miareczkowania kompleksometrycznego
lub metod kolorymetrycznych.

4. Kinetyka. Wyznaczanie statych szybkosci reakcji syntezy chemicznej

5. Rownowagi fazowe w uktadach trojsktadnikowych typu ciecz-ciecz.
Wyznaczanie sktadu roztworow trojsktadnikowych na trojkacie Gibbsa.

6. Procesy elektrodowe. Elektrolityczne naktadanie powtok cynkowych.

7. Prawo Podzialu Nernsta. Proces ekstrakcji. Ilosciowe zbadanie procesu
rozdziahu.

7. Zwiazki organiczne. Zastosowanie metod chromatografii gazowej do
ilo§ciowego oznaczania wgglowodorow aromatycznych.

W| W (W W W

9. Cwiczenia odrobkowe

w

10. Zaliczenie Laboratorium

el S

N —

3.

Wykaz literatury podstawowej:

Atkins P. W.: Podstawy Chemii Fizycznej. PWN, Warszawa 1996
Atkins P. W.: Chemia Fizyczna. PWN, Warszawa 2001

Praca zbiorowa. Chemia Fizyczna. PWN, Warszawa 2001

Pigon K., Ruziewicz Z.: Chemia Fizyczna. PWN, Warszawa 1993

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Kortum G.: Elektrochemia. PWN, Warszawa 1970
Barrow G. M.:. Chemia Fizyczna. PWN, Warszawa 1970
Brdicka R.: Podstawy Chemii Fizycznej. PWN, Warszawa 1970

0SOBY PROWADZACE: dr Justyna Jaroszynska — Wolinska

mgr inz. Waldemar Szymanski
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

5. Przedmiot humanistyczny I

Mechanizmy zachowania i sterowania
organizmem ludzkim

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze

1 Y 30 2

1.

2.

3.

Zalozenia i cele przedmiotu

Celem nauczania jest:

poznanie i zrozumienie przez studentdow mechanizmoéw zachowania sig
czlowieka; wykorzystanie zdobytej wiedzy w zyciu, jak i w przyszlej
praktyce zawodowej,

zrozumienie mechanizméw dzialania magnetoterapii, pradow impulsowych
matej, Sredniej i wielkiej czgstotliwosci, ultradzwigkow, Swiatlolecznictwa,
laseroterapii, krioterapii, cieplolecznictwa i kinezyterapii na organizm
czlowieka.

Wyniki nauczania nabyte przez studenta

zrozumienia podstawowych mechanizmow zachowania si¢ cztowieka,
znajomo$¢ mechanizmoéw dzialania magnetoterapii, pradow impulsowych
matej, $redniej i wielkiej czgstotliwosci, ultradzwigkow, Swiatlolecznictwa,
laseroterapii, krioterapii, cieplolecznictwa i kinezyterapii na or ganizm
czlowieka,

student powinien wykaza¢ si¢ odpowiednia wiedza w zakresie
wymienionych zagadnien przedmiotu.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

30 godzin wyktadoéw (15 razy po 90 minut), zaliczenie wyktadow w formie
pisemne;j.

Tresci programowe

Tresé wykladow

Liczba

Tres¢ wykladu godzin

Spostrzeganie, jako narzedzie poznawania Swiata
Wrazenia i1 spostrzezenia. Zaburzenia spostrzegania. Percepcja i kontro- 2
lowanie bolu.

MysSlenie i mowa, jako narzedzie rozumienia Swiata
Narzedzia myslenia. Pamigé. Zaburzenia mys$lenia u dorostych. Jezyk 2
i mowa. Rozwoj jezyka. Zaburzenia mowy. Jezyk, a myslenie. Nastepstwa
ghuchoty. Dwujezycznos$¢. Determinizm jezykowy.
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Uczenie sig.

Definicja uczenia si¢. O$rodki zaangazowane w uczenie si¢. Sposoby 2
uczenia si¢. Uczenie si¢ w relaksie.

Emocje i ich zwiazek ze stanem zdrowia (1). 2
Definicja emocji. Fizjologiczne podloze emocji. Strach i Igk.

Emocje i ich zwiazek ze stanem zdrowia (2).Gniew i smutek. 2
Emocje i ich zwiazek ze stanem zdrowia (3). Szczescie i mitos¢. 2
Inteligencja. 2

Definicja inteligencji. M6zg i wiek. Neurogeneza postnatalna. Plec.
Seksualizm czlowieka

Badania zachowan seksualnych. Ujgcie biologiczne zachowan seksualnych. 2
Zachowania spoteczne. Zaburzenia na tle seksualnym.
Uzaleznienie (1).

Mechanizm uzaleznienia. Uzaleznienie fizyczne. Uzaleznienie psychiczne. 2
Uzaleznienie spoteczne.
Uzaleznienie (2).

Objawy uzaleznienia. Uzaleznienie od narkotykow. Uzaleznienie od lekoéw. 2
Uzaleznienie od alkoholu. Uzaleznienie od papieroséw.

Magnetoterapia.

Mechanizm dziatania, dawkowanie, zastosowanie lecznicze, wskazania 2

i przeciwwskazania.

Prady impulsowe malej, Sredniej i wielkiej czestotliwoSci.
Mechanizm dziatania, dawkowanie, zastosowanie lecznicze, wskazania 2
i przeciwwskazania.

Ultradzwigki, Swiatlolecznictwo i laseroterapia. Mechanizm dzialania,

dawkowanie, zastosowanie lecznicze, wskazania i przeciwwskazania. 2
Krioterapia i cieplolecznictwo. Mechanizm dziatania, dawkowanie,
zastosowanie lecznicze, wskazania i przeciwwskazania. 2
Kinezyterapia. Zmiany w organizmie zachodzace pod wpltywem ¢wiczen
fizycznych. Klasyfikacja ¢wiczen fizycznych, zastosowanie C¢wiczen 2

fizycznych w  chorobach przewleklych w celach leczniczych,
rehabilitacyjnych, profilaktycznych.

Wykaz literatury podstawowe;j:

1. Konturek S.: Fizjologia czlowieka, Wydawnictwo Elsevier Urban
& Partner, 2007

2. Sadowski B.: Biologiczne mechanizmy zachowania si¢ ludzi i zwierzat,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

OSOBA PROWADZACA: dr n. med. Teresa Malecka — Massalska
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
6. Podstawy anatomii
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
1 W+C 30 2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Biologia — niezbgdna wiedza na temat biologii komorki i rodzaju tkanek na
poziomie programu liceum i w zakresie realizowanym w szkotach $rednich.

Zalozenia i cele przedmiotu

Zadaniem programu r ealizowanego w ramach p rzedmiotu j est zapoznanie
studentow z po dstawowymi s trukturami a natomicznymi i ich funkcja.
Znajomos¢ anatomii cztowieka jest podstawa dalszej edukacji medyczne;.
Zrozumienie mechanizméw biologii cztowieka, szczegotow jego budowy
jest niezbedne w projektowaniu urzadzen wykorzystywanych w medycynie.
Analiza poszczegolnych ukladéow narzadow czlowieka w aspekcie
klinicznym daje podstawy do opracowania maszyn analizujacych
funkcjonowanie poszczegdlnych uktadow i urzadzen mogacych je zastapic.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony =z zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe. Studenci beda mogli korzysta¢ z preparatow anatomicznych
zgromadzonych w Muzeum Anatomii Prawidlowej Czlowieka UM
w Lublinie oraz bra¢ udzial w zajeciach prowadzonych w sali
prosektoryjnej na formalinizowanych zwtokach Iudzkich.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu nastapi w formie pisemnego (testowego) zaliczenia
sesyjnego. Warunkiem przystapienia do zaliczenia bgdzie obecnos$¢ na 90%
wyktadow.

Tresci programowe

Tres¢ wykladow i éwiczen

Liczba

Tematyka zaje¢ godzin

Wprowadzenie do przedmiotu.
Rodzaje i budowa tkanek. Terminologia anatomiczna. Definicje osi i ptasz-| 1+1
czyzn anatomicznych. Okolice anatomiczne ciata ludzkiego.

Uklad szkieletowy i migSniowy.
Rodzaje kosci i potaczen kosci. Rodzaje i zakres ruchow w stawach. Ogdlna| 2+2
budowa stawu. Poszczegdlne grupy migsni. Narzady pomocnicze.
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Uklad pokarmowy.
Anatomia przewodu pokarmowego. Watroba i trzustka. Drogi zotciowe.

Metody obrazowania drég zélciowych. Otrzewna. Aspekty kliniczne uktadu 22
pokarmowego.

Uklad oddechowy.

Drogi oddechowe. Pluca. Optucna. Podstawowe badania kliniczne i obra-| 2+2
zowe. Patologia uktadu oddechowego. Respirator.

Uklad naczyniowy i limfatyczny.

Serce. Naczynia tgtnicze i zylne. Krazenie ptodowe. Budowa i funkcja| 2+2
uktadu limfatycznego. Diagnostyka uktadu limfatycznego.

Uklad nerwowy

Budowa o$rodkowego uktadu nerwowego. EEG. Nerwy obwodowe.| 2+2
Porazenia nerwowe.

Uklad moczowo — plciowy

Uktad moczowy. Techniki badania uktadu moczowego i leczenia kamicy 242
nerkowe;j.

Uktad ptciowy zenski i meski.

Gruczol piersiowy i gruczoly dokrewne.

Anatomia gruczotu piersiowego i regionalnych w¢ztow chtonnych. Metody 141
diagnostyczne stosowane w raku gruczotu piersiowego. Anatomia i funkcja
gruczotéw dokrewnych.

Test koncowy 1+1

Wykaz literatury podstawowej:

1. Anatomia czynno$ciowa. Pod red. R. Maciejewskiego, Wyd. Czelej, Lublin

2007

2. Anatomia czlowieka. Podrecznik dla studentéw. Pod red. W. Wozniaka,

Wyd. Urban & Partner, Wroctaw 2001

3. Sobota J.: Atlas anatomii czlowieka. T I, II. Wyd. Urban & Partner,

Wroctaw 1994
Wykaz literatury uzupeiniajacej:
1. Lippert H.: Anatomia. Wyd. Urban & Partner, Wroctaw 1998.

O0SOBA PROWADZACA: prof. dr hab. n. med. Ryszard Maciejewski
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

7. Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
2 WE 30 3
2 C 30 3

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Matematyka — podstawowe wiadomosci z rachunku rézniczkowego i catko-
wego.

2. Zatozenia i cele przedmiotu
Przedmiot ma stuzy¢ do zapoznania studentow z metodami matematycz-
nego analizowania danych przy uzyciu statystyki matematyczne;j.

3. Metody dydaktyczne
Wyktad 1 ¢wiczenia prowadzone beda w formie zaje¢ audytoryjnych.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pisemnych kolokwiow, egzamin w formie

pisemnego sprawdzianu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bgdzie
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

5. Tresci programowe
Tres¢ wykladow i éwiczen

Tematyka zaje¢ ;(l)ilzzl::
Elementy kombinatoryki. Przestrzen zdarzen elementarnych. Zdarzenia. 5
Rozktad prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Zdarzenia niezalezne. Twierdzenie )

o prawdopodobienstwie zupetnym. Wzor Bayesa. Schemat Bernoulliego.
Rozktad prawdopodobiefistwa i dystrybuanta zmiennej losowej. Zmienne
losowe typu skokowego. Rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy i dwu-
mianowy, Poissona. Zmienne losowe typu ciaglego. Rozktady zmiennych 2
losowych: jednostajny, wyktadniczy, gamma, normalny. Funkcje charakte-
rystyczne. Funkcje zmiennej losowe;.

Parametry zmiennej losowej. Warto$¢ przecigtna. Momenty zwykte

i centralne. Wariancja i odchylenie standardowe. Mediana.

Okre$lenie zmiennej losowej wielowymiarowej. Rozktad prawdopo-
dobienstwa 1 dystrybuanta zmiennej losowej dwuwymiarowej.
Dwuwymiarowa zmienna losowa typu skokowego 1 typu ciaglego. 2
Rozktady brzegowe. Zmienne losowe niezalezne. Funkcje zmiennej losowej
dwuwymiarowej.
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Momenty zmiennej losowej dwuwymiarowej. Wspotczynnik korelacji.
Warunkowe rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych. Funkcja )
charakterystyczna zmiennej losowej dwuwymiarowej. Rozklad normalny
wielowymiarowy. Regresja.

Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenia graniczne. 2
Podstawowe pojgcia statystyki. Rozktady prawdopodobienstwa wystepujace

w statystyce. Okreslenie i podstawowe wlasnosci estymatorow. Estymatory )
warto$ci przecigtnej 1 wariancji. Estymatory wspolczynnika korelacji

i wspoltczynnika regresji.

Przedziaty ufnoéci. Weryfikacja hipotez statystycznych. 2
Testy parametryczne. Testy zgodnosci. Testy niezaleznosci. 2
Metody wyboru prob z populacji skonczonej. Metoda reprezentacyjna. )
Podstawowe schematy losowania prob.

Pojgecia  podstawowe procesow  stochastycznych. Granica $rednio-
kwadratowa. Ciagtos¢, pochodna i catka procesu stochastycznego posiada- 2
jacego wariancje.

Metody selekeji i redukeji informacji. 2
Analiza dyskryminacyjna. Analiza gtéwnych sktadowych. 2
Analiza szeregdw czasowych. 2

Wykaz literatury podstawowej:

1. Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Rachunek prawdopodobienstwa.
Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne. WNT, Warszawa 2006

2. Gajek L., Kaluszka M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1999

3. Krysicki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
w zadaniach. PWN, Warszawa 2007

4. Gerstenkorn T.: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. PWN,
Warszawa 1983
Wykaz literatury uzupetniajacej:

1. Kassyk — Rokicka H.: Statystyka. Zbior zadan. Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 1999

2. MagieraR .: Modele im etody st atystyki m atematycznej. O ficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002

3. Jasiulewicz H., Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

matematyczna. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocltaw
2003

0SOBY PROWADZACE: dr Pawel Zaprawa
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

9. Podstawy elektrotechniki

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
2 WE 30 3
2 L 30 3

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Matematyka — rachunek macierzowy, uktady rownan algebraicznych,
rachunek rozniczkowy 1 catkowy, rownania i uktady réwnan rdznicz-
kowych, podstawy rachunku liczb zespolonych.

Fizyka — elektrycznos¢ i magnetyzm.

Zatlozenia i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami analizy liniowych
i ni eliniowych ¢ lektrycznych obw odoéw analogowych w stanie ustalonym,
dla wymuszen stalych oraz sinusoidalnie zmiennych, oraz zasadami
dziatania prostych urzadzen elektrycznych takich jak transformatory czy
generatory i silniki elektryczne.

Celem jest takze wprowadzenie studenta w zagadnienia zastosowania metod
symulacyjnych do zadan inzynierskich w elektrotechnice, a takze
przeprowadzania obliczen za pomoca dostgpnych pakietow obliczeniowych
do analizy obwodow.

Zalozeniem jest przekazanie wiedzy potrzebnej dla zrozumienia dzialania
urzadzen powszechnie uzywanych w aparaturze medycznej, badz jej
zasilaniu, a takze wiedzy w zakresie analizy obwodéw linowych i nielinio-
wych, w stanach ustalonych i nieustalonych, niezbgdnej dla kontynuacji
przedmiotu w zakresie podstaw elektroniki i urzadzen elektronicznych.

Metody dydaktyczne

Wykltad prowadzony =z wykorzystaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych — technik multimedialnych. W ¢wiczeniach laboratoryjnych
zastosowana bedzie wspoélczesna aparatury pomiarowa, modele fizyczne
oraz symulacje komputerowe.

Grupa dziekanska bedzie podzielona na grupy laboratoryjne. Studenci beda
wykonywali ¢wiczenia w grupach 2-osobowych, a pr zy k omputerach
indywidualnie.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu nastapi w formie pisemnego ( ewentualnie ustnego)
egzaminu sesyjnego. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.
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Warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie wszystkich ¢wiczen,
zdanie kolokwium z czgs$ci teoretycznej kazdego z ¢wiczen oraz wykonanie
sprawozdan.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Liczba

Tematyka zaje¢ godzin

Wprowadzenie d o p rzedmiotu. Podanie programu wyktadow i ¢wiczen
laboratoryjnych. Wymagania dotyczace zaliczenia przedmiotu i umiejgt-
nosci, jakie powinien posiada¢ stuchacz po wyshuchaniu wyktadow. 2
Podstawowe pojgcia podstaw elektrotechniki — tadunek, prad elektryczny,
napigcie, moc.

Obwdd elektryczny nierozgaleziony. Elementy o bwodu, kl asyfikacja
elementow. Prawo Ohma. Praca i moc, prawo Joule’a. Idealne i rzeczywiste
zrédla napigcia i pradu, ich charakterystyki i stany pracy. Sprawnos¢ i dopa-
sowanie odbiornika.

Obwdd elektryczny rozgaleziony pradu stalego. Elementy t opologii
obwodu. Prawa Kirchhoffa. Laczenie opornikow, dzielnik napigcia i pradu.
Metody analizy obwodow rozgalezionych. Zastosowanie twierdzenia
Thevenin’a, Nortona oraz zasady superpozycji.

Obwadd elektryczny rozgaleziony. Metoda praw Kirchoffa, metoda pradow
oczkowych, metoda potencjatow weztowych.

Obwod elektryczny nieliniowy. Elementy nieliniowe i ich charakterystyki.
Rezystancja statyczna i dynamiczna elementéw nieliniowych. Polaczenia 2
elementow i metody analizy rezystancyjnych obwodow nieliniowych.

Pole m agnetyczne. Indukcja, strumien magnetyczny, natg¢zenie pola,
oddzialywanie elektrodynamiczne obwodow elektrycznych, wlasciwosci 2
magnetyczne materii.

Indukcja el ektromagnetyczna. Napigcie indukowane w cewkach,
indukcyjno$¢ wilasna i wzajemna. Energia pola magnetycznego, sily 2
w obwodach elektrycznych.

Zasady dzialania maszyn elektrycznych. Zamiana pracy mechanicznej na
energie elektryczna. Zasada dzialania pradnicy. Zamiana energii 2
elektrycznej na pracg mechaniczng. Zasada dzialania silnika elektrycznego.

Obwody o wymuszeniach sinusoidalnie zmiennych. Wielkos$ci charakte-
ryzujace sygnaly o przebiegach sinusoidalnie zmiennych (chwilowe,
maksymalne, $rednie skuteczne) Elementy idealne R, L, C i ich potaczenia.
Moc pradu zmiennego.

Analiza obwodow elektrycznych metoda liczb zespolonych. Wektory na
plaszczyznie liczb zespolonych i dziatania na nich. Funkcje zespolone jako 2
wektory wodzace oraz podstawy ich zastosowania w analizie obwodow.

Analiza d wojnikow R LC. Polaczenia szeregowe, rownolegle i mieszane
dwojnikow R LC. O bwody r ezonansowe. S tany ni eustalone w o bwodach 2
pierwszego rzedu.
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Analiza obwodéw magnetycznie sprzezonych. taczenie cewek
sprzezonych magnetycznie — impedancja zastgpcza. Obliczanie obwodow
ze sprzg¢zeniami, metoda eliminacji sprzgzen. Analiza pracy transformatora
bezrdzeniowego.

Uklady tréjfazowe. Zaleznosci dla uktadow skojarzonych, moce w ukta-
dach trojfazowych.

Pola magnetyczne wirujace i ich zastosowanie. Pole m agnetyczne
uzwojen maszyn elektrycznych, zastosowanie pola magnetycznego
wirujacego w budowie silnikow elektrycznych.

Obwody nieliniowe pradu zmiennego. Elementy n ieliniowe ferromag-
netyczne, cewki o rdzeniach ferromagnetycznych, transformator rdzeniowy.

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Szkolenie BHP. Objasnienia — zakres materiatu, wymagania, zasady
zaliczenia, literatura

. Pomiar podstawowych wielkoéci elektrycznych.

. Elementy obwodow elektrycznych

. Badanie obwodow liniowych pradu statego

(AN AN I )

. Komputerowa analiza obwodow liniowych pradu statego
z wykorzystaniem pakietu PSPICE

. Obwody nieliniowe pradu stalego

. Badanie modelu pola magnetycznego wokoét przewodow z pradem.

. Sygnaty elektryczne

. Obwody z elementami RLC

—| =00

0. Moc w obwodach pradu sinusoidalnego
1. Komputerowa analiza obwodow przy wymuszeniach sinusoidalnych
z wykorzystaniem pakietu PSPICE

12. Rezonans w obwodach elektrycznych

13. Obwody z elementami magnetycznie sprz¢zonymi

14. Parametry schematu transformatora jednofazowego

15. Odrabianie zalegtych éwiczen. Zaliczenie laboratorium

DN DN [N D [N

o =

W

Wykaz literatury podstawowe;j:

Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
Ciesla A.: Elektrotechnika. Elektryczno$¢ i magnetyzm w przyktadach

i z adaniach, A GH, U czelniane Wy dawnictwo N aukowo — Dydaktyczne,

Krakow 2008
Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972

Politechniki Lubelskiej, Lublin 1994

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. 11 II, PWN, Warszawa 1999

Janowski T. i1 nni: L aboratorium pods taw e lektrotechnikit .1, W yd.
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Wykaz literatury uzupekniajacej:

Bolkowski S., Brociek W.,R awa H.: Teoria obw odow e lektrycznych,
zadania, WNT, Warszawa 2003

Osowski S., Siwek K., Smiatlek M.: T eoria obwoddéw (podrecznik
multimedialny z ptyta CD), Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

Walczak J., P asko M.: Komputerowa a naliza ob wodéw e lektrycznych
z wykorzystaniem programu SPICE, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2005

0SOBY PROWADZACE: dr hab. inz. Henryka Danuta Stryczewska prof. PL,

dr inz. Elzbieta Ratajewicz — Mikotajczak

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
10. Podstawy metrologii
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
2 w 30 3
2 L 30 2
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Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Fizyka — wielkosci fizyczne, podstawy zwiazkow pomigdzy wielko$ciami,
podstawy interferencji fal.

Matematyka — podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
podstawy rachunku rézniczkowego.

Informatyka — umiejgtno$¢ postugiwania si¢ sprzetem komputerowym,
znajomo$¢ Microsoft Office.

Zalozenia i cele przedmiotu

Przedmiot w zatozeniu ma stuzy¢ zapoznaniu studentéw z podstawami
pomiarow w ielkosci fizycznych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
pomiary wielko$ci geometrycznych

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony w sposéb tradycyjny i z zastosowaniem nowoczesnych
pomocy d ydaktycznych opartychna pr ezentacjach k omputerowych.
Laboratorium prowadzone bedzie w pracowni technik i1 systemow
pomiarowych Katedry Podstaw Inzynierii Produkcji w  grupach
laboratoryjnych do 15 s tudentow. P raktyczna r ealizacja tematéw ¢Ewiczen
laboratoryjnych bedzie w grupach ¢wiczeniowych po 2+3 studentow.
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4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie przedmiotu odbedzie si¢ w formie pisemnego testu.
Laboratorium: zaliczenie na podstawie obecno$ci na zajeciach,

pozytywnej oc eny ¢ zgsci teoretycznej kazdego ¢wiczeniai oddanych
prawidtowo sporzadzonych sprawozdaniach.
5. Tresci programowe
Tresé wykladow
.. Liczba
Tematyka zajeé godzin

Podstawowe pojecia; cecha, warto§¢ cechy, wielko$¢, wielkos$ci
podstawowe i p ochodne, wymiar wielkos$ci, cechy geometryczne, warto$ci 2
cech geometrycznych, jednostka miary.
System wielkosci i jednostek miar SI, baza wielkoSci, podstawowe
jednostki miary, zas adat worzeniaj ednostek wielokrotnych, wzorce 2
podstawowych jednostek miar, definicje
Ewolucja wzorca jednostki dtugosci, techniki realizacji jednostki dtugosci
metra. 2
Definicja pomiaru, model pomiaru zdeterminowany, doktadno$¢ pomiaru,
klasa przyrzadu. 2
Model pomiaru probabilistyczny, niepewno$¢ pomiaru standardowa,
r0Zszerzona. 2
Bledy pomiaru, bledy technologiczne, optymalna niepewnos$¢ przyrzadu
pomiarowego. 2
Metody pomiaru bezposrednie, posrednie, réznicowe, doktadnos¢ metody. 2
Podstawy prawne metrologii, formy kontroli przyrzadow pomiarowych,
uwierzytelnienie, legalizacja. 2
Uzytkowe wzorce dlugosci, rodzaje i konstrukcja, tolerowanie, podstawowe
komplety wzorcow, wykorzystanie, sprawdziany.
Podstawy statystycznej kontroli jakosci, rozklady statystyczne, liczno$é
probki, badanie normalnosci rozktadu. 2
Karty ko ntrolne, r odzaje, ko nstrukcja, wyznaczaniel inii ko ntrolnych,
liczno$¢ probki kontrolne;. 2
Podstawy kontroli doktadnosci geometrycznej, odchytki wymiaru, ksztattu,
nierdwnos$ci powierzchni. 2
Pomiary wymiaréw, odchylek, sposoby pozyskiwani informacji, s trategia
pomiaréw, wyznaczanie niepewnosci pomiaru. 2
Pomiary nier6wnosci powierzchni, optyczne, elektryczne. 2
Sprawdzanie uniwersalnych przyrzadow pomiarowych, ptaskosci i rowno-
legtosci powierzchni pomiarowych, doktadnosci wskazan. 4
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé Igf)ff;:::
Szkolenie BHP 1 omowienie regulaminu obowiazujacego w czasie 2
wykonywania ¢wiczen, omodwienie ¢wiczen, harmonogram odrabiania
¢wiczen, zasady zaliczania.
Wykorzystanie uzytkowych wzorcéw dtugosci w pomiarach. 2
Wykonywanie pomiaréw przyrzadami mikrometrycznymi. 2
Wykorzystanie przyrzadow czujnikowych w pomiarach odchylek wymiaru 2
i ksztattu.
Pomiary i ocena sprawdzianow dwugranicznych do otworow. 2
Zaliczenie I-szej serii ¢wiczen. Sprawdzian opisowy. 2
Komputerowy system pomiaru nieparzystych odchylek okragtosci. 2
Pomiar podzialki i kata zarysu gwintu metrycznego. 2
Wykorzystanie posredniej metody pomiaru promienia krzywizny zarysu 2
tuku.
Poréwnywanie dokladnosci pomiarow wielkosci katowych m etodami 2
posrednimi.
Sprawdzanie i ocena wlasciwosci metrologicznych mikromierza. 2
Pomiary parametréw chropowatosci powierzchni. 2
Badanie normalnos$ci rozktadu odchylek geometrycznych. 2
Zaliczenie II-giej serii ¢wiczen. Sprawdzian opisowy. 2
Zaliczenie poprawkowe, odrabianie zaleglosci, wpisy ocen do indeksow 2

Wykaz literatury podstawowe;j:

1. Jakubiec W. Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT,

Warszawa 1999

2. Kujan K.: Techniki, m iernictwoi elementy sy stemow p omiarowych

w budowie maszyn. Wyd. PL. 2000

3. Kuyjan K.: Technika i systemy pomiarowe w budowie maszyn laboratorium.

Wyd. PL , Lublin 2004
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Kamienska — Krzowska B., Kujan K.: Laboratorium wielko$ci geomet-

rycznych. Wyd. PL 1999

2. Obalski J.: Zasady migdzynarodowego uktadu jednostek miar SI. WNT,

Warszawa 1970
3. Squires G.L.: Praktyczna fizyka. PWN, Warszawa 1992

0SOBY PROWADZACE: dr inz. Krzysztof Kujan,
dr inz. Elzbieta Jacniacka,
dr Barbara Kamienska — Krzowska
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

11. Jezyki programowania

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
2 W 30 3
2 L 30 2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Technologie i nformacyjne — wyksztalcenie umiejgtnosci §wiadomego
i sprawnego postugiwania si¢ komputerem oraz narz¢dziami i metodami
informatycznymi. Matematyka — umieje¢tnos¢ analitycznego rozwigzywania
réwnan i uktadow rownan, macierzy oraz catek i rownan rézniczkowych.
Zatlozenia i cele przedmiotu

Pogl¢bienie wiedzy 1 rozwijanie umiejetnosci informatycznych o raz
numerycznych w yniesionych z popr zedniche tapéw e dukacyjnych.
Zdobycie umiejgtno$ci 1 kompetencji opracowywania or az w ykorzysty-
wania programéw narzgdziowych oraz pr ogramowania p roceduralnego
i obiektowego do rozwiazywania zadan technicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow
w ¢ elu rozwiazania postawionych problemdéw. Zajgcia przy stano-
wiskach komputerowych.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejoc eny z dwoch
pisemnych k olokwiow sprawdzajacych (jednoz V isual B asica,
a drugie z C#).

Laboratorium: obecno$¢ na wszystkich zajeciach, zaliczenie ¢wiczen
praktycznych wskazanych przez prowadzacego zajgcia, realizowanych
podczas zaje¢ laboratoryjnych.
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5. Tresci programowe

Tresé wykladow
. . Liczba

Tematyka zajec godzin
Kompilatory 1j ¢zyki programowania. Programowanie obiektowe
ip roceduralne. Charakterystyka najbardziej popularnych jgzykow
programowania — podobienstwa i réznice. Wprowadzenie d o V isual 6
Basic. Zapoznanie z interfejsem programu Visual Studio 2005. Notacje
wegierskie.
Sposob pisania kodow, de klaracje zmiennych. Typy danych: uzywanie
liczb, ciagdéw znakow, dat i zmiennych logicznych. Wykorzystanie operacji 6
matematycznych.
Tworzenie metod i i nstrukcje warunkowe. S terowanie p rogramem p rzy
pomocy warunkow: i nstrukcje I f 1 Else, wyrazenia Select Case oraz 6
stosowanie p¢tli. Metody numeryczne w Visual Basic.
Funcje — tworzenie funkcji uzytkownika. 4
Struktury danych — korzystanie z tablic. Inicjacja tablic. Struktury danych. 6
Okna dialogowe. Tworzenie menu. Debugowanie i obstuga btedow.
Kolokwium zaliczeniowe z Visual Basic-a 2

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych
. . Liczba

Tematyka zajec godzin
Zajecia wprowadzajace: szkolenie bhp, zasady zaliczenia przedmiotu, 1
przydziat do stanowisk komputerowych, harmonogram ¢wiczen.
Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego kompilatora Visual
Studio 2005. Tworzenie pr ostej aplikacji wykorzystujacej zastosowanie 3
notacji wegierskich i okna narzedzi Toolbox.
Pisanie programow wykorzystujacych zmienne (sposéb deklaracji
zmiennych) o raz typy danych (uzywanie liczb, ciagdéw znakow i dat) — 4
dziatania matematyczne. Zaawansowane zastosowanie operatorow dzielenia
catkowitego, dzielenia z reszta, potggowania oraz taczenia tancuchow,
Konwersja t emperatury ze s kali F arenheita d o C elsjusza za pomoca petli
Do. Tworzenie prostego zegara cyfrowego demonstrujacego dziatanie 3
kontrolki T imer. D emonstracja zastosowania p¢tli, uruchomienie petli
w kodzie.
Projektowanie programu wykorzystujacego zmienne publiczne oraz funkcje 3

obliczajace czgstos¢ wygranych.
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Wybrane metody numeryczne w jezyku Visual Basic. Numeryczne
rozwigzywanie r o6wnanian ieliniowego metoda bisekcji. Numeryczne
obliczanie catki oznaczonej metoda trapezow.

Tablice. B udowanie rozbudowanych s trukturalniet ablic — deklaracja 4
i inicjacja.

Rozwiazywanie zestawu ¢wiczen zaliczajacych wiadomosci z Visual Basica 4

Zajecia poprawkowe: odrabianie zaleglych ¢wiczen laboratoryjnych,

ewentualna poprawa ocen z zaliczen czastkowych.

Zajgcia  zaliczeniowe: ewentualne odrabianie zaleglych ¢wiczen,
wystawianie ocen koncowych, wpisy do indeksu.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Willis T., N ewsome B .: Visual B asic 2005 . Od p odstaw. Wyd. H elion,
Gliwice 2006
2. Powers L., Snell M.: Microsoft Visual Studio 2005. Ksi¢ga eksperta. Wyd.

Helion, Gliwice 2007

OSOBA PROWADZACA: dr inz. Jarostaw Zubrzycki

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

12. Ekologiczna gospodarka odpadami
medycznymi /Przedmiot humanistyczny I/

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
2 W 30 2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Chemia — znajomos$¢ podstaw chemii organicznej i nieorganicznej.

2. Zatozenia i cele przedmiotu
Zdobycie w iedzy z  zakresu g ospodarki odpa dami medycznymi.
Podstawowe informacje dotyczace regulacji prawnych zwiazanych
z odpa damini ebezpiecznymi, s posobamii chz agospodarowania.
Omoéwienie pods tawowych m etod i t echnik g romadzenie, t ransportu
i zagospodarowania odpadow medycznych z uwzglednieniem ich
wplywu na $rodowisko.

3. Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny z wykorzystaniem metod audiowizualnych.
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4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny kolokwium sprawdzajacego.
5. Tresci programowe

Tresé wykladow
.. Liczba
Tematyka zajeé godzin
Pojecia podstawowe, rodzaje odpadow. Przepisy krajowe i dyrektywy UE
zwiazane z gospodarka odpadami. 2
Cele i zad ania ek ologicznej gospodarki o dpadami. K lasyfikacja o dpadow.
Sposoby i techniki gospodarki odpadami. 2
Odpady medyczne. Klasyfikacja. Wtasciwosci fizykochemiczne odpaddéw
medycznych. Zrodla powstawania odpadéw medycznych. 4
Odpady medyczne jako czynnik zagrazajacy srodowisku. Rodzaje zagrozen
stwarzanych przez odpady medyczne. 2
Metody zagospodarowywania odpadéw medycznych. Regulacje prawne. 2
Systemy zagospodarowania odpadow niebezpiecznych. Sposoby zbiorki
i segregacji odpadow. 4
Metody termicznego przeksztalcania odpadow. Parametry technologiczne
i urzadzenia do termicznego przeksztatcania odpadow. 2
Przeksztatcanie odpadow medycznych na drodze autoklawowania.
Parametry technologiczne i urzadzenia do autoklawowania. 2
Dezynfekcja termiczna odpadow medycznych. Parametry technologiczne
i urzadzenia do dezynfekcji odpadéw medycznych. 2
Obrobka odpa dow medycznych z  wykorzystaniem mikrofal. P arametry
technologiczne i urzadzenia. 2
Obrobka fizyczno — chemiczna odpadéow medycznych. P arametry techno-
logiczne i urzadzenia. 2
Kierunkii pe rspektywy ekologicznego gospodarowania odpa dami
medycznymi 2
Podsumowanie wyktadow — kolokwium sprawdzajace 2

Wykaz literatury podstawowej:

Bronska K. (red.).: Odpady medyczne Obowiazkowe instrukcje i procedury
postepowania. Segregowanie, zbieranie i przechowywanie. Wyd. FORUM,
2008

Pusty T.: Przew6z materialow niebezpiecznych. Poradnik kierowcy.
Wydawnictwo Komunikacji i Lacznoséci, Warszawa 1995

Wandrasz J., Bieganska J.: Odpady niebezpieczne, P odstawy teoretyczne.
Wydawnictwo WPS, 2003
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Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA zdnia 23 sierpnia 2007 r.
W sprawie szczegotowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi.
(Dz. U. z dnia 8 wrzesnia 2007 1.)

2. ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 27 wrze$nia
2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 r.)

3. Podrgcznik gospodarki odpadami. Teoria 1 praktyka. W yd. 1L
Wydawnictwo ,,Seidel — Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006

O0SOBA PROWADZACA: prof. dr hab. inz. Henryk Komsta

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

13, 21, 29, 37. Jezyk angielski

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze

3,4,5,6 C 120 /tacznie/ 5

1. Zalozeniai cele przedmiotu

Przygotowanie studentow do wykorzystania jezyka angielskiego w $rodo-
wisku z awodowym. D oskonalenie umiejgtno$ci w zakresie rozumienia
ze shuchu, czytania ze zrozumieniem, poprawnego formutowania
wypowiedzi ustnych i pisemnych. Ksztalcenie praktycznych umiejgtnosci
w sytuacjach typu: rozmowy telefoniczne, udzial w zebraniach,
rozwiazywaniu problemoéw, negocjacjach etc. Ponadto ksztatcenie umiejet-
nosci opisu problemu stworzenia instrukcji, wyjasnienie dziatania danej
technologii, wsparcia technicznego (angielski techniczny — inzynierski).

Na poziomie jezyka angielskiego specjalistycznego — ksztalcenie
umiejgtnosci w  zakresie korzystania z literatury fachowej medycznej,
efektywnego postugiwania sig jezykiem specjalistycznym — medycznym,
wlasciwym doborem specjalistycznej leksyki.

2. Metody dydaktyczne

Cwiczenia — zajecia uwzgledniajace prace samodzielna, prace w parach lub
grupach (odgrywanie r06l), dyskusje, prezentacje, s tudium przypadku ( case
study), przekrojowe ¢wiczenia powtdrzeniowe jak réwniez na poziomie
specjalistycznym — ¢wiczenia thumaczeniowe i komunikacyjne.

3. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Cwiczenia — =zaliczenie2 sp rawdzianow w  semestrze, z aliczanie
indywidualnie pr zygotowanej p rezentacji m ultimedialnej, p rzed zakon-
czeniem kursu — zaliczenie sprawdzianu z cato$ci materiatu.
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4. Tresci programowe
Tres¢ cwiczen

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Cwiczenia — zaleznie od poziomu zaawansowania

Poziom A1/A2: praca i studia (czasownik ,,to be”, zawody, przedstawienie
siebie i innych), praca i wypoczynek (dni, miesiace, daty, okreslenia czasu
i czgstotliwosci, czas present simple — zd. twierdzace), p roblemy
(przymiotniki, czas present simple — pytania i przeczenia, czasownik ,,have
got”, rozwiazywanie problemow przez telefon), podroz (alfabet, liczebniki,
can/can’t, konstrukcja t here i s/are, r ezerwacje i s prawdzanie t erminow),
positki 1 rozrywka (potrawy, s ome/any, r zeczowniki p oliczalne i n iepo-
liczalne, zwroty przydatne w restauracji), kupno i sprzedaz (czas past
simple, p rezentacja p roduktu), ludzie ( cechy c harakteru, ¢ zas p ast s imple
— pytania i przeczenia, negocjacje), r ynek ( stopniowanie przymiotnikow,
much/a lot, a little/a bit, udzial w zebraniu), firma (czas present continuous
czy czas present simple? przygotowanie do prezentacji), Internet (plany na
przysztos¢ — czas present continuous, zwrot ,,going to”, czas future simple,
umawianie si¢ na spotkania)

Pisanie: e—mail, list, wiadomo$¢ telefoniczna, memorandum, opis
katalogowy, profil firmy.

Komunikacja z awodowa: okre§laniec pomiaréw, porownanie produktow
technicznych, opis dziatania, wyjasnienie konstrukcji przedmiotu,
reklamacje i opis naprawy urzadzenia.

Poziom A 2/B1: praca zawodowa (czasowniki modalne do wyrazania
umiejetnosci, prosb, propozycji, nawiazywanie kontaktu przez telefon),
zakupy o nline (czasowniki modalne: must,n eedt o, h ave to, should,;
negocjacje — osiaganie porozumienia), firmy (czas present simple i present
continuous, prezentacja firmy), genialne pomysly (czas past simple i past
continuous, zebrania), stres (czas past simple i present perfect, jak braé
udzial w dyskusji), rozrywka (positki, czasowniki zlozone, rozmowy
towarzyskie), marketing (skuteczna promocja, tworzenie pytan — wyrazanie
przysztosci: plan, hope, expect, would like, want, going to; czas present
continuous; zeb rania — zabieranie glosu, precyzowaniec pogladow),
kierowanie pracownikami (cechy i umiejgtnosci dobrego kierownika, mowa
zalezna, spotkania towarzyskie), rozwiazywanie konfliktow (okresy
warunkowe, negocjowanie w sytuacji konfliktowej).

Pisanie: CV, list motywacyjny, raport, ulotka reklamowa.

Komunikacja zawodowa: uzyskiwanie fachowej informacji, opis dziatania
urzadzen technicznych, poprawne rozumienie instrukcji.

Poziom B 1/B2: znane marki ( promocja, o utsourcing, czas p resent s imple
i present continuous, udzial w zebraniu), podrdéz (zwroty brytyjskie
i amerykanskie, wyrazanie przysztosci, umawianie si¢ przez telefon),
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organizacja przedsigbiorstwa (struktura firmy, kombinacje rzeczownikowe,
nawiazywanie kontaktow zawodowych), zmiany (zmiany na rynku, czas
past simple i present perfect, udzial w zebraniu c.d), pieniadze (wyrazenia
zwiazane z finansami, o pisywanie tendencjina r ynku, | iczby), r eklama
(kampanie r eklamowe — stownictwo, przedimki — a,an ,t he, zer o;
prezentacja — dobry poczatek), réznice kulturowe (idiomy okreslajace
relacje zawodowe, czas owniki modalne — praca, obowiazek, koniecznos$¢;
rozmowat owarzyska), zat rudnienie ( procesr ekrutacyjny, cec hy
osobowos$ci, pytania posrednie, prowadzenie zebrania), handel (handel
migdzynarodowy — stownictwo; okresy warunkowe; negocjacje), jakos¢
(kontrola jako$ci i obstuga klienta, forma gerund ib ezokolicznik,
reklamacje przez telefon).

Pisanie: plan zebrania (agenda), streszczenie, list

Komunikacja zawodowa: wprowadzenie elementéw logistyki, recyklingu,
umiejgtnosci okreslania i zrozumienia dziatania urzadzen.

Poziom B 2 (specjalistyczny): obejmujacy tematy zwiazane z chorobami
i 0 bjawami, b adaniami, | eczeniem i zap obieganiem p rzez zas tosowanie

ogolnego stownictwa medycznego zwiazanego z budowa i funkcja ciatla,
z dziataniem personelu medycznego, opieka i procesami badawczymi,
przedstawienie dziatania medycznego i1 paramedycznego personelu (lekarz
ogo6lny, pielggniarka, technik medyczny, szpital); choroby i objawy
(diagnostyka kosci, krwi, ukladu wydzielania wewngtrznego), oftalmologia,
gastroskopia, ginekologia, choroby serca i krazenia krwi, infekcje, choroby
umystowe,  onkologia,  potoznictwo,  pulmonologia,  nefrologia,
przeprowadzanie profesjonalnych badan medycznych, testy laboratoryjne,
endoskopia, RTG, tomografia, USG, MRI, tematyka dotyczaca badan
ogolnych, terapii leczenia chirurgicznego i zapobiegania.

Poziomy: Al podstawowy (elementary), A2 $rednio zaawansowany nizszy
(pre — intermediate), B1 $rednio zaawansowany (intermedia-te), B2 $rednio
zaawansowany wyzszy (upper — intermediate), B2 s pecjalistyczny
medyczny.

Wykaz literatury podstawowej:

Poziom A1/A2: Market Leader elementary, David Cotton, David Favley, Simon
Kent (Longman)

Poziom A2/B1: Market Leader pre — intermediate, David Cotton, David Favley,
Simon Kent (Longman)

Poziom B 1/B2: M arket Leader i ntermediate, D avid C otton, D avid F avley,
Simon Kent (Longman)

Poziom B 2 s pecjalistyczny: P rofessional E nglish in U se — Medicine; Eric H.
Glendinning, Ron Howard (Cambridge)
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b

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Tech Talk — Vicki Hollett (Oxford)
Essential Grammar in Use, Raymond Murphy(Cambridge University Press)
Essential Grammar in Use, Raymond Murphy(Cambridge University Press)
seria Test Your Business English (Longman)

OPRACOWAL: mgr Leszek Radomski

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

14. Podstawy biofizyki

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

3

W

30

2

3

C

30

2

1.
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Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Fizyka — znajomo$¢ podstawowych praw z zakresuf izyki ogolnej.
Umiejetno$¢  obliczania wielkosci fizycznych wraz z przeliczaniem
jednostek.

Zalozenia i cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiadomos$ciami z zakresu biofizyki ukladoéw
biologicznych, struktury komorek, narzadoéw i tkanek, fizycznej interpretacji
ich funkcji oraz wpltywem czynnikow fizycznych na organizm zywy.
Znajomo$¢ podstawowych zjawisk biofizycznych jest kluczem do
zrozumienia proceséw fizjologicznych 1 patologicznych zachodzacych
w organizmie cztowieka.

W wyniku realizacji zaje¢ z biofizyki student powinien:

rozumie¢ podstawowe zjawiska zachodzace w organizmach zywych
i umie¢ interpretowac je na podstawie praw fizyki,

zna¢ zasady funkcjonowania uktadow, narzadow i tkanek z punktu widzenia
biofizyki,

oceni¢ 1 wytlumaczy¢ konsekwencje, jakie ponosi cztowiek w wyniku
dziatania na jego organizm czynnikow fizycznych,

posia$¢ umiejgtnos¢é wykorzystania zagadnien biofizyki w inzynierii
biomedycznej,

umie¢ samodzielnie przeprowadza¢ pomiary, wyznacza¢ wielkos$ci
fizyczne, opracowac wyniki doswiadczen oraz podac ich interpretacje.
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3.

Metody dydaktyczne

Wyktady prowadzone beda z zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych t akichj ak pr ojektor m ultimedialny, r zutniki pi sma,
prezentacje komputerowe. Zajecia laboratoryjne beda prowadzone
rotacyjnie w trzech pracowniach tematycznych Katedry i Zaktadu Biofizyki
UM, w ktorych studenci bgda samodzielnie wykonywali ¢wiczenia.
Pracownie wyposazone sa w stanowiska doswiadczalne do badania
narzadéw zmystow 1 ukladéow biologicznych, podstawowych metod
analitycznych oraz biomechaniki. W kazdej pracowni znajduje si¢ zestaw
komputerowy sluzacy do opracowania wynikéw przeprowadzonych
pomiarow.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Cwiczenia — zaliczenie z ocena — samodzielnei poprawne w ykonanie
pomiarow. Opracowanie do§wiadczen zgodnie z podanymi wskazoéwkami.
Testowe zaliczenie zagadnien teoretycznych zwiazanych z wykonywanymi

¢wiczeniami.

Wyklad — w formie pisemnego egzaminu testowego.
5. Tresci programowe

Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Wprowadzenie do biofizyki. Ciato cztowieka i jego funkcje zyciowe jako
obiekt badan biofizyki. Podstawowe narzady i uktady w ciele cztowieka.

Czasteczka. Oddzialywania wewnatrzczasteczkowe.  Oddziatywania
migdzyczasteczkowe. Energie i widma czasteczkowe. Zwiazki wielko-
czasteczkowe — polimery i biopolimery.

Termodynamika procesow biologicznych. Energia, praca, ciepto, energia
wewngtrzna, entalpia. Pierwsza zasada termodynamiki. Procesy
egzotermiczne 1 endotermiczne. Entropia. Procesy odwracalne i nieodwra-
calne. Druga zasada termodynamiki. Energia swobodna, entalpia swobodna.
Kierunek procesu termodynamicznego. Uktad otwarty. Stan stacjonarny.
Pierwsza zasada termodynamiki w procesach biologicznych. Druga zasada
termodynamiki w procesach biologicznych.

Biofizyka k omorki. Blona komorkowa Procesy transportu tadunkéw
elektrycznych w btonach i potencjaly blonowe. Potencjal spoczynkowy
i czynnosciowy. Komunikacja wewnatrz komérkowa i migdzy komorkami.
Propagacja impulséw nerwowych.

Sygnaly elektryczne i magnetyczne generowane w organizmie ludzkim.
Elektryczna 1 magnetyczna aktywnos¢ serca. Elektrokardiografia.
Magnetokardiografia. EEG.
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Biofizyka tkanki mig¢Sniowej. Budowa tkanki mig$niowej. Mechanizm
powstawania skurczu komorek migsniowych. Wiasciwosci mechaniczne
mig$nia. Energetyka migénia.

Biomechanika tkanek. Pojecia podstawowe (deformacja i typy deformacji,
napre¢zenie, odksztalcenie, wytrzymatosc). Krzywa ,,odksztatcenie — naprg-
zenie”. Biomechanika ko$ci. Biomechanika tkanek migkkich.

Biomaterialy. Rodzaje biomaterialow stosowanych w medycynie.
Biozgodnos$¢ tkankowa materialow implantacyjnych. Materialy inteligentne
w medycynie.

Biomechanika narzadu ruchu. Biomechanika ruchu. P odstawy fizyczne
— (prawad ynamiki N ewtona, warunkir ownowagi ciata). Stabilno$¢
w postawie stojacej i podczas chodu. Sity dziatajace w stawach i mecha-
nizm dziatania sity tarcia w stawie.

Biofizyka ukladu krazenia, mechanika plynéw biologicznych. Obwod
krazenia. Opdr naczyniowy przeplywu. Spadek cisnienia w tozysku
naczyniowym. Lepko$¢ krwi. Czynnik geometryczny 1 sprezyste
wlasciwos$ci $cian naczyniowych. Tetno. Rola ukladdéw: tgtniczego
i zylnego. Procesy transportu migdzy uktadem krwiono$nym a uktadem
chtonnym.

Biofizyka procesu widzenia. Uklad optyczny, zdolno$¢ skupiajaca uktadu
optycznego. Uktad optyczny oka. Akomodacja. Zdolnos$¢ rozdzielcza oka
katowa i czasowa. Wady wzroku i sposoby ich korekcji (starczo-
wzroczno$¢,  krotkowzroczno§é,  dalekowzrocznosé,  astygmatyzm).
Energetyka procesu widzenia. Krzywe wrazliwosci widmowej w widzeniu
skotopowym i fotopowym. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne.

Biofizyka zmyslu stuchu. Cechy dzwigku: obiektywne i subiektywne.
Budowa i dziatanie narzadu stuchu cztowieka. Rola ucha $rodkowego
w procesie slyszenia. Rola ucha wewngtrznego w procesie styszenia.
Charakterystyka akustyczna stuchu ludzkiego (zakres slyszalnych
czgstotliwosci, prog styszalno$ci, poziom natg¢zenia dzwigkow szkodliwych
dla cztowieka, prog bolu). Echo, pogtos i hatas.

Wplyw pradu elektrycznego n a or ganizm zywy iz astosowanie
w m edycynie. Wielkosci charakteryzujace przeptyw pradu elektrycznego
w obwodzie. Prawa rzadzace przeptywem pradu elektrycznego
Fizyczne podstawy oddzialywania pradu stalego na organizm czlowieka.
Model el ektryczny komorki. Zastosowanie pradu stalego w medycynie
(galwanizacja — wskazania i przeciwwskazania, j onogalwanizacja — istota
zabiegu). Prad zmienny i parametry opisujace przeptyw pradu zmiennego
w obwodzie. Elektrostymulacja (rodzaj stosowanych pradéow, wskazania
i przeciwwskazania). Porazenie pradem elektrycznym (skutki porazenia,
progowa wartos¢ pradu odczuwania, prad samouwolnienia, warto$ci
dopuszczalne).
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Wplyw pola elektromagnetycznego (PEM) na organizm zywy
i zastosowanie w medycynie. Naturalne i sztuczne zrédta PEM. Kryteria
podziatu fal elektromagnetycznych. Fizyczne podstawy oddziatywania pdl
elektromagnetycznych na organizm zywy. Wtasciwosci elektryczne tkanek
biologicznych. D iatermie: wskazaniai p rzeciwwskazania d oi ch s toso-
wania. Hipertermia. Skutki nietermiczne oddziatywania PEM na cztowieka.
Ogolne zasady ochrony przed promieniowaniem elektromagnetycznym.

Wplyw czynnikoéw fizycznych n a organizm l udzki. Wptyw przeciazen
i niewazko$ci na organizm. Warunki wystgpowania przecigzen i niewaz-
kosci. Rodzaje przeciazen. Dzialanie przeciazen na organizm czltowieka.
Wplyw stanu niewazkosci na cztowieka. Warunki wyst¢gpowania hiperbarii
i hipobarii. Wptyw hiperbarii i hipobarii na organizm czlowieka. Dziatanie
mechaniczne. Dzialanie biochemiczne. Hipoksja, ¢ horoba wysokogorska.
Wplyw temperatury i wilgotnosci. Wptyw fal mechanicznych (hatas,
wibracje, infra- i ultradzwigki).

Wplyw promieniowania UV i podczerwonego na organizm czlowieka.
Zrodta promieniowania UV 1 podczerwieni. Efekty biologiczne U V
i podczerwieni. Termografia.

Wplyw  promieniowania  jonizujacego na  organizm zZywy.
Oddziatywanie promieniowania korpuskularnego z materia (jonizacja
bezposrednia). Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego
z materia (jonizacja posrednia). Efekty p ierwotne promieniowania
jonizujacego (stadium chemiczne). Dziatanie biologiczne (efekty i ocena
skutkow). Czynniki wplywajace na radiowrazliwos¢ komorek i tkanek.
Dozymetria.

Promieniowanie rentgenowskie, Widmo ciagle i charakterystyczne
promieniowania rentgenowskiego. Diagnostyka rentgenowska.

Wspolczesne metody obrazowania tkanek Fizyczne podstawy tomografii
komputerowej ( TK). Med yczne zas tosowanie T K, jej wadyi zal ety.
Fizyczne p odstawy M RI. Zastosowanie to mografii M RI w medycynie.
Tomografia emisji pozytonowej. Wlasciwosci izotopow pr omieniotwor-
czych, wazne z punktu widzenia zastosowania ich w diagnostyce i terapii.
Zastosowanie izotopow promieniotworczych w medycynie (autoradiografia,
metoda rozcienczania izotopowego, scyntygrafia).

Ultradzwigki w  medycynie. Parametry charakteryzujace fale
ultradzwigkowe. Zjawiska fizyczne istotne w zastosowaniu UD w
diagnostyce i terapii. Efekty oddzialywania fal UD z materia. Metody wizu-
alizacji (echograficzne i dopplerowskie). E fekty biologiczne dziatania UD.
Problemy bezpieczenstwa zwigzane z zastosowaniem UD w medycynie.

Lasery w medycynie. Podzial laserow. Mechanizm oddzialywania §wiatta
laserowego na tkanki. Zastosowanie $wiatta laserowego w terapii
i diagnostyce medyczne;j.

Fizyczne p odstawy metod 1 aboratoryjnych s tosowanych w b adaniach
medycznych. Spektrofotometria. Mikrokalorymetria. Radiometria.
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Wprowadzenie do biofizyki. Ciato cztowieka i jego funkcje zyciowe jako
obiekt badan biofizyki. Podstawowe narzady i uktady w ciele cztowieka.

Czasteczka. Oddzialywania wewnatrzczasteczkowe.  Oddziatywania
migdzyczasteczkowe. Energie i widma czasteczkowe. Zwiazki wielko-
czasteczkowe — polimery i biopolimery.

Termodynamika proceséw biologicznych. Energia, praca, ciepto, energia
wewnetrzna, entalpia. Pierwsza zasada termodynamiki. Procesy
egzotermiczne i endotermiczne. Entropia. Procesy odwracalne i nieodwra-
calne. Druga zasada termodynamiki. Energia swobodna, entalpia swobodna.
Kierunek procesu termodynamicznego. Uktad otwarty. Stan stacjonarny.
Pierwsza zasada termodynamiki w procesach biologicznych. Druga zasada
termodynamiki w procesach biologicznych.

Biofizyka k omérki. Btona komodrkowa Procesy transportu tadunkéw
elektrycznych w blonach i potencjaty blonowe. Potencjat spoczynkowy
i czynnosciowy. Komunikacja wewnatrz komérkowa i migdzy komorkami.
Propagacja impulséw nerwowych.

Sygnaly elektryczne i magnetyczne generowane w organizmie ludzkim.
Elektryczna i magnetyczna aktywnos$¢ serca. Elektrokardiografia.
Magnetokardiografia. EEG.

Biofizyka tkanki mig¢Sniowej. Budowa tkanki mig$niowej. Mechanizm
powstawania skurczu komorek migsniowych. Wiasciwosci mechaniczne
mig$nia. Energetyka migénia.

Biomechanika tkanek. Pojecia podstawowe (deformacja i typy deformacji,
naprezenie, odksztalcenie, wytrzymatos¢). Krzywa ,odksztalcenie -
napr¢zenie”. Biomechanika ko$ci. Biomechanika tkanek migkkich.

Biomaterialy. Rodzaje biomaterialow stosowanych w medycynie.
Biozgodnos$¢ tkankowa materialow implantacyjnych. Materialy inteligentne
w medycynie.

Biomechanika narzadu ruchu. Biomechanika ruchu. Podstawy fizyczne —
(prawa dynamiki Newtona, warunki rownowagi ciafa). Stabilnos¢
w postawie stojacej i podczas chodu. Sity dziatajace w stawach i mecha-
nizm dziatania sity tarcia w stawie.

Biofizyka ukladu krazenia, mechanika plynéw biologicznych. Obwod
krazenia. Opdr naczyniowy przeplywu. Spadek cisnienia w tozysku
naczyniowym. Lepko$¢ krwi. Czynnik geometryczny i spr¢zyste wilasci-
wosci §cian naczyniowych. Tetno. Rola ukladéw: tetniczego i zylnego.
Procesy transportu migdzy uktadem krwiono$nym a uktadem chlonnym.

Biofizyka procesu widzenia. Uktad optyczny, zdolno$¢ skupiajaca uktadu
optycznego. Uktad optyczny oka. Akomodacja. Zdolno$¢ rozdzielcza oka
katowa 1 czasowa. Wady wzroku 1 sposoby ich korekcji
(starczowzroczno$¢, krotkowzrocznosé, dalekowzrocznosé, astygmatyzm).
Energetyka procesu widzenia. Krzywe wrazliwosci widmowej w widzeniu
skotopowym i fotopowym. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne.
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Biofizyka zmystu stuchu. Cechy dzwieku: obiektywne i subiektywne.
Budowa i dziatanie narzadu stuchu cztowieka. Rola ucha $rodkowego
w procesie slyszenia. Rola ucha wewngtrznego w procesie styszenia.
Charakterystyka a kustyczna stuchu ludzkiego (zakres styszalnych
czgstotliwoscei, prog styszalnosci, poziom natgzenia dzwigkéw szkodliwych
dla cztowieka, prog bolu). Echo, pogtlos i hatas.

Wplyw pradu elektrycznego na organizm zywy iz astosowanie
w m edycynie. Wielkosci charakteryzujace przeptyw pradu elektrycznego
w obwodzie. Prawa rzadzace przeptywem pradu elektrycznego
Fizyczne podstawy oddziatywania pradu stalego na organizm czltowieka.
Model elektryczny komorki. Zastosowanie pradu stalego w medycynie
(galwanizacja — wskazania i przeciwwskazania, j onogalwanizacja — istota
zabiegu). Prad zmienny i parametry opisujace przeptyw pradu zmiennego
w obwodzie. Elektrostymulacja (rodzaj stosowanych pradéow, wskazania
i przeciwwskazania). Porazenie pradem elektrycznym (skutki porazenia,
progowa warto$¢ pradu odczuwania, prad samouwolnienia, wartosci
dopuszczalne).

Wplyw pola elektromagnetycznego (PEM) na organizm zywy
i zastosowanie w m edycynie. Naturalne i sztuczne zrédta PEM. Kryteria
podziatu fal elektromagnetycznych. Fizyczne podstawy oddziatywania pol
elektromagnetycznych na organizm zywy. Wtasciwosci elektryczne tkanek
biologicznych. D iatermie: wskazaniai p rzeciwwskazania d oi ch s toso-
wania. Hipertermia. Skutki nietermiczne oddzialywania PEM na cztowieka.
Ogolne zasady ochrony przed promieniowaniem elektro-magnetycznym.

Wplyw czynnikéw fizycznych n a organizm 1 udzki. Wplyw przeciazen
i niewazko$ci na organizm. Warunki wystgpowania przeciazen i niewaz-
kosci.

Rodzaje przeciazen. Dzialanie przeciazen na organizm cztowieka. Wplyw
stanu niewazkosci na czlowieka. Warunki wystgpowania hiperbarii
i hipobarii. Wplyw hiperbarii i hipobarii na organizm cztowieka. Dziatanie
mechaniczne. Dzialanie biochemiczne. Hipoksja, ¢ horoba wysokogorska.
Wpltyw temperatury i wilgotnosci. Wpltyw fal mechanicznych (hatas,
wibracje, infra- i ultradzwigki).

Wplyw promieniowania UV i podczerwonego na organizm czlowieka.
Zrodta promieniowania UV 1 podczerwieni. Efekty biologiczne UV
i podczerwieni. Termografia.

Wplyw  promieniowania  jonizujacego na  organizm  Zywy.
Oddzialywanie promieniowania korpuskularnego z materia (jonizacja
bezposrednia). Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego
z materia (jonizacja posrednia). Efekty pierwotne promieniowania
jonizujacego (stadium chemiczne). Dziatanie b iologiczne ( efekty i o cena
skutkow). Czynniki wptywajace na radiowrazliwo$¢ komorek i tkanek.
Dozymetria.

Promieniowanie rentgenowskie. Widmo ciagle i1 charakterystyczne
promieniowania rentgenowskiego. Diagnostyka rentgenowska.

77




TRESCIPROGRAMOWE

Wspolczesne metody obrazowania tkanek. Fizyczne podstawy tomografii
komputerowej ( TK). Med yczne zas tosowanie T K, jej wadyi zal ety.
Fizyczne p odstawy M RI. Zastosowanie to mografii M RI w medycynie.
Tomografia emisji pozytonowej. Wlasciwosci izotopoéw promienio-
tworczych, wazne z punktu widzenia zas tosowania i ch w d iagnostyce
ite rapii. Zastosowanie izotopow p romieniotworczych w medycynie
(autoradiografia, metoda rozcienczania izotopowego, scyntygrafia).

Ultradzwigki w  medycynie. Parametry charakteryzujace fale
ultradzwigkowe. Zjawiska fizyczne istotne w zastosowaniu UD w diagnoz-
tyce i terapii. Efekty oddziatywania fal UD z materia. Metody wizualizacji
(echograficzne i dopplerowskie). Efekty biologiczne dziatania UD.
Problemy bezpieczenstwa zwigzane z zastosowaniem UD w medycynie.

Lasery w medycynie. Podzial laserow. Mechanizm oddzialywania $wiatta
laserowego na tkanki. Zastosowanie $wiatta laserowego w terapii
i diagnostyce medyczne;j.

Fizyczne p odstawy metod 1 aboratoryjnych s tosowanych w b adaniach
medycznych. Spektrofotometria. Mikrokalorymetria. Radiometria.

Wykaz literatury podstawowej:
Biofizyka, pod red. F. Jaroszyka. PZWL, Warszawa 2001

N —

Podstawy biofizyki, pod red. A. Pilawskiego. PZWL, Warszawa 1985

3. Migkisz S.: Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw 1998

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Kane J. W., Sternheim M. M..:. Fizyka dla przyrodnikow, PWN, Warszawa

1998

2. Bulanda W.: Podstawy fizyki $rodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo

UMCS, Lublin 2007

3. Materialy do ¢wiczen z fizyki medycznej i aparatury medycznej, pod red.

Z. Drzazgi, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1998

0SOBY PROWADZACE: dr hab. Grazyna Olchowik / dr hab. Hanna Tregbacz /

dr Ewa Tarnowska — Sokotow
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

15. Mechanika techniczna

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
3 W 30 2
3 C 30 2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Matematyka, fizyka.
Zalozenia i cele przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu j est p rzekazanie st udentom podstawowych
wiadomos$ci z zakresu mechaniki ogdlnej. Wiedza ta jest niezbgdna przy
wlasciwej ocenie obcigzen ukladu kostno — stawowego cztowieka, a takze
w nauczaniu przedmiotu Wytrzymatos¢ Materialow.

Po ukonczeniu kursu student powinien zna¢ metodyke rozwiazywania
podstawowych probleméw z mechaniki.

Metody dydaktyczne

Zajecia sa prowadzone w formie wyktadu uzupetnionego ¢wiczeniami
rachunkowymi. W czasie ¢wiczen rozwiazywane sa zadania dotyczace
zagadnien omawianych na wyktadzie.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zajecia sa prowadzone w formie wyktadow audytoryjnych (30 godz.)
oraz obowiazkowych ¢wiczen rachunkowych (30 godz.). Osoby, ktore
uzyskaty =zaliczenie ¢wiczen przystgpuja do egzaminu pisemnego.
Warunkiem z aliczenia p rzedmiotu j est u zyskanie p ozytywnej oceny
z ¢wiczen rachunkowych oraz z egzaminu

Tresci programowe

Tresc wykladow i éwiczen

Liczba

Tematyka zaje¢é godzin

Wprowadzenie; p rzedmiot, zad ania i metody mechaniki i w ytrzyma-
lo$ci materialéw. Pojecia podstawowe. Modele: p unktu materialnego,
ciala nieodksztatcalnego i ciata odksztalcalnego. Aksjomaty statyki.
Prawa mechaniki Newtona. Wigzy i modele wigzow.

2+2

Plaski uklad sil zbieznych. Twierdzenie o trzech sitach. Réwnowaga
ptaskiego uktadu sit zbieznych. Analityczne warunki roéwnowagi| 2+ 2
ptaskiego uktadu sit zbieznych. Tarcie slizgowe, tarcie ciggien.
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Moment sily wzgledem punktu. Para sil, moment pary sit. Plaski

dowolny uktad sil. Wektor gtéwny, moment glowny. Warunki| 2 +2
rownowagi przestrzennego dowolnego uktadu sit.
Przestrzenny zbiezny uklad sil; redukcja przestrzennego uktadu sit;
moment sity wzgledem osi; wektor gtdwny, moment gtowny; warunki| 3 +3
rownowagi przestrzennego dowolnego uktadu sit.
Przestrzenny uklad sil rownoleglych; srodki cigzkos$ci figur ptaskich 1+1
i linii.
Podstawowe pojecia kinematyki. Predko$¢ i przyspieszenia punktu
materialnego. R uch pr ostoliniowy p unktu materialnego. R dwnanie| 3 +3
ruchu punktu — szczegolne przypadki, ruch drgajacy harmoniczny.
Rzut poziomy, rzut ukoes$ny. 1+1
Ruch krzywoliniowy punktu materialnego; predkos¢ i przyspieszenie
w ruchu p ostegpowym krzywoliniowym oraz w ruchu obrotowym (po| 2+ 2
okregu).
Ruch bryly sztywnej. Stopnie swobody; ruch prostoliniowy, ruch
obrotowy 1 ruch ptaski bryty sztywnej; rozktady predkosci i przys-| 2 +2
pieszen.
Dynamika p unktu. Zadania d ynamiki. Réwnanie d ynamiczne r uchu 249
punktu; drugie prawo Newtona.
Drgania wlasne, drgania wymuszone ukladu; z jawisko r ezonansu;

. . ; 2+2
ped i kregt punktu materialnego; zasada zachowania kr¢tu.
Energia kinetyczna, energia potencjalna, uktady zachowawcze i nie-
zachowawcze. Praca 1 moc sity. Energia mechaniczna, zasada| 2+ 2
zachowania energii mechaniczne;j.
Masowe momenty bezwladnosci, momenty odsrodkowe. Twierdzenie 249
Steinera dla masowych momentow bezwtadnosci.
Energia potencjalna i kinetyczna ukladu punktow materialnych; 249

twierdzenie Koeniga.

Wykaz literatury podstawowej:

Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
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2. LeykolJ ., S zmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogdlnej. PWN,
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3. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zbior zadan z mechaniki ogolne;j.
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Wykaz literatury uzupekiajacej:

N —

Hibbeler R. C.: Mechanics of Materials. Prentice Hall, New York 2007
Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatos$ci materiatow.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000

3. Misiak J.: Mechanika techniczna tom I i II, WNT, Warszawa 1999

OSOBA PROWADZACA: dr inz. Jarostaw Latalski

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

16. Podstawy elektroniki

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

3

WE

30

2

3

L

30

2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Elektrotechnika — rozumienie podstawowych poje¢ i praw opisujacych
elementy obwodow oraz obwody elektryczne oraz umiejgtnos¢ ich
zastosowania do opisu i analizy obwodow przy wymuszeniu statym,
przemiennym i w stanach nieustalonych.

Zalozenia i cele przedmiotu

Przedmiot w zalozeniu ma stuzy¢ do zapoznania studentow z budowa,
zasada dziatania i projektowaniem prostych uktadow elektronicznych, ktére
sa stosowane do budowy sprzgtu elektronicznego powszechnego uzytku
oraz aparatury medycznej. Umozliwi nabycie umiejgtnosci postugiwania sig
podstawowymi przyrzadami i uktadami elektronicznymi.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony metoda tradycyjna z zastosowaniem nowoczesnych
pomocy d  ydaktycznych:  projektor = multimedialny, pr  ezentacje
komputerowe. Laboratoria prowadzone bgda w formie ¢wiczen ekspery-
mentalnych oraz zaje¢ projektowych z wykorzystaniem komputera. Grupa
dziekanska bedzie podzielona na grupy laboratoryjne. Studenci beda
wykonywali ¢wiczenia w zespotach 2 lub 3 osobowych.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad — =zaliczenie n ap odstawie p isemnego ( ewentualnie u stnego)
sprawdzenia wiedzy.
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Laboratorium — bedzie oceniane na podstawie ocen czastkowych
wynikajacych z opanowania tre$ci zwiazanych z tematyka zajec,
opracowania sprawozdan z przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych, i wykonania

projektow uktadow elektronicznych.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zarys historii elektroniki i kierunki jej
rozwoju. Materiaty poiprzewodnikowe.

2

2. Budowa i zasada dziatania diody polprzewodnikowej. Dioda warstwowa,
Zenera, elektroluminescencyjna, pojemnosciowa, fotodioda.

W

. Budowa i zasada dzialania tranzystora. Tranzystor bipolarny i unipolarny

o~

. Tyrystory. Uktady scalone.

(9]

. Wzmacniacze. Wzmacniacz rezystancyjny ze wspolnym emiterem
i w uktadzie wspdlnego kolektora.

. Wzmacniacze: wielostopniowe, selektywne, mocy, klasy wzmacniaczy

. Wzmacniacze operacyjne i komparatory.

. Generatory drgan sinusoidalnych i niesinusoidalnych

. Filtry pasywne i aktywne.

—| =00

0. Zasilacze klasyczne i impulsowe.
1. Uktady cyfrowe. Systemy zliczania. Elementy algebry Boola’a.
Podstawowe elementy logiczne.

12. Uktady cyfrowe. Bramki przerzutniki i liczniki.

13. Zasada dziatania i budowa mikroprocesora.

14. Struktura i budowa mikrokomputera.

15. Test sprawdzajacy opanowanie materialu wyktadu. Zaliczenia
przedmiotu.

B [(N[N] DN [NNNN| D [N|N| B

Tres¢ cwiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

1. Zajgcia wprowadzajace. Szklenie BHP. Zasady zaliczenia przedmiotu.
Omowienie ¢wiczen laboratoryjnych.

2

. Badanie wlasciwosci diod: Si, LED, Zenera.

. Badanie prostownikow niesterowalnych.

. Charakterystyki statyczne tranzystorow.

. Wzmacniacz operacyjny.

N | [W]|N

. Badanie charakterystyk czgstotliwosciowych filtrow pasywnych,
przeprowadzenie symulacji komputerowe;.

3

. Stabilizatory napigcia statego.

o]

. Generatory napig¢ sinusoidalnych.

9. Projekt, przeprowadzenie symulacji komputerowej i badanie
wzmacniacza pradu statego.

£SO NS BN SR SR\ | (ST | 8]
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10.

Projekt, przeprowadzenie symulacji komputerowej i badanie filtru
aktywnego.

11.

Badanie podstawowych uktadow logicznych.

12.

Badanie licznikéw asynchronicznych i synchronicznych.

13.

NN B

Odrabianie ¢wiczen. Zaliczenie laboratorium.

Wykaz literatury podstawowej:

Praca z biorowa: E lektrotechnika i el ektronika d la nieelektrykéw. WN T,
Warszawa 1999

Kazmierkowski M., Matysik J.: Wprowadzenie d o el ektroniki i en ergo-
elektroniki, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2005

Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1996

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Kalisz J.: P odstawy e lektroniki c yfrowej. Wyd. Komunikacji i Lacznosci.
Warszawa 2002

Wilkinson B.: Uktady cyfrowe. Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa
2000

0SOBY PROWADZACE: dr inz. Ryszard Goleman

dr inz. Krzysztof Nalewaj

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

17. Wytrzymalosé materiatow

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
3 w 30 2
3 L 30 2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Mechanika ogolna, fizyka, matematyka wyzsza — opanowanie
umiejetnos¢ uwalniania od wigzoéw, ustalenie warunkow r 6Gwnowagi
w dowolnym przypadku, bieglo§¢ w matematycznym formutowaniu
problemoéw oraz ich rozwiazywaniu.

Zalozenia i cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentow umiejgtnosci i kompetencji w zakresie:
wyznaczania sit wewngtrznych w uktadach pregtowych, identyfikowania
prostych przypadkéw wytrzymatosciowych, wymiarowania przekrojow
pretow z  warunki  wytrzymalo§ci 1 sztywnos$ci, obliczania
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wytrzymatosci dla wybranych elementéw maszyn, analizowania
stateczno$ci  elementow  konstrukcji, badan  dos$wiadczalnych
stosowanych w wytrzymato$ci materialdw: tensometry oporowe,
statyczna proba rozciagania.

3. Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych. Na
zajeciach sa omawiane tresci teoretyczne oraz przyktady zastosowan.
Laboratorium: metoda p raktyczna o parta n a o bserwacji i p omiarze,
pokazy, metoda a ktywizujaca zwigzana z praktycznym dzialaniem
studentow.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: egzamin pisemny sprawdzajacy wiedz¢ teoretyczna i umiejgt-
nos¢ rozwiazywania zadan. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen audytoryjnych.

Laboratorium: zaliczenie na podstawie obecnosci na zajgciach, pozytyw-
nej oceny czgsci teoretycznej kazdego ¢wiczenia i oddanych prawidtowo

sporzadzonych sprawozdan.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Wprowadzenie. Przedmiot 1 zadania wytrzymato$ci materiatow.
Podstawowe pojecia, zalozenia i uproszczenia. Modele preta, tarczy, phyty,
powtoki i cial trojwymiarowych w wytrzymatosci materiatow. Sity
wewnetrzne. Klasyfikacja prostych stanow w wytrzymalosci pretow.
Zasada de Saint Venante’a, zasada superpozycji. Wlasciwo$ci mechaniczne
materiatdéw. Uktady liniowo — sprezyste.

2

Rozciaganie i $ciskanie prgtow prostych. Przypadek statycznie wyznaczalny
— wykresy sity wewngtrznych. Naprgzenia normalne, odksztalcenia i prze-
mieszczenia. Naprgzenia dopuszczalne. Prawo Hooke’a. Obliczenia
wytrzymato$ciowe.

Przypadki s tatycznie niewyznaczalne. Warunki ciaglosci. Napr¢zenia
montazowe, napr¢zenia termiczne. Przyktady.

Scinanie. Czyste $cinanie. Scinanie techniczne. Prawo Hooke’a dla
$cinania. Warunki wytrzymatos$ci. Obliczenie typowych potaczen.

Swobodne skrgcanie pretow o przekroju kotowym. Sity wewngtrzne,
roOwnanie rownowagi. Napre¢zenia styczne, odksztalcenie postaciowe, kat
skrecenia.

Obliczenia wytrzymato$ciowe. Wskaznik wytrzymalosci  przekroju
kotowego na skrgcanie. Prgty skrecane statycznie niewyznaczalne.
Przyktady.
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Analiza stanu odksztatcenia i naprezenia. Sktadowe stanu naprezenia
w punkcie. Rownanie réwnowagi w naprezeniach. Transformacja
sktadowych stanu napregzenia. Kierunki gtowne. Napre¢zenia gtowne. Plaski
stan napr¢zenia i odksztatcenia. Kolo Mohra. Sktadowe stanu odksztatcenia
w punkcie. Uogélnione prawo Hooke’a.

Charakterystyki geometryczne figur plaskich. Srodek cigzkosci figury
ptaskiej. Geometryczne momenty bezwladnosci figury plaskiej. Gtowne
momenty bezwladnosci, glowne osie bezwladnosci, osie centralne.
Twierdzenie Steinera.

Proste zginanie belek, tukéw i ram. Wykresy sit wewngtrznych. Warunki
rownowagi. Naprezenia normalne 1 styczne. Momenty bezwladnosci
przekrojow. Wskaznik wytrzymatos$ci przekroju na zginanie. Obliczenia
wytrzymato§ciowe.

Roéwnanie linii ugigcia. Metoda Clebscha catkowania rownania osi ugigte;j.
Przyktady.

Wprowadzenie do wytrzymato$ci zlozonej. Hipotezy wytezeniowe.
Mimosrodowe rozciaganie. Zginanie ze skrgcaniem. Uko$ne zginanie.
Zginanie ze $ciskaniem. Wzor Zurawskiego.

Rura grubo$cienna. Zadanie Lamego jako przyklad zagadnienia z teorii
sprezystosci

Stateczno$¢ pretow. Sita  krytyczna, wzér Eulera. Wspodtczynnik
zamocowania. Smuktos¢. Kryterium wyboczenia. Wyboczenie spre¢zysto-
plastyczne.

Elementy mechaniki pgkania oraz wytrzymatosci zmgczeniowej. Inicjacja
ip ropagacjas zczeliny z mgczeniowej. Wspdtczynnik intensywnosci
napre¢zen. Kryteria pekania Griffith’a, Irwina, catka Rice’a. Karb. Widmo
obciazen. Wykres Wohlera. Wytrzymatos¢ zmgczeniowa. Kryteria
wytrzymato$ci zmegczeniowej. Kumulacja uszkodzen zmeczeniowego.
Hipoteza Palmgrena-Minera.

Praca konstrukcji pretowych w  zakresie sprezysto — plastycznym
i plastycznym. Schematyzacja wykreséw rozciagania. Uktady liniowe
ini eliniowe. C echy ko nstrukcji po osiagnigciu granicy plastycznosci.
Przegub plastyczny. Obcigzenie graniczne. Lepko-spr¢zystose.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Zajgcia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
podzial na podgrupy, harmonogram ¢wiczen.

1

Statyczna proba rozciagania metali.

Badanie stanu odksztalcen i napr¢zen w belce przy czystym zginaniu.

Wyznaczanie modulu sprezystosci G w rurze skrecane;.

Proby technologiczne — tlocznos¢.

Udarowa proba zginania.

Badania wytrzymatos$ci zmeczeniowej materiatow.

NN
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Badania elastooptyczne. 2
Badania rozktadu naprezen w przekroju poprzecznym mimosrodowo 2
rozcigganego preta.

Wytrzymato§¢ materiatdw na pgkanie. 2
Wytrzymato$¢ potaczenia klejonego. 2
Wyznaczanie linii ugigcia belki z  zastosowaniem twierdzenia 2
0 wzajemnosci przemieszczen.

Statycznie wyznaczalny przypadek osiowego rozciagania. 2
Wyznaczanie momentu bezwladnos$ci przekroju zginanej b elki z d efinicji 2
i wzoru Geigera.

Badania spr¢zyny $rubowe;. 2
Zajecia koncowe. Zaliczenie 1 wpisy. 1

Wykaz literatury podstawowej:

Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow. Tom 1, 1L
WNT, Warszawa 1996

Komorzycki C., Teter A.: Podstawy statyki i wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymalos¢ materiatdow, PWN,
Warszawa 2004

Banasiak M., Grossman K, Trombski M.: Zbior zadan z wytrzymatosci
materiatow. PWN, Warszawa 1998

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2000

Sobiesiak K., Szabelski K. (red.): Laboratorium wytrzymato$ci materiatow.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1994

Teter A.: Badania do$wiadczalne 1 numeryczne MES prostych przypadkow
wytrzymatos$ci materiatdéw. Materiat dostgpny na stronie WWW

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Bak R., Burczynski T.: Wytrzymalo$¢ materialow z elementami ujgcia
komputerowego. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001
Zielnica J.: Wytrzymalo$¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2002

Kazmir T., Komorzycki C., Sadowski T., Teter A.: Badanie wlasciwosci
mechanicznych materialow. Wydawnictwo IZT Sp. Zoo, Lublin 2001

0SOBY PROWADZACE: dr inz. Tomasz Kazmir,
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TRESCI PROG

RAMOWE

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

18. Inzynieria materiatowa I

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktow ECTS

WE

30

3

L

30

2

1.

2.

3.

4.

5.

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Wymagany zakres wiedzy z matematyki, fizyki or az chemii o golnej na
poziomie szkoty $redniej. Znajomo$¢ i umiejgtnos¢ wykorzystywania praw
i zaleznosci z zakresu nauk podstawowych do rozwigzywania zagadnien

technicznych.

Zalozenia i cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi zalezno$ciami pomigdzy struktura

materialow a ich

wlasciwosciami,

oraz mozliwos$ciami

ksztaltowania

struktury 1 wiasciwosci w wyniku zastosowania roznorodnych procesdéw
technologicznych. C elem glownym wykladéw jest zrozumienie zwiazkow
pomiedzy struktura, technologia, warunkami pracy, a wlasciwosciami ma-
teriatu. Treéci zostaly tak dobrane, aby student mégl §wiadomie dobrac
materialy konstrukcyjne stosowane na elementy maszyn, urzadzen i apara-

tury medyczne;j.

Metody dydaktyczne

Wyktad

informacyjny z elementami

metod

eksponujacych,

zajecia

praktyczne w laboratorium, obserwacje, pomiary z obliczeniami.
Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie z ocenami na podstawie kolokwium pisemnego | ub
ustnego. Laboratorium: na pods tawie sprawdziandw 1 sprawozdan z posz-

czegolnych ¢wiczen.

Tresci programowe

Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Rola i znaczenie nauki o materialach w rozwoju wspotczesnej wiedzy
inzynierskiej. Pojgcie struktury materiatu. Wiazania migdzyatomowe iich 2
zwiazek z wlasciwo$ciami materialow.
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Charakterystyka i techniki wytwarzania gtéwnych grup materiatow: metale,
materialy ceramiczne, szkla, polimery, materialy kompozytowe, s topy
7 pamigcia ksztaltu.

Budowa krystaliczna ciat statych. Elementy krystalografii geometrycznej.
Uwarunkowanie wlasno$ci materiatdw przez budowe strukturalng i ato-
mowa. Rodzaje faz i1 skladnikow strukturalnych w stopach. Uktady
roéwnowagi i ich podstawy termodynamiczne.

Wykresy rownowagi stopéw podwojnych: roztwory stale ciagle, roztwory
stale o czgsciowej rozpuszczalnosci z eutektyka i perytektyka, mieszaniny
z eutektyka 1 perytektyka, uklady dwuskladnikowe z przemianami
fazowymi w stanie statym. Polimorfizm. Przemiana eutektoidalna.

Wykres F e-Fe;C o raz F e-C (grafit). Rodzaje stopow zelaza z weglem.
Domieszki 1 zanieczyszczenia w stopach metali. Wplyw dodatkow
stopowych na polozenie linii uktadu réwnowagi.

Klasyfikacja stopow zelaza z weglem. Zeliwa szare, sferoidalne, ciagliwe.
Staliwa. Stale konstrukcyjne: weglowe, stopowe. Wplyw dodatkow
stopowych na wlasciwosci stali. Tendencje r ozwojowe nowych stali
konstrukcyjnych.

Defekty w strukturze k rystalicznej, E lementy t eorii d yslokacji. O brobka
plastyczna na zimno i jej wptyw na witasnosci metali i stopéw. Przemiany
W czasie wyzarzania po zgniocie, zd rowienie, r ekrystalizacjai r ozrost
ziaren.

Teoretyczne podstawy obrobki cieplnej stopoéw zelaza. Przemiany fazowe
w stanie stalym przy podgrzewaniu i chlodzeniu. Procesy ha rtowania,
odpuszczania 1 ulepszania cieplnego. Normalizowanie, Wwyzarzanie,
patentowanie, utwardzanie wydzieleniowe. Zlozone rodzaje obrobki
cieplnej: obrobka cieplno — chemiczna, cieplno — mechaniczna.

Materialy narzgdziowe i1 warunki ich pracy. Struktura i wlasciwosci stali
narzedziowych weglowych, stopowych i szybkotnacych. Stopy narze-
dziowe. Wegliki spiekane.

Stale 1 stopy zaroodporne 1 zarowytrzymate. Zjawisko pelzania
i zmgczenia cieplnego metali i stopow.

Wprowadzenie do k orozji. Stale nierdzewne i kwasoodporne. Stale i stopy
o specjalnych wlasciwosciach fizycznych. Nanomateriaty.

Badania wtasciwo$ci materiatdéw. Wprowadzenie do stopow metali nieze-
laznych. Stopy miedzi, aluminium, tytanu i kobaltu.

Stan szklisty. Struktura szklab ezpostaciowegoi k rystalicznego.
Wprowadzenie do materiatdw kompozytowych i cermetali.

Wprowadzenie do materialdw ceramicznych. Ceramika tlenkowa,
azotkowa, borkowa i we¢glikowa. Zagadnienia laczenia metali z ceramika.
Wspotczesne ki erunki r ozwoju m ateriatow stymulowane osiagnigciami
nauki.

0OSOBA PROWADZACA: prof. dr hab. inz. Andrzej Weronski
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

2 Liczba
Tematyka zajeé godzin

Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Podstawowe zalecenia BHP. 2
Badania wlasno$ci mechanicznych materiatow. Badania twardo$ci: metoda

. ) 4
Brinella, Rockwella, Vickersa.
Badania metalograficzne makroskopowe: badania przeloméw, wykrywanie
struktury pierwotnej i wtoknisto$ci, proba Baumanna.
Badania metalograficzne mikroskopowe. S truktury i wlasciwosci surowek 2
i zeliw.
Struktury i wlasciwosci stali w stanie wyzarzonym. 2
Struktury i wlasciwosci stali po hartowaniu i odpuszczaniu. 2
Struktury i wlasciwos$ci stopéw metali niezelaznych. 2
Struktury i wlasciwo$ci materiatbw kompozytowych 2
Badania cieplne metali i stopow. 2
Procesy wyzarzania i hartowania stali. 2
Ulepszanie cieplne stali. 2
Badania defektoskopowe nieniszczace: metody penetracyjne, magnetyczne,
ultradzwigkowe. 2
Analiza wynikow badan i wnioski. Zaliczenie laboratorium. 2

O0SOBA PROWADZACA: dr inz. Stawomir Szewczyk

halb i e

Wykaz literatury podstawowej:

Ashby M. F., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie 1. WNT, Warszawa 1995
Ashby M. F., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie 2. WNT, Warszawa 1996
Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa 2006
Dobrzanski L. A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo
— materialy inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego. WNT,
Gliwice 2002

Weronski A., Hejwowski T.: Thermal Fatigue of Metals. Marcel Dekker
Inc., USA, Nowy Jork 1991

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Pracaz biorowa pod red. A. Weronskiego: Cwiczenia laboratoryjne
z inzynierii materiatowej. Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002
Blaszczynski J., Stupnicka H., Weronski A.: Procesy technologiczne
podwyzszajace trwalo$¢ elementdw maszyn, urzadzen i pojazdow. Wyd.
Politechniki Lubelskiej, Lublin 2000

Surowska B., Weronski A.: Struktura i wilasciwosci biomateriatdw. Prace
naukowe Politechniki Lubelskiej, Mechanika 50, Lublin 1990

Weronski  A., Hejwowski T.: Problematyka trwato$ci elementow
pracujacych przy podwyzszonych temperaturach. Wyd. PL, Lublin 1993
Surowska B.: Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja.
Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2002
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

19. Propedeutyka nauk medycznych

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze

3 Y 30 3

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Anatomia czlowieka: znajomos$¢ podstaw anatomii prawidtowej cztowieka.
Biologia: znajomo$¢ podstaw procesow fizjologicznych.

2. Zalozenia i cele przedmiotu
Przedmiot w zaloZzeniu ma shuzy¢ zaznajomieniu studentow z historia
rozwoju medycyny, podstawowa terminologia medyczna, podstawami
organizacji op ieki z drowotnej o raz pr ezentacji p odstawowych m etod
diagnostycznych i leczniczych. Po odbyciu zaje¢ z przedmiotu student
powinien wykaza¢ umiejetno$¢ wykorzystania podstawowej wiedzy
medycznej w inzynierii biomedyczne;j.

3. Metody dydaktyczne
Wyktad prowadzony z zastosowaniem nowoczesnych  pomocy
dydaktycznych: pr ojektor multimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe, filmy wideo.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenia przedmiotu nastapi w formie pisemnego zaliczenia testowego.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

. . Liczba
Tematyka zaje¢ godzin
Wprowadzenie do medycyny. 2

Cele medycyny. Leczenie i profilaktyka. Historia medycyny.

Zdrowie i choroba.
Definicja choroby. Choroby ostre i1 przewlekle. Dynamika choroby. 2
Przyczyny choréb. Choroby cywilizacyjne. Definicje zdrowia.

Medycyna jako nauka i sztuka.
Medycyna zabiegowa i niezabiegowa. Medycyna oparta na faktach (EBM

- Evidence Based Medicine). Medycyna alternatywna. Specjalnosci 2
lekarskie.

Medycyna praktyczna.

Podstawowa opieka zdrowotna. Organizacja leczenia szpitalnego. Podstawy )

badania fizykalnego i zbierania wywiadu lekarskiego. Zrodta wiedzy
medycznej.
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Organizacja ochrony zdrowia.
Modele ubezpieczen zdrowotnych. Zrodla finansowania systemow opieki

zdrowotne;j. 2
Diagnostyka laboratoryjna i obrazowa.

Testy di agnostyczne. K ryteria doboru w ykonywanych badan labora- 2
toryjnych. Czuto$¢ i specyficznosc¢ testu. Diagnostyka obrazowa.
Farmakoterapia.

Postaci lekow. Kryteria doboru lekow. Skutki uboczne. Polifarmakoterapia. 2
Leczenie zywieniowe. Transfuzjologia.

Leczenie nerkozastepcze

Postaci niewydolno$ci nerek. Rodzaje dializoterapii. Przygotowanie 5
pacjenta do dializoterapii. Monitorowanie i powiklania leczenia
nerkozastgpczego.

Leczenie bélu

Leki stosowane w leczeniu bolu. Techniki anestezjologiczne. Rodzaje )

znieczulen. Kryteria doboru, wskazania i przeciwwskazania do stosowania
poszczego6lnych metod znieczulenia.

Leczenie chirurgiczne 1.

Podstawowe  techniki chirurgiczne. Dojscia  operacyjne. Metody 2
opatrywania ran. Narzgdzia chirurgiczne. Materialy opatrunkowe.
Leczenie chirurgiczne 2.

Rodzaje i techniki zabiegow endoskopowych. Chirurgia jednego dnia. 2
Antyseptyka i aseptyka. Metody tamowania krwawienia.

Transplantologia i implantologia.

Protezy i implanty. Materialy stosowane w wytwarzaniu protez. Sztuczna

skéra. Zagadnienia etyczne zwiazane z przeszczepianiem narzadow. Smieré 2
mdzgowa.

Stany zagrozenia Zycia.

Stany zagrozenia zycia. Resuscytacja i reanimacja. Urzadzenia stosowane )

w stanach zagrozenia zycia. Zagadnienia etyczne zwigzane z ratowaniem
zycia.

Intensywna opieka medyczna.

Organizacja oddziatu intensywnej opieki medycznej. Urzadzenia stosowane 2
w monitorowaniu i leczeniu pacjentow w ci¢zkim stanie klinicznym.
Powiklania i bledy w sztuce lekarskiej.

Zakazenia wewnatrzszpitalne. Btad w sztuce lekarskiej. Powiklania 2
procedur leczniczych i diagnostycznych.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Longmore M., Wilkinson I. B., Rajagopalan S. R.: Oksfordzki podrgcznik
medycyny klinicznej. Wyd. Czelej, Lublin 2007

0OSOBA PROWADZACA: dr n. med. Grzegorz Staskiewicz
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

20. Biochemia

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
3 WE 30 2
3 L 30 2

1.

2.

3.

92

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Biologia — niezb¢dna wiedza na temat uktadow biologicznych.
Chemia — rozumienie przemian i reakcji chemicznych.

Zalozenia i cele przedmiotu

Celem nauczania Biochemii jest:

poznanie biochemii komorki, tkanki i organizmu;

zrozumienie metabolizm kwaséw tluszczowych 1 weglowodanow oraz
wzajemne zaleznos$ci migdzy nimi;

poznanie podstaw biologii molekularnej, role kwaséw nukleinowych
w ekspresji biatek oraz patologie zwiazane z tym procesem;

poznanie podstaw inzynierii /genetyczna i tkankowa/ orazr oli k omoérek
macierzystych;

poznanie pods tawowych metod badawczych majacych zastosowanie
w Biochemii.

W ramach przedmiotu studenci powinni pozna¢ zagadnienia, by mogli si¢
swobodnie porusza¢ i logicznie opisywaé w trakcie zaje¢ praktycznych
Przedmiot Biochemia stanowi podstawg¢ do dalszego ksztalcenia
zawodowego 1 wykorzystania podstaw fizjologii czlowieka w inzynierii
biomedyczne;j.

Wyniki nauczania nabyte przez studenta:

Przemiany biochemiczne zachodzace w organizmie ludzkim oraz ich wptyw
na procesy fizjologiczne oraz powstawanie chorob.

Metody stosowane w Biochemii oraz biologii molekularne;j.

Student powinien wykaza¢ si¢ odpowiednia wiedza w zakresie
wymienionych zagadnien przedmiotu

Metody dydaktyczne
Wyktad prowadzony =z zastosowaniem nowoczesnych pomocy

dydaktycznych: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe.
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Laboratoria prowadzone beda w Katedrze i Zaktadzie Biochemii i Biologii
Molekularnej Uniwersytetu Medycznego. W zaleznosci od tematu ¢wiczen

studenci beda wykonywali ¢wiczenia indywidualnie lub w grupach.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczen po zakonczeniu cyklu ¢wiczen w formie pisemne;.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka wykladéw

Liczba
godzin

Wprowadzenie do biochemi. Bialka

Podstawowe wiadomosci z biochemii. Biochemia komorki. A minokwasy
— budowa i rola. Peptydy. Struktura wiazania peptydowego. Bialka.
Struktury przestrzenne biatek oraz wiazania stabilizujace. Katabolizm
biatek zewnatrz 1 wewnatrzkomoérkowych. Rola ubikwityny. P ula
aminokwasowa.

Enzymy

Enzymy — budowai r olab iologiczna. K oenzymy. Zasady klasyfikacji
enzymow.

Mechanizm dziatania enzyméw. Centrum aktywne. Energia aktywacji.
Kinetyka reakcji enzymatycznych. Regulacja aktywnos$ci enzymow.
Czynniki wplywajace na szybkos¢ reakcji enzymatycznych. I nhibitory
enzymow.

Utleniania biologiczne

Reakcje anaboliczne 1 kataboliczne. Prawa termodynamiki. Zwiazki
wysokoenergetyczne. Mitochondria — budowa i funkcja. S zlaki metabo-
liczne dostarczajace i wykorzystujace acetylo-CoA. Cykl Krebsa i tancuch
oddechowy — sktadniki i rola biologiczna. Fosforylacja oksydacyjna.

Metabolizm weglowodanéw

Rodzaje weglowodanéw niezbgdnych dla prawidlowego funkcjonowania
organizmu | udzkiego o razi chc harakterystyka. P rocesyt rawienia
i wchtaniania weglowodanéw w uktadzie pokarmowym. T ransformacja
wchlonigtych monosacharydéw w watrobie. Metabolizm weglowodanow —
glikoliza, s zlak p entozo-fosforanowy, s ynteza i rozpad gl ikogenu, synteza
laktozy, s ynteza g likozaminoglikanow, synteza gl ukozy z ni ecukrowych
prekursorow ( glukoneogeneza). S pecyfika tkankowa o razr egulacja
metabolizmu wegglowodanow.

Lipidy. Blony komérkowe - struktura, organizacja i funkcja.

Lipidy i ich znaczenie biomedyczne. O gblny metabolizm lipidéw prostych
i ztozonych. Podstawowe sktadniki bton komoérkowych. Lipidy bion
komoérkowych — budowa, wtasciwos$ci. Biatka integralne i powierzchniowe
jako sktadniki blon komorkowych. Funkcje lipidow i biatek btonowych.
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Model ptynnej mozaiki jako powszechnie uznawany model struktury bton.
Btonowe systemy transportoweiic hr ola w metabolizmie komorki.
Wybidrczos¢ blon — pelnienie wyspecjalizowanych funkcji. Nieprawid-
towosci w budowie bton jako przyczyna stanow patologicznych i chorob.

Reaktywne formy tlenu.

Reaktywne formy tlenu i ich wlasciwosci. Powstawanie reaktywnych form
tlenu; dziatanie czynnikéw zewngtrznych na organizm (np. promieniowanie
jonizujace, nadfioletowe), wewnatrzkomoérkowe Zrodta reaktywnych form
tlenu. R ola jonéw metali w powstawaniu w olnych rodnikow tlenowych.
Uszkodzenia sktadnikéw komorek jako wynik dziatania wolnych rodnikéw
tlenowych. P eroksydacja lipidow — znaczenie b iologiczne. U szkodzenia
biatek i kwasow nukleinowych przez reaktywne formy tlenu. Produkty
peroksydacji lipidow, bialek i innych zwiazkow jako ,,wtorne przekazniki"
szkodzen wywolanych przez reaktywne formy tlenu. Uszkodzenia tkanek
i choroby jako wynik dziatania reaktywnych formt lenu. M echanizmy
obronne — antyoksydanty enzymatyczne i nieenzymatyczne.

Katabolizm bialek. Metabolizm aminokwaséw.

Wartos¢ biologiczna bialek pokarmowych. Trawienie i wchlanianie biatek
pokarmowych. Obrot metaboliczny biatek organizmu ludzkiego oraz jego
fizjologiczne z naczenie. Lizosomalny ip ozalizosomalny p roces
katabolizmu biatek. Warto$¢ biologiczna aminokwasow. Ogolne reakcje
katabolizmu aminokwaséw — transaminacja, dezaminacja, dekarboksylacja.
Losy koncowych produktéw katabolizmu aminokwaséw. Rodzaje i role
biologiczne zwiazkéw powstajacych w przemianach aminokwasow.
Procesy syntezy aminokwaséw w organizmie ludzkim.

Kwasy nukleinowe

Budowa i b iologiczna rola DNA i RNA. Struktura spirali DNA. Struktury
upakowania p rzestrzennego D NA: histony, nukleosomy, ¢ hromatyna.
Rodzaje RNA (rRNA, mRNA, tRNA). Metabolizm kwasow nukleinowych.
Regulacjas yntezy nukleotydow. R eplikacja. S ystemy naprawy DNA.
Mutacje. Roznice w replikacji u prokariota i eukariota. Transkrypcja.
Posttranskrypcyjne modyfikacje RNA. Dojrzewanie RNA. Kod genetyczny.
Translacja. Posttranslacyjne modyfikacje tancucha polipeptydowego. Rola
bialek opiekunczych (chaperonow).

Elementy biologii molekularnej, metody inzynierii genetycznej

Techniki stuzace do analizy DNA/RNA. Reakcja tancuchowa polimerazy
(PCR).  Techniki  blottingu.  Polimorfizm  dlugosci  fragmentow
restrykcyjnych (RFLP). Polimorfizm pojedynczego nukleotydu (SNPs).
Klonowanie DNA. Enzymy restrykcyjne. Terapia genowa.

Choroby metaboliczne

Choroby zwiazane z zaburzeniem procesOw anabolicznych. Choroby
zwigzane z metabolizmem: bialek (choroby neurodegeneracyjne),
aminokwasow (bloki metaboliczne), weglowodandw oraz lipidéw. Choroby
mitochondrialne.
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Sygnalizacja w komoérce

Receptory jako odbiornik przekazywanego sygnatu z otoczenia komorki.
Rodzaje receptorow: ze wzgledu na umiejscowienie (blonowe,
srodplazmatyczne, jadrowe), typ przekazywanego sygnatu (jonotropowe,
metabotropowe) oraz rodzaj wtornego przekaznika. Kaskady enzymow
cytoplazmatycznych jako molekularne przetaczniki transmitowanej
informacji (szlaki metaboliczne kinaz ERK1/2, AKT, p38, JNK, oraz
aktywowanych ¢ zynnikow t ranskrypcyjnych S TAT,N FkB).E fekt
przekazywanego sygnatu — pobudzenie/hamowanie specyficznych p roce-
sow komorkowych — podziat i proliferacja lub programowana $mier¢
komorki, wptyw na ekspresj¢ wybranych gendéw i syntezg specyficznych
biatek komorkowych.

Specyfikacja metaboliczna tkanek, inzynieria tkankowa

Tkanka kostna: F izjologia tkanki kostnej (budowa i1 metabolizm),
biochemiczne podstawy zaburzen metabolizmu tkanki kostnej, diagnostyka
chorob tkanki kostnej ( badania o brazowe, o znaczanie markerow resorpcji
kosci we krwi 1 moczu). Krew: fizjologia krwi (sktad i wiasciwosci,
wytwarzanie, b udowai r ozpadel ementow morfotycznych, k omorki
macierzyste, funkcje krwi), fizjologia krzepnigcia krwi 1 fibrynolizy,
badanie uktadu krzepnigcia, badania biochemiczne krwi (omdwienie
najczgsciej  badanych  parametrow).  Zastosowanien owoczesnych
technologii w diagnostyce ¢ horéb krwi (np. mikroskopia fluorescencyjna,
cytometria przeptywowa)

Tkanka mig$niowa, rodzaje tkanki mie$niowej i jej funkcje, specyfika
metabolizmu mig$nia szkieletowego i serca, fosforany makroergiczne jako
substraty energetyczne, badania diagnostyczne tkanki mig$niowe;j.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Aminokwasy oraz bialka, cze¢s¢ 1
Metody izolacji biatek, elektroforeza, Western-blotting.

Aminokwasy oraz bialka, czes¢ 2
Oznaczane iloSciowe biatek, detekcja specyficznych bialek na btonie
nitrocelulozowej, rozdziat biatek na kolumnach.

Kwasy nukleinowe.
Izolacja DNA z jader hepatocytow. Prezentacja metody PCR oraz ,real time
PCR”.

Kwasy nukleinowe
Izolacja RNA z komorek drozdzy. Prezentacja technik rozdziatu kwasow
nukleinowych. Prezentacja metody RT-PCR.

Rozdzial lipoprotein osocza
Sprawdzian przygotowania studentow do zajg¢. Wprowadzenie do zajgc.

.....
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Reaktywne f ormy t lenu, p eroksydacjal ipidow, an tyoksydanty
enzymatyczne nieenzymatyczne. 4
Oznaczanie produktow peroksydacji lipidow bton biologicznych w reakcji
z kwasem tiobarbiturowym w materiale biologicznym. Badanie wplywu
peroksydacji lipidow na aktywno$¢ enzymu btonowego Na+, K+ ATP-azy.
Badanie wptywu wybranych antyoksydantow (np. N-acetylo-cysteina,
albumina) na peroksydacjg lipidow w materiale biologicznym.

Wprowadzenie do zajg¢é. Oznaczanie ilosciowe substancji biologicznych
w ptynach ustrojowych. Podsumowanie. 4

Zaliczenie ¢wiczen w formie pisemne;j. 2

Wykaz literatury podstawowej:

Bankowski E.: Biochemia, Podrecznik dla studentow studiow licencjackich
1 magisterskich. Wydawnictwo MEDPHARM, 2006

Biochemia H arpera ilustrowana. R obert K . Murray, D aryl K . G ranner,
Victor W. R odwell, F ranciszek K okot (red. Wyd. P ol.), A leksander Koj
(red. Wyd. Pol.), Andrzej Kozik (red. Wyd. Pol.), Tadeusz Wilczok (red.
Wyd. Pol.) Wydawnictwo PZWL, W-wa 2008

OSOBY PROWADZACE: dr hab. n. med. Andrzej Stepulak,

dr n. med. Jacek Kurzepa,

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

22. Projektowanie inzynierskie wspomagane

komputerowo
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
4 L 30 3
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Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Technologia informacyjna — znajomo$¢ roli technik graficznych w prze-
kazie informacji.

Zalozenia i cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejgtnosci praktycznych z zakresu zastosowania
komputerowego wspomagania projektowania w p raktyce zawodowej.
Poznanie  podstawowych  mozliwosci  graficznych — systeméw
inzynierskich.
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3.

Metody dydaktyczne

Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow
w celu rozwiazania postawionego problemu.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Uzyskanie pozytywnej oceny z opracowanego projektu zaliczeniowego.
Tresci programowe

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

2 Liczba

Tematyka zajeé godzin
Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu. |
Wprowadzenie do modelowania parametrycznego. Interfejs uzytkownika 4
i menu programu Solid Edge.
Glowne koncepcje obstugi systemu. Zarzadzanie dokumentem, tworzenie 6
nowego dokumentu, otwieranie dokumentu, paski narzedzi, okna
aktywnegor ysunku,d rzewo modelu, kontrolowanie widocznosci
elementow.
Modelowanie 3D. Tworzenie nowego dokumentu. Elementy 3D i operacje. 6
Polecenia rysunkowe. Wykonywanie konstrukc;ji.
Tworzenie dokumentacji rysunkowej 2D. 4
Opracowanie projektu zaliczeniowego.
Zajgcia zaliczeniowe, ocena projektu zaliczeniowego. 1

Wykaz literatury podstawowej:

Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski A.: Solid Edge. Komputerowe
wspomaganie projektowania. Helion 2004

Bis J., M arkiewicz R .: K omputerowe w spomaganie p rojektowania C AD
podstawy. REA. Warszawa 2008

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. Warszawa:
Wyd. Naukowo — Techniczne, Warszawa 2000

Staropolski W . W ybrane z agadnienia k omputerowego modelowania
konstrukcji inzynierskich. Wyd. PK, Krakéw 2003

0SOBA PROWADZACA: dr inz. Jacek Dominczuk
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

23. Biomaterialy

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktow ECTS

W

30

L

30

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Materialoznawstwo — zdany egzamin.

2. Zatozenia i cele przedmiotu
Wprowadzenie do zasad doboru materiatbw do konstrukcji urzadzen
medycznych 1 implantéw, przedstawienie zagadnien ksztaltowania
struktury 1 wlasciwosci materiatow biomedycznych, zdobycie wiedzy
o metodach atestacji i odbioru technicznego biomateriatow.

3. Metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny

Laboratorium — ¢wiczenia stanowiskowe i projektowe.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad — zaliczenie wyktadu na oceng na podstawie kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie na oceng na podstawie sprawdzianow
i wykonanych ¢wiczen.

5. Tresci programowe

Tresé wykladow
. Liczba

Tematyka zaje¢é godzin
Klasyfikacja materialtow medycznych. Podziat kliniczny biomateriatow
(materialy dla chirurgii, stomatologii, kardiochirurgii, laryngologii, 2
okulistyki i innych dziedzin medycyny).
Materialy do zespolenia tkanek. Materiaty opatrunkowe. 3
Materiaty na instrumentarium chirurgiczne. 3
Zagadnienia sterylizacji i dezynfekc;ji. 2
Materialy konstrukcyjne w zaopatrzeniu ortopedycznym. Wktadki orto- 4
pedyczne. Materiaty dla protetyki i ortotyki.
Sprzet rehabilitacyjny — materiaty konstrukcyjne i pomocnicze. 2
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Biomateriaty metalowe, ceramiczne i polimerowe na implanty ortopedyczne

i stomatologiczne. Endoprotezy. Protezy kosmetyczne. 6
Korozja biologiczna. Metody pasywacjip owierzchni biomateriatow.
Metody inzynierii powierzchni stosowane w wytwarzaniu biomateriatow 4
o kontrolowanej biozgodnosci i biofunkcjonalnosci.
Metody badan materiatow medycznych. Badania in vitro 1 in vivo. Metody 4
atestacji i odbioru technicznego biomateriatow.
Tresé ¢wiczen laboratoryjnych
.. Liczba
Tematyka zajec godzin
Cwiczenia wprowadzajace. Dobér metod badan  biomaterialow 3
w oparciu o zalecenia norm ISO.
Badania mikrostruktury biomateriatdéw metalowych. 3
Badania odpornosci na korozjg elektrochemiczna biomateriatdw 3
metalowych.
Instrumentarium medyczne — przyktady, identyfikacja, opis 3
Materiaty na implanty dla ortopedii i chirurgii szczgkowej — elementy d o 3
zespolen.
Materialy na implanty dla ortopedii — endoprotezy. 3
Materialy dla stomatologii — ceramiczne, polimerowe, kompozyty. 3
Badania wybranych wlasciwosci materiatow dla stomatologii. 3
Materiaty dla kardiochirurgii i chirurgii naczyniowe;j. 3
Materiaty opatrunkowe i do zespolen tkanek. 3

Wykaz literatury podstawowej:

Blazewicz S., Stoch L. (red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
2000. Tom 4 Biomaterialy, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit,

Warszawa 2003

Marciniak J., Biomaterialy, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
Marciniak J., Kaczmarek M., Zigbowicz A., Biomaterialy w stomatologii,

Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

Surowska B., Biomaterialy metalowe oraz potaczenia metal-ceramika

w stomatologii, Wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009
Swiecki Z., Bioceramika dla ortopedii, IPPT Warszawa 1992
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Wykaz literatury uzupemiajacej:
Surowska B., Weronski A., Struktura i wlasciwosci biomateriatow, Wyd.
PL, Lublin 1990

Slusarczyk A., Bioceramika h ydroksyapatytowa, Polskie T owarzystwo
Ceramiczne, Krakoéw 1997

Craig R.G., Powers J.M., Wataha J.C., Materialy stomatologiczne, W yd.
Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 2000

0SOBY PROWADZACE: dr hab. Barbara Surowska, prof. PL,
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

24. Elektroniczna aparatura medyczna

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

4

WE

30

3

4

L

30

2

Przedmiotly wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Fizyka — zagadnienia: fale, elektrostatyka, prad zmienny, pole magnetyczne,
pole elektryczne.

Elektrotechnika i e lektronika — zagadnienia: w zmacniacze p omiarowe,
znajomos$¢ sensorow i zagadnien pomiarow wielkosci nieelektrycznych.

Nauczanie p rzedmiotu,,E lektroniczna aparaturam edyczna"j est
zorientowane na podstawowe, §cile praktyczne cele nauczania tj. na:
poznanie podstawowych poje¢, nazewnictwa aparatury i1 terminologii
zwiazanej z elektroniczng aparatura medyczna,

poznanie wiasciwosci elektrycznych ciata ludzkiego, biologicznych zrodet
sygnatlow elektrycznych oraz metod ich de tekcji ir ejestracji w a spekcie
dostepnej aparatury medyczne;j.

poznanie zasad bezpiecznej eksploatacji aparatury medycznej, w tym zasady
bezpieczenstwa eklektycznego pacjenta oraz bezpieczenstwa obstugujacych.
szczegblowe zapoznanie z przeznaczeniem, zasadami dziatania oraz
odmianami omawianych urzadzen medycznych.

zapoznanie z Kkonstrukcja typowych podzespotow  wystepujacych
w e lektronicznej aparaturze m edycznej. Omowienie w formie sch ematow
blokowych urzadzen oraz szczegétowych schematow elektrycznych
wybranych modulow aparatury medyczne;.

zaznajomienie z zagadnieniami zwiazanymi z kontrola sprawnos$ci aparatury
w aspekcie akredytacji jednostki ochrony zdrowia.

Cele ¢wiczen laboratoryjnych:

nauczenie postugiwania si¢ z wybranymi technikami pomiarowymi,
poznanie ich mozliwosci i ograniczen,

zapoznanie z r ealnymi, mierzonymi wielkosciami fizycznymi, jak i war-
tosciami btedow tych pomiardw,

zwrocenie uwagi na aspekt jako$ci technicznej aparatury w zastosowaniach
medycznych.
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Umiejetnosci nabyte przez studenta:

przygotowanie do obstugi i konserwacji elektronicznej aparatury medycznej,
podstawowe umiejetnosci w zakresie lokalizowania przyczyn nieprawid-
lowej pracy omowionych urzadzen,

umiejgtnos¢ doboru i oceny mozliwosci technicznych aparatury,

wstepne przygotowanie do projektowania elementéw aparatury medycznej,
umiejgtnos$¢ analizy i interpretacji sygnatow elektrycznych pochodzacych
z aparatury,

umiejgtno$ci zwiazane z pozyskiwaniem 1 sposobami przetwarzania
sygnalow elektrycznych na potrzeby opracowan naukowych.

UmiejetnoS$ci zdobyte na ¢wiczeniach laboratoryjnych:

praktyczne zapoznanie z technika cyfrowej rejestracji sygnalow
pomiarowych,

poznanie konfiguracji is posobu r ozmieszczania ¢ lektrod pom iarowych na
powierzchni ciata badanego w zalezno$ci od uzytej techniki badania,
poznanie czynnikow wptywajacych na mierzonych wielkosSci, identyfikacja
przyczyn zaktocen elektrycznych,

praktyczne zaznajomienie z zasadami bezpieczenstwa elektrycznego
pacjenta podczas przebiegu badan,

umiejetnos¢ zwiazane z komunikacja w relacji badany — badajacy,
znajomos$¢ istotnych cech i parametrow danej aparatury medycznej
charakteryzujacej wysoka jako$¢ techniczng danego urzadzenia.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony z zastosowaniem rzutnika multimedialnego wspot-
pracujacego z oprogramowaniem Power Point oraz kamera wideo do
prezentacji pomocy dydaktycznych.

Cwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem aparatury klinicznej podtaczanej
do k omputeréw P C o0 razi nstrumentéw pom iarowych ige neratorow
sygnatow elektrycznych.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenia przedmiotu nastapi w formie pisemnego (ewentualnie ustnego)

zaliczenia sesyjnego. Warunkiem przystapienia do =zaliczenia bedzie
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.
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5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Optymalne warunki pracy aparatury, najczestsze przyczyny awarii.
Zasilacze, filtrowanie napigcia zasilajacego, kontrola jako$ci zasilania
Normy bezpieczenstwa urzadzen medycznych — bezpieczenstwo elektryczne
pacjenta. Zakup i odbior techniczny aparatury medycznej. Dokumentacja na
potrzeby przysztej akredytacji. Stownik podstawowych termindéw zwiagza-
nych =z aparatura medyczna terminy wystepujace w instrukcjach
technicznych wraz z uwzglednieniem stownictwa angielskiego.

2

2. Analiza widma sygnatow. Ekstrakcja istotnych cech sygnatow. Przyktad
opracowan statystycznych oraz m etodamis ztuczny s ieci neuronowych
przebiegow ¢ zasowych o kresowych i ni eokresowych. Analiza F ouriera
sygnatow. Przyktady opracowan dostgpnym oprogramowaniem. Tomografy
komputerowe — odmiany skanerow tomograficznych.

3. Podstawowe wlasciwosci elektryczne tkanek ciala ludzkiego.
Biologiczne zrédla sygnatow elektrycznych. Rodzaje oraz konstrukcja
elektrod do rejestracji potencjatéw elektrycznych. Odprowadzenia sygnalow
elektrycznych. Obwody wejsciowe do pomiaru potencjatéw elektrycznych,
szum wiasny — jednostki oraz zabezpieczanie wej$¢ przed elektrycznoscia
statyczna.  Filtrowanie sygnaldow wejSciowych. Zapis przebiegow
czasowych w pamigci elektronicznej oraz technika utrwalania przebiegow
elektrycznych na papierze.

4. R eografy el ektroimpedancyjne. E lektrody r eograficzne iich r ozmiesz-
czenie. T omografia impedancyjna. Elektryczna czynno$¢ migsni
is erca. O dprowadzeniael -ektrokardiograficzne. Elektrokardiografia
— elektrokardiografy i  kardiomonitory. W ektokardiografia. E lektryczna
czynnos¢ mozgu. Elektroencefalografia — stymulatory a kustyczne i wzro-
kowe. Rejestracja czynno$ci spontanicznych, proby wysitkowe. Typowe
przyczyny zaktdcen mierzonych potencjatow.

5. Pobudliwo$¢ ipobu dzenie — elektrostymulacja, k ardiostymulacja,
defibrylacja i1 kardiowersja. Parametry opisujace elektryczny sygnat
stymulujacy. Budowa stymulatora serca, rodzaje stymulatorow oraz
stosowane elektrody. Komunikacja stymulatora z urzadzeniami do kontroli
ich f unkcji — Kkliniczne przyktady raportéw. Stymulacja protezujaca
— dlugoczasowa.

6. Generowanie 1 wlasciwosci akustycznej fali ultradzwigckowe;j,
przetworniki p iezoelektryczne. Budowa modutowa a paratéw U SG.
Zastosowania — przyklady techniczne rozwiazan w ultrasonografii,
rehabilitacji, kosmetologii 1 stomatologii. Inhalatory ultradzwigkowe.
Metoda oceny potencjatow wywolanych. Elektromiografia — protokot
wykonania badania. Przyktady komercyjnej aparatury wraz zi ch
charakterystyka techniczna.
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7. Budowa i zasada dziatania laseréw CO02 oraz poétprzewodnikowych.
Wiasciwosci oraz wielkos$ci fizyczne opisujace wiazke Swiatta laserowego.
Dziedziny zastosowan w medycynie, rehabilitacji i kosmetyce. Typy zrodet
laserowych wraz z ich dedykowanym przeznaczeniem. Przyktady laserow
chirurgicznych, rehabilitacyjnych i kosmetycznych. Warunki bezpiecznego
uzytkowania zrodet §wiatla laserowego.

8. Pomiar natgzenia dzwigku. Przewodnictwo Kkostne i powietrzne.
Obiektywne metody badania stuch. Audiometry impedancyjne,
tympanometria, badanie odruchu strzemiaczkowego. Otoemisje akustyczne.
Wyznaczanie progu styszenia. Stuchowe potencjaty wywotane. Protokoty
badan stuchu. Komercyjne przyktady audiometrow oraz ich specyfikacja
techniczna.

9. Uzyskiwanie niskich temperatur w warunkach klinicznych, przyktady
czynnikow chlodzacych oraz ichm agazynowanie. Pomiarn iskich
temperatur. Z astosowanie k rioterapii w medycynie — dziedziny s tosowal-
nosci. Pojecie kriodestrukcji. Urzadzenia stosowane w kr iochirurgii
i rehabilitacji. Sondy aplikacyjne. Urzadzenia do napetlniania czynnikiem
chtodzaca, bezpieczenstwo obchodzenia si¢ z substancjami kriogenicznym.

10. W ytwarzanie pradow wysokiej czestotliwos$ci — generatory. Z jawisko
naskdérkowosci. Zastosowania pradow wysokiej czestotliwosci w chirurgii.
Tryb pracy i charakterystyka elektryczna przebiegow dla cigcia oraz
koagulacji. Stosowane elektrody do cigcia i koagulacji, aplikatory
argonowe. Diatermie krotkofalowe — zasada dzialania, podziat czgstotliwosci
pracy 1 ich wilasciwosci, bezpieczenstwo 1 mozliwos¢ powodowania
zaklocen zwiazane z emisja szybkozmiennego pola elektromagnetycznego.
Przyktady aparatury, parametry eksploatacyjne.

11. Mierzone wielkosci fizyczne zwiazane z przeptywem powietrza
wykorzystywane w diagnostyce uktadu oddechowego. Definicje oraz
znaczenie parametrow: FRC, TV, IRV, ERV, TLC, RV, FVC. Spirometria
— techniczna realizacja pomiardw zwigzana z przeplywem strumienia
powietrza. P rzetworniki p omiarowe s tosowane w spirometrii. Przyklady
kliniczne wynikdéw badan oraz rozwiazania komercyjne. Alkomaty — zasada
dziatania, warunki przeprowadzenia prawidtowego pomiaru.

12. Zasada pomiaru ci$nienia tgtniczego krwi oraz automatyczne
urzadzenia do jego pomiaru. Przyczyny btedéw zwiazanych z pomiarem
ci$nienia tgtniczego. P ulsoksymetry — zasada dziatania. Kapnografy.
Przyktady rozwiazan komercyjnych urzadzen oraz typowych parametrow
technicznych wyzej wymienionej aparatury.

13. Wielkosci fizyczne zwiazane z pomiarem zjawisk promieniotworczych.
Mierniki promieniowania jonizujacego stosowane w medycynie — budowa
i zasada dzialania: liczniki z komora Geigera — Mullera,l icznik
scyntylacyjny, kalibratory aktywno$ci, Dawkomierze osobiste. Ochrona
przed promieniowaniem jonizujacym — przyktady pomiaréw mocy dawki
w  $rodowisku pracy. Przyklady kliniczne zastosowania licznika
scyntylacyjnego w b adaniach funkcji tarczycy. K ontrola pracy kalibratora
aktywno$ci. Atestacja aparatury dozymetryczne;j.
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14. Urzadzenia do seryjnego oznaczania substancji o matym stgzeniu
w probkach surowicy krwi. Rodzaje i zasada dziatania detektorow.
Aparatura pomocnicza: taznie wodne, cieplarki, wirowki. Przyktady
rozwigzan informatycznych dystrybucji duzej liczby oznaczen. Kontrola
jakosci urzadzen w aspekcie systemu zarzadzania jakoscia.

15. Aparatura do podtrzymywania czynnos$ci zyciowych oraz niezbg¢dna
infrastruktura techniczna oddziatu intensywnej opieki medycznej. Monitory
funkcji zyciowych — sklad zestawéw monitorujacych wg obecnych
standardow.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Pomiary impedancji elektrycznej ciata metoda reografii elektro-
impedancyjnej. Roéznicowanie impedacjiel ektrycznej poszczegolnych
tkanek. Ocena zaleznosci impedancji od objetosci powietrza w ptucach.
Ocena zmian impedacji zwiazanych z naczyniami obwodowymi
w zalezno$ci od ucisku naczyn. Badanie przeptywu krwi przez serce —
metoda reokardiograficzna. Pomiary impedancji elektrycznej ciata metoda
reografii elektroimpedancyjnej. Roznicowanie impedacji el ektrycznej

6

2.0cena funkcji ptuc przy pomocy spirometru. Wyznaczanie parametrow
FVC,FEVI, pomiari ocena krzywej przeptyw — objgtos¢. Samodzielne
poszukiwanie przez studenta czynnikéw wplywajacych na prawidlowosc

3.Pomiar potencjatow elektrycznych wytwarzanychp rzezs erce,
w odprowadzeniu trojelektrodowym oraz dla innych konfiguracji: 6 lub 12
odprowadzen. Tworzenie i pomiar przebiegu kontrolnego EKG. Detekcja
zatamka R jako bramka fizjologiczna, akwizycja histogramu t¢tna. Ocena
wplywu ruchéw migsniowych na rejestrowany przebieg elektryczny. Ocena

4. Pomiary ultrasonograficzne f antomu, p rzy p omocy s ondy t ypu ¢ onvex
oraz liniowej. Okreslenie mierzonych parametréw obszarow wyrdznionych
w fantomie jako obszary o wzmozonej echogenicznosci tj. pomiar:
glebokosci potozenia, wymiardw liniowych, powierzchni oraz objgtosci.
Zastosowanie roznych mediow pomocniczych jako ,,przedbiegu" dla sondy

5. Pomiary progu styszalno$ci za pomoca audiometru — test to nalny —
oznaczanie progu styszalnosci. Metoda pomiaru: au diometria p owietrzna,

Wykaz literatury podstawowej i uzupeiniajace;j:

1. Pawlicki G .: Podstawy inzynierii medycznej. Oficyna Wy dawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

2. Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, t. 2 Biopomiary, t. 6

Informatyka medyczna, WKit., Warszawa 1990

3. Pruszewicz A .: Zarysa udiologii k linicznej. Wydawnictwa A kademii

Medycznej im. Karola Marcinkowskiego 1999

4. Diagnostyka ul trasonograficzna. Pod red. H. Kremerai W. D obrinskiego.

Urban & Partner 1996
OSOBA PROWADZACA: dr n. med. Bogustaw Stefaniak
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
25. Podstawy informatyki
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
4 W 30 3
4 L 30 2

106

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Technologiai nformacyjna — wyksztalcenie umiejgtnosci $wiadomego
1 sprawnego postugiwania si¢ komputerem oraz  narzedziami 1 metodami
informatycznymi. Mat ematyka — umiej¢tnosé analitycznego rozwiazywania
réwnan i uktadow réwnan, macierzy oraz catek i rownan rozniczkowych.
Zalozenia i cele przedmiotu

Pogl¢bienie wiedzy 1 rozwijanie umiegjetnosci informatycznych o raz
numerycznych w yniesionych z popr zednich e tapow e dukacyjnych.
Zdobycie umiejgtnosci 1 kompetencji opracowywania oraz w ykorzystywa-
nia programow narzedziowych, baz danych, programowania proceduralne-
go 1 obiektowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentéow
w celu rozwiazania postawionych problemdéw. Zajecia przy stanowis-
kach komputerowych.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejoc enypi semnego
kolokwium sprawdzajacego.

Laboratorium: obecno$¢ na wszystkich zajeciach, zaliczenie ¢wiczen
praktycznych wskazanych przez prowadzacego zajgcia, realizowanych
podczas zaje¢ laboratoryjnych.
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5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zaje¢é

Liczba
godzin

Rozwiazywanie funkcji matematycznych oraz roéwnan nieliniowych
metodami numerycznymi w MS Excel. Rozwiazywanie rdwnan
kwadratowych i 3 -go s topnia przy pomocy narzedzi Szukaj w yniku.
Wykorzystanie d odatku Solver do a nalizy rownan. Roéznice i podo-
bienstwa w dodatkach Solver oraz Szukaj w yniku. Rozwiazywanie
rownan za pomoca iteracji Gaussa-Seidla. M etoda b isekcji. Algebra
macierzy.

Metody numeryczne wykorzystywane w operacjach catkowania.
Metoda Monte Carlo. Reguta prostokatow i trapezow. Reguta jednej
trzeciej Simsona.

Roéwnania rozniczkowe w MS Excel. Rozwiazywanie rownan
rozniczkowych metoda szeregoéw Taylora, metoda Eulera i metoda
Rungego — Kutty. Sumowanie szeregdw liczbowych: wybrane funkcje
Excela do obliczania szeregdéw liczbowych, metody iteracyjne.

Znajdowanie krzywych w MS Excel. Dopasowanie metoda
najmniejszych kwadratow. Znajdowanie nachylenia 1 odcigtej.
Dodawanie linii trendu. Funkcja Reglinp. Wykresy nieliniowe. Krzywa
kalibracji.

Makra i Visual Basic for Applications. Nagrywanie i edytowanie makr.
Przeglad i mozliwo$ci jezyka Visual Basic for Applications: tworzenie
funkcji 1 procedur, odwotania do komoérek, zmienne oraz state, zapis
matematyczny, odc zytywanie danych z pliku i zapisywanie do niego,
petle i instrukcje warunkowe. Analiza kodu. Metody numeryczne.

Bazy danychi relacyjne b azy d anych. P odstawy korzystania z p rogramu
Microsoft A ccess: — tworzenie s truktury i modyfikowanie b az d anych,
budowanie r elacji, zap ytanie d o b azy d anych ( kwerendy), wykorzystanie
funkcji sortowania.

Microsoft O ffice InfoPath. Wprowadzenie do formularzy i szablonéow
formularzy. Mozliwos$ci projektowania formularza potaczonego z baza
danych programu SQL Server. Uzywanie formularza do przesylania
danychi kwerend do ba zy danych. Wypehianie pola list wartosciami
zbazy danych lub wigzanie formanty z polamii grupami s kojarzonymi
z baza danych.

Kolokwium zaliczeniowe. Wpisy do indeksow.
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Zajgcia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu,
podzial na grupy. Podstawy obstugi oprogramowania wykorzystywanego
podczas realizacji zaj¢¢ laboratoryjnych.

Rozwiazywanie rownan i uktadow rownan. Wykorzystanie narzedzia Szukaj
wyniku oraz dodatku Solver. Znajdowanie p ierwiastkow metoda b isekcji.
Wykorzystanie funkcji macierzowych do rozwiazywania uktadéw rownan.

Catkowanie i1 r6zniczkowanie. Obliczanie catek oznaczonych metoda jednej
trzeciej Simpsona, metoda Monte Carlo oraz metoda trapezow.
Rozwigzywanie réwnan rozniczkowychp rzyz adanym warunku
poczatkowym metoda Eulera oraz metoda Runge — Kutty.

Bazy da nych. P odstawy kor zystaniazp rogramu M icrosoft Access;
tworzenie s trukturyi modyfikowanie b az d anych, b udowanie r elacji,
zapytanie do bazy danych (kwerendy), wykorzystanie funkcji sortowania.

Funkcje uzytkowe w edytorze Visual Basic for Application.
Makropolecenia i VBA. Rejestrowanie i uruchamianie makr.

Symulacja k redytu b ankowego o zad anych p arametrach finansowych.
Rejestracja makropolecenn i wykorzystanie ich do obstugi arkusza.
Podstawy programowania w Visual Basic for Application.

Programowanie w Visual Basic for Application. Projektowanie formu-
larzy uzytkownika. K orzystanie ze S$rodowiska programowania
obicktowego, debugowanie kodu zrédtowego. Dziatanie na obiektach
aplikacji gtdéwnej. Funkcje Auto _open i Auto close.

Programowanie w VBA uzytkowych arkuszy z zastosowaniem dla
potrzeb firmy lub szkoty. Wstawianie obiektow graficznych typu lista
rozwijalna przycisk i projektowanie procedur do obstugi zdarzen.

Microsoft O ffice InfoPath. Wprowadzenie do f ormularzy i szablonow
formularzy. P rojektowanie i wypetnianie formularzy, eksport danych
z kilku formularzy do nowego arkusza programu Excel.

Zajgcia poprawkowe: odrabianie zaleglych ¢wiczen laboratoryjnych,
ewentualna poprawa ocen z ¢wiczen praktycznych uzyskanych podczas
semestru.

Zajgcia zaliczeniowe: poprawa ocen, wystawienie ocen koncowych, wpisy
do indeksow.
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Wykaz literatury podstawowej:

1. Liengme B .V.: M icrosoft E xcel w na ucei t echnice. W yd. R M,
Warszawa 2002

2. Smogur Z.: Excel w zastosowaniach inzynieryjnych. Wyd. Helion,
Gliwice 2008

3. Walkenbach J.: Excel 2003 PL. Programowanie w V BA. V ademecum
profesjonalisty. Wyd. Helion, Gliwice 2004

4. Ullman J. D., Widom J.: Podstawowy wyklad z systemow baz danych.
WNT, Warszawa 2000
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Lo$ M.: MS Office 2000 i 2002/XP. Tworzenie wilasnych aplikacji w
VBA. Wyd. Helion, Gliwice 2003

2. Elmasri R ., N avathe S ., Wprowadzenie do systemow ba z da nych, W yd.
Helion, Gliwice 2005

3. MacDonald M .: Access 2007 PL. Nieoficjalny podrecznik. Wyd. Helion,
Gliwice 2007

OSOBA PROWADZACA: dr inz. Mariusz Walczak

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

26. Biomechanika inzynierska

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
4 4 30 2
4 L 30 1

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Mechanika ogdlna: podstawowe prawa statyki i d ynamiki, geometria,
dziatania na wektorach.

2. Zatozenia i cele przedmiotu
Absolwent powinien zdoby¢ wiadomosci niezbgdne do modelowania
i projektowania elementow i uktadéw biomedycznych oraz zapoznanie
si¢ ze wspodlczesnymi metodami inzynierskimi stosowanymi w mode-
lowaniu cztowieka dla potrzeb medycyny.

3. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyklad informacyjny z uzyciem komputera i elementami
metod eksponujacych.
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Laboratorium: m etoda pr aktyczna opa rta na obs erwacjii pom iarze,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Zaliczenie wykladu: odbywa si¢ na podstawie 2 kolokwidow.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie min. 50% punktow tacznie z obu
kolokwiow.
Zaliczenie laboratorium: na podstawie sprawozdan z wykonanych
zadan i krotkich kolokwidw na poczatku kazdego laboratorium.
5. Tresci programowe
Tresé wykladow
- Liczba
Tematyka zajeé godzin

Wprowadzenie. Budowa oraz mechaniczne i fizyczne wlasciwos$ci struktur
kostno — stawowych cztowieka. Budowa tkanek kostnych, struktur kosci 2
korowej i gabczaste;.

Czynniki i parametry postawy ciata.

Podstawy wytrzymalo$ci materiatow tkankowych — rozciaganie i $ciskanie,
zginanie, skrecanie. Biomechaniczne aspekty przeciazenia struktur

tkankowych.

Budowa i biomechanika krggostupa. Mechanizmy obciazen kregostupa, 2
przeciazenia.

Stabilizatory stosowane w leczeniu choréb krggoshupa. 2
Wybrane zagadnienia z anatomii i biomechaniki stawu biodrowego 2
Budowa i elementy anatomii stawu kolanowego. Obciazenia stawu 2
kolanowego.

Badania napr¢zen i odksztatcen w stawie kolanowym i biodrowym. 2
Alloplastyka stawu biodrowego i kolanowego. 2
Stabilizacja zewnegtrzna kosci dlugich. Charakterystyka konstrukcji 2
stabilizatorow zewnegtrznych.

Podstawowe rodzaje stabilizatorow, wlasciwo$ci mechaniczne. 2
Konstrukcja wybranych stabilizatorow. 2
Budowa i biomechanika stawu skroniowo — zuchwowego. 2
Wybrane zag adnienia t ribologii s tawow. P rocesy ta rciais marowania 2

w stawach, procesy zuzycia.

Metody doswiadczalnej analizy napr¢zen w biomechanice inzynierskiej. 2
Zastosowanie MES w biomechanice.
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Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé Llczl?a
godzin

Srodek masy. Wyznaczanie polozenia $rodka masy elementow tkanki )
kostnej.
Momenty bezwladnos$ci. Masowy moment bezwladnos$ci segmentdéw ciala 2
czlowieka.
Badania wlasciwosci wytrzymalosciowych tkanki Kkostnej. P roba 2
rozciagania.
Badania wlasciwo$ci wytrzymalo$ciowych. Proba cz ystego zg inania 2
w oparciu o pomiar odksztatcen metoda tensometrii oporowe;.
Badania wlasciwo$ci wytrzymalosciowych. Czyste skrecanie wybranych 2
elementow pr zeprowadzone w opa rciuo po miar o dksztalcen metoda
tensometrii oporowe;j.
Odksztalcenia i naprezenia. Badania napr¢zen i odksztalcen w stawie 2
kolanowym.
Odksztalcenia i naprezenia. Badania napr¢zen i odksztalcen w stawie 2
biodrowym.
Elastooptyczne metody analizy naprezen. Analiza napr¢zen wywotanych 2
Sciskaniem.
Modelowanie k omputerowe. Komputerowe modelowanie en doprotez 4
stawu biodrowego.
Modelowanie k omputerowe. Komputerowe modelowanie s tabilizatoréw 4
kregostupa.
Numeryczne metody analizy. Analiza naprezen i odksztatcen elementéw 2
kostnych z zastosowaniem metody elementéw skonczonych (MES).
Drgania elementéw ucha Srodkowego. Nowoczesne metody pomiaru 2
drgan kosteczek stuchowych.
Badanie zagadnien zwiazanych z tribologia stawéw. M akroskopowa 2
i mikroskopowa ocena wtasciwosci tribologicznych biomateriatow.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Bedzinski R., Biomechanika inzynierska: zagadnienia wybrane, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

2. Tejszerska D., Switonski E., Biomechanika inzynierska. Zagadnienia
wybrane. Laboratorium, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004

3. Gzik M., Biomechanika krg¢gostupa cztowieka, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2007

4. Bober T., Zawadzki J., Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wyd. BK,
Wroctaw 2005

5. Marciniak J., Biomateriaty, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002
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Wykaz literatury uzupekiajacej:

1. Morozowski J. Awrejcewicz J., Podstawy biomechaniki, Wyd. Politechniki
Lodzkiej, £odz 2004

2. Bedzinski R i in., Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna. Tom 5,
pod red. Nalgcza M., Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa
2004

3. Szabelski K., Warminski J.: Laboratorium dynamiki i drgan uktadow
mechanicznych, Wydawnictwo PL, Lublin 2006

4. Sobiesiak K., Szabelski K.: Laboratorium wytrzymalosci materialow.
Wydawnictwo PL, Lublin 1998

OSOBA PROWADZACA: dr inz. Rafal Rusinek

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

27. Inzynieria materiatowa Il (Polimery)

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze
4 w 15 1
4 L 30 2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Inzynieria materialowa I — podstawowe wiadomos$ci dotyczace struktury
1 wlasciwosci materialow inzynierskich.
2. Zatozenia i cele przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej otrzymywania, sktadu,
wlasciwosci, struktury i zastosowania w medycynie wybranych tworzyw
polimerowych. Poznanie specyfiki budowy przyrzadow do badan
wlasciwos$ci tworzyw oraz wytworOw z tworzyw majacych zastosowanie
w m edycynie. Opanowanie metodyki postgpowania przy badaniach
podstawowych wtasciwosci tworzyw oraz pr zygotowanie do s prawnego
postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.
3. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z zastosowaniem technik multime-
dialnych.

Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz przyrzadéw i czynnosci
pomiarowych z wyjasnieniami i opisem, metoda aktywizujaca zwiazana
z praktycznym dziataniem studentow.
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4.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejoc enypi semnego
kolokwium sprawdzajacego.

Laboratorium: =zaliczenie na podstawie obecno$ci na zajeciach,
pozytywnej oc eny ¢ zg¢sci teoretycznej kazdego ¢wiczeniai oddanych
prawidlowo sporzadzonych sprawozdan.

Tresci programowe

Tresé wykladow

Liczba

Tematyka zajeé godzin

Wiadomosci wprowadzajace. Zarys historyczny otrzymywania i zastosowan
medycznych tworzyw. Podstawowe pojecia dotyczace tworzyw polime- 1
rowych. Cigzar czasteczkowy i polimolekularnos¢. Klasyfikacja tworzyw.

Podstawy ot rzymywaniai budowy tworzyw pol imerowych. R odzaje,
metody 1 etapy procesu polimeryzacji. Modyfikacja. Sity spdjnosci i budo-
wa makroczasteczki. Struktura czasteczkowa, nadczasteczkowa i makro- 2
skopowa. P rzemiany s tanow skupieniai t emperatury z namionowe.
Sktadniki dodatkowe tworzyw.

Wiasciwosci  mechaniczne:  gesto$¢, odksztatcalno§¢, wytrzymatosé
mechaniczna, lepkosprezystos¢, udarno$¢, twardos¢, tlumienie drgan,
wlasciwos$ci dynamiczne i tribologiczne. Whasciwosci cieplne: przewodno$é
i rozszerzalno$¢ cieplna, ciepto wilasciwe, odporno$¢ cieplna i palnosé.
Wiasciwoscei elektryczne, optyczne biologiczne — biozgodno$¢ i bioto-
lerancja. Odporno$¢ chemiczna i proces starzenia.

Otrzymywanie, rodzaje, wlasciwosci i zastosowanie medyczne gtownych
tworzyw weglowodorowych, fluorowcowych, hydroksylowych,
karboksylowych, fenolowych, epoksydowych, weglanowych, estrowych, 4
uretanowych, d ienowychi nieorganicznych. B iopolimeryi ic hz asto-
sowania medyczne.

Kompozyty i nanokompozyty polimerowe. Materialy osnowy i napetiacze.
Wzmocnienie. Wytwarzanie i ocena jakosci kompozytow. Zastosowania 2
medyczne.

Tworzywa stosowane na pomocniczy sprz¢t medyczny. Protezy z tworzyw
sztucznych — soczewki kontaktowe, p rotezy s tomatologiczne, p rotezy

naczyn krwionos$nych, protezy $ciggien, stawow, kosci; sztuczne zastawki 2
i sztuczne serce, Srodki krwiozastepcze i inne. Membrany i filtry. Kleje.
Zajecia zaliczeniowe. 1
Tresé ¢wiczen laboratoryjnych
. . Liczba
Tematyka zaje¢ godzin
Zajgcia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, 1

podzial na podgrupy, harmonogram ¢éwiczen.
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Badania struktury nadczasteczkowej. Struktura krystaliczna tworzywa
w zalezno$ci od szybkos$ci chtodzenia i rodzaju napehiacza.

Wyznaczanie ggstosci normalnej i1 nasypowej. Metody wyznaczania
gestosci tworzyw litych oraz porowatych. Wplyw postaci i rodzaju 2
tworzywa na gestos¢ nasypowa, normalng i pozorna.

Wyznaczanie twardosci tworzyw w stanie szklistym i wysokoelastycznym.
Metody wyznaczania twardo$ci. Wpltyw rodzaju tworzywa na twardo$¢ 2
wyznaczang metoda wciskania kulki oraz Shore’a.

Badanie wiasciwosci tribologicznych. Wptyw rodzaju badanych tworzyw

na zjawiska w obszarze kontaktu ciernego i zuzycie tribologiczne. 2
Wyznaczanie wytrzymato$ci na zginanie. Wplyw rodzaju tworzywa na 5
wytrzymato$¢ statyczna na zginanie oraz kat ugigcia.

Badanie udarnosci. Wplyw rodzaju tworzywa na udarno$¢ z karbem i bez 5
karbu oraz udarno$¢ wzgledna.

Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury uzytkowania. Wyznaczanie )

temperatury ugigcia oraz mig¢knienia tworzyw.

Spajanie t worzyw. M etody k lejenia, zg rzewania o raz s pawania t worzyw.
Przebieg procesu zgrzewania pojemnosciowego, rezystancyjnego, klejenia 4
oraz spawania tworzyw. Ocena jakos$ci polaczen.

Wiytlaczanie ksztattownikow 1 wytlaczanie z rozdmuchiwaniem folii.
Budowa i funkcje elementow linii technologicznej wytlaczania. Przebieg

procesu wytlaczania. Wptyw warunkéw procesu na wybrane wlasciwosci 4
wytloczyny

Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych litych i wzmocnionych. Budowa

i funkcje zespolow wtryskarki. Cykl procesu wtryskiwania i glowne 4
parametry. Przebieg procesu. Wplyw parametréw procesu na wybrane
wlasciwos$ci wyprasek.

Prasowanie t worzyw fenolowych. Metody prasowania tlocznego i prze-
tlocznego, stosowane narzgdzia i maszyny. Przebieg i uwarunkowania 2
procesu.

Zajgcia zaliczeniowe. 1

N —
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Wykaz literatury podstawowej:

Praca zbiorowa: Tworzywa sztuczne w medycynie. WNT, Warszawa 1970
Sikora R: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, whasciwosci i struktura.
Wydawnictwo PL, Lublin 1991

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne, Warszawa 1993

Sikora R. (red.): Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Cwiczenia
laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 1997

Sikora R. (red.): Tworzywa polimerowe. Cwiczenia laboratoryjne.
Wydawnictwo PL, Lublin 2002
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Wykaz literatury uzupekiajacej:

Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Przetworstwo tworzyw polimerowych.
Podstawy logiczne, formalne, i terminologiczne. Wydawnictwo PL, Lublin
2006

Rabek J. F.: Wspodlczesna wiedza o polimerach. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2008

Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007
Wilczynski A. P.: Polimerowe kompozyty wiokniste. WNT, Warszawa
1996

OSOBA PROWADZACA: dr inz. Bronistaw Samujto

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

28. Teoria sygnalow

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
4 WE 30 2
4 L 30 3

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, matematyka, fizyka.
Zalozenia i cele przedmiotu

Przekazanie elementarnej wiedzy z zakresu teorii sygnatéw i podstawowych
zasad ich cyfrowego przetwarzania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow
w celu rozwiazania postawionego problemu.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium
sprawdzajacego.

Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-
cowanych sprawozdan.
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5. Tresci programowe

Tresé wykladow
Tematyka zaje¢ ;(l)ilzzl::
Klasyfikacja sygnatow i modele matematyczne 3
Przestrzenie funkcyjne sygnatow 3
Reprezentacja sygnatow 3
Analiza czgstotliwo$ciowa sygnatow 3
Lokalna analiza widmowa sygnatow: okna i transformacja Gabora 3
Podstawy teorii falek 3
Filtry analogowe 3
Przetwarzanie sygnatéw analogowych na cyfrowe 3
Rozpoznawanie mowy 3
Szereg i transformacja Fouriera 3
Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych
Tematyka zajeé Igf)ff;:::

Szereg Fouriera 3
Transformacja Fouriera 3
Modulacja amplitudowa, katowa, przemiana czgstotliwos$ci 3
Przeksztatcenie Laplace’a 3
Filtry analogowe

Modulacja impulsowa, sygnaty dyskretne i cyfrowe

Liniowe uktady dyskretne 3
Dyskretna transformacja Fouriera (DFT) 3
Szybka transformacja Fouriera (FFT) 3
Zajgcia odrobkowe i zaliczenie laboratorium 3
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Wykaz literatury podstawowej:

Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G.: Teoria sygnatéw. Wyd. Helion,
Gliwice 1999

Oppenheim A.V ., Schafer R. W .: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow.
WKiL, Warszawa 1979

Szabatin J.: Podstawy teorii sygnaléw. WKik, Warszawa 1982

Lyons R.G. : Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, WKik,, 1999, 2003

Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G.: Teoria Sygnatéw. Helion 1999

Pasko M., Walczak J.: Teoria sygnatdéw. Wydawnictwo P olitechniki
Slaskiej, Gliwice 1999

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1.

2.
3.
4.

Kwiatkowski W.: Wstep do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Warszawa
2003.

Stranneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. BTC 2004.

Izydorczyk J., Konopacki J.: Filtry analogowe i cyfrowe. 2004.

Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKik, Warszawa 2005.

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta

Kod Nazwa przedmiotu
przedmiotu

30, 38. Wychowanie fizyczne

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
5 C 30 1
6 C 30 1

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Wychowanie fizyczne, ptywanie i gry sportowe.

Zalozenia i cele przedmiotu

a. plywanie:

nauczanie  plywania poprzez przekazywanie  potrzebnych
wiadomosci teoretycznych, ksztaltowanie i doskonalenie nawykow
1 umiejetnosci w zakresie techniki ptywania okreslonym stylem,

poprawa zdrowia i zwigkszenie stopnia zahartowania organizmu;
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b. gry sportowe w hali sportowej:
kontynuacja procesu sportowej edukacji szkolnej,

rozwoj fizyczny i1 nabycie konkretnych umiejetnosci.

Metody dydaktyczne
¢wiczenia — grupa dziekanska zostanie podzielona na dwie grupy
¢wiczebne:

- zdobywajaca podstawy ptywania i grupa doskonalaca umiej¢tnosci,

- z zakresu gier sportowych: grupa kobiet i grupa mezczyzn.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu nastapi w formie praktycznego sprawdzianu po
uprzednim spetieniu warunkow aktywnego uczestnictwa na zajgciach.

Tresci programowe

Tres¢ ¢wiczen

Cwiczenia ogdlnorozwojowe w formie $cistej i zabawowej o cha-rakterze
sitowym, wytrzymato$ciowym, skoczno$ciowym, szyb-kosciowym i
gibko$ciowym.

Miejsce — hala sportowa i sitownia.

Podstawowe elementy techniczne i taktyczne z zakresu pitki siatkowe;j
halowej i plazowe;j.

Technika:
* doskonalenie odbi¢ sposobem gérnym i dolnym,
+ zagrywka,
* zbicie 1 zastawianie.
Taktyka:
* rozegranie pitki,
* obrona $rodkiem i skrzydtami,
- asekuracja.
Turnieje:

* single, deble, gra wlasciwa.
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Podstawowe elementy techniczne i taktyczne z zakresu pitki koszykowe;.
Technika:
* rzut z miejsca,
* rzut z wyskoku po koztowaniu,
* rzut po koztowaniu,
* zbiorka z tablicy.
Taktyka: atak 2:0, atak 2:1.
Turnieje.
Zajecia z aerobiku dla kobiet.

Nauka czterech stylow ptywania: podstawowe elementy techniczne pracy
noégi ramion orazoddy chaniaw  styludow olnym, grzbietowym,
klasycznym i motylkowym

Studenci reprezentujacy wyzszy poziom sprawno$ci fizycznej moga uczeszczac
na zajecia sekcji sportowych w Klubie Uczelnianym Akademickiego Zwiazku
Sportowego Politechniki Lubelskie;j.

Wykaz literatury podstawowej:

Al e

Bartkowiak E. : Ptywanie sportowe.

Chocinski T.: Koszykowka dla mtodych zawodnikéw, Wyd. FIBA
,»Koszykowka — podrgeznik dla studentow” W. Ljach, PWF Krakow
Superlak E.: Pilka siatkowa.

Zatyracz Z., Piasecki L.: Pitka siatkowa.

OSOBA PROWADZACA: mgr Grzegorz Stefanowski
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

31. Laboratorium sterowania

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktow ECTS

5

W

15

1

5

L

45

2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, matematyka.
2. Zatozenia i cele przedmiotu

Przekazanie elementarnej wiedzy z zakresu teorii sterowania i regulacji.

3. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym dziataniem studentéow

w celu rozwiazania postawionego problemu.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad:
sprawdzajacego.

zaliczenie na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium

Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-

cowanych sprawozdan.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Teoria Sterowania z lotu ptaka. Rodzaje sterowan. Globalny koszt sterowan.
Rola Teorii Sterowania w technice, biologii i medycynie. Przyktady.

1

Procesy ciagle i dyskretne. Przyklady. Opisy matematyczne procesow.
Zjawiska biologiczne jako procesy sterowania

Procesy ciagle i dyskretne. Przyklady. Opisy matematyczne p rocesow.
Zjawiska biologiczne jako procesy sterowania

Regulacja poziomu i temperatury w zbiorniku wodnym j ako pods tawowe
przyktad regulacji procesu ciagtego. Elementy procesu. Dekompozycja
fizyczna i sterowanie uktadami zdekompowanymi.

Uktady liniowe. Transmitancja operatorowa, funkcja charakterystyczna.
Podstawowe typy transmitancji ich charakterystyka w dziedzinie czasowej
i czgstotliwo$ciowej. Charakterystyki Bode’go i Nyquista
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Sprzezenie zwrotne. Typy sprzezen. Transmitancje ukladow ze sprzeze-
niem. Stabilno$¢ uktadéw liniowych. Kryterium Hurwitza, Bodego
i Nyquista. Przyktady.

Typy regulatorow: P, PI, PID. Przyklady dziatania. Dobory n astaw
regulatorow Zieglera-Nicholsa. Zapas amplitudy i zapas fazy. Dobor nastaw
regulatorow P ID na p odstawie ¢ harakterystyk B odego. W ykorzystanie
programu Excel.

Regulatory i kompensatory. Rodzaje zaktocen proceséw i metody ich
poznawania. Cel kompensatoréow. Regulatory PID pracujace w rezimie
kompensatorow.

Co dalej? Uktady z bifurkacja oraz uktady ,tame”. Dlaczego warto
studiowac¢ ,,Zaawansowane uktady dynamiczne”?

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Sterowanie poziomem i temperatura zbiornika wodnego:
a). Charakterystyki statyczne elementow systemu.
b). Charakterystyki dynamiczne elementéw systemu.
¢). Sterowanie systemem bez dekompozycji.
d). Sterowanie system z dekompozycja.
e). Problemy redundancji i bezpieczenstwa pracy. Sterowanie
wypadnigciu z ruchu czgséci uktadu regulacji.
f). Wplyw opdznienia na mozliwosci regulacji uktadow. Regulatory
Smith’a.
g). Technologiczne koszty roznych typow uktadow regulacji.
Ustna obrona projektu

30

Praca z ukladami liniowymi: symulacja, charakterystyki, identyfikacja
uktadow, praca z linia op6zniajaca.

Sterowanie uktadami SISO w obecnosci zaklocen.

Badanie kompensatorow zaktocen.

Sterowanie wahadlem odwroconym jako przyktad sterowania uktadow
niestabilnych.

Zajgcia odrébkowe i zaliczenie laboratorium

Wykaz literatury podstawowej:

Jedrzykiewicz Z.: Teoria sterowania uktadéw jednowymiarowych.

Wydawnictwa AGH. Krakow 2002

Potvin A . F.: Nonlinear C ontrol D esign T oolbox. The M ath W orks, I nc.

1994

Gorecki H.: Analiza i synteza uktadow regulacji z opdznieniem. WNT

Warszawa 1971
Kaczorek T.: Teoria sterowania. Tom I, II. PWN, Warszawa 1981
Petczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980

b
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Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN. Warszawa 1976

0OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
32. Sensory i pomiary wielkosci
nieelektrycznych
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
5 WE 30 2
5 L 30 3

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, matematyka, fizyka.
2. Zatozenia i cele przedmiotu

Przekazanie el ementarnej wiedzy z zakresu b iosensordéw, p rzetwornikow
sygnatow, pomiarow wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi,

podstawy miernictwa elektrycznego.
3. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.

Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow

w celu rozwiazania postawionego problemu.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratorium: U zyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen

i opracowanych sprawozdan.
5. Tresci programowe

Tres¢ wykladow
. Liczba
Tematyka zaje¢ godzin
Pojecie czujnikdéw biomedycznych (biosensoréw). Trzy podstawowe )

elementy bi osensorow: ¢ zujnik biologiczny, przetworniki, pr ocesory
sygnatow.
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Podstawowe ¢ zujniki b iologiczne: o rganelle, e nzymy, k was nukleinowy, )
przeciwciala.  Podstawowe  przetworniki:  optyczny, elektryczny,
piezoelektryczny, elektrochemiczny, rezonans magnetyczny.
Przetwarzanie sygnaldéw na drodze przetwornik-komputer. A kwizycja
sygnalow, podstawowe parametry i1 ich weryfikacja. Przeksztalcenia 2
sygnalow: Fouriera, Hilberta, Hilberta — Huanga.
Mikrowagi. Réwnanie Sauerbrey’a i jego modyfikacje. Pomiary lepkosci )
cieczy. Pomiar statyczny i dynamiczny przesunigcia rezonansowego.
Podstawy techniki ELISA. Zastosowanie do badan kwaséw nukleinowych )
i peptydow. Czujniki piezoelektryczne.
Pomiary el ektryczne substancji b iologicznych. Zasada p racy ,,sztucznego )
nosa”. ,,Sztuczny nos” oparty na perkolacji rezystancji wiokien wegla.
Czujniki piezoelektryczne z zastosowaniem przeciwcial. Pomiary dynamiki )
proceséw biologicznych.
Czujniki fotometryczne. Efekt rezonansu plazmonowego. )
Czujniki elektrochemiczne. Typy elektrod i ich charakterystyki. Akwizycja )
sygnatoéw potencjometrycznych.
Czujniki oparte na efekcie transmisji fal powierzchniowych (SAW) )
Czujniki oparte na efekcie rezonansu jadrowego. Efekt rezonansowy. )
Relaksacja spinu. Pomiary oparte na wyznaczaniu relaksacji T1.
Pomiary predkos$ci plynow fizjologicznych (krwi) w oparciu o magnetyczny )
rezonans protonowy.
Pomiary rozkltadu s$rednic nanoczasteczek metodami optycznymi. )
Zastosowanie relacji Stoke’a — Einstein’a.
Zastosowanie tranzystorow polowych w detekcji bioindykatorow. )
Zastosowanie efektu Dopplera dla badan predkosci czastek przy brzegach )
kanatu (stopnia zapychania arterii).

Tres¢ cwiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢ ;(l)ilzzl::

Pomiary statyczne mikrowag zbudowanych przy uzyciu krysztatu kwarcu 3
AT.
Pomiary d ynamiczne mikrowag zbudowanych przy uzyciu krysztatu 3
kwarcu AT.
Pomiary kinematyki reakcji biochemicznej przy uzyciu mikrowagi dualnej 4
Pomiary potencjometryczne przy uzyciu technologii Lab-View. 4
Pomiary oscylacji jonow bromu w reakcji Bielousowa — Zabotynskiego. 4
Pomiar wilgotnosci przy zastosowaniu ,,sztucznego nosa”. Budowa czujnika 4
z wykorzystaniem zjawiska elektrycznej perkolacji wiokien wegla
w polimerach.
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Pomiar rozkladu S$rednic mikrosfer oraz potencjaldow zeta za pomoca 4
pomiaroéw $redniej drogi ruchu chaotycznego w wigzce lasera Ne-He.
Badanie efektéw brzegowych czastek w ptynach przy zastosowaniu efektu 4
Dopplera.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Brzézka Z., Wroblewski W.: ,,Sensory chemiczne”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

2. Brett C. A., Oliveura Brett A. M .;, ,, Electroanalysis” , O xford U niversity
Press 1998

3. Cyganski A.: Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Brzézka Z.: Mikrobioanalityka. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2009

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
33. Mikroprocesory
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
5 W 30 2
5 L 30 2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, jgzyki programowania.
2. Zalozenia i cele przedmiotu
Poznanie zasad dziatania i architektur systemow mikroprocesorowych oraz
opanowanie umiejetnosci projektowania i programowania tych systemow.
3. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,

metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow
w celu rozwiazania postawionego problemu.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium
sprawdzajacego.
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Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen
i opracowanych sprawozdan.

5. Tresci programowe

Tresé wykladow
. Liczba

Tematyka zaje¢ godzin
Rodzaje cyfrowych uktadow scalonych - TTL, CMOS. 2
Uktady kombinacyjne i sekwencyjne, rejestry, liczniki. )
Pamigci. 2
Budowa mikroprocesora, mikrokontrolera i procesora sygnalowego, )
Podstawowe architektury mikroprocesorow, tryby adresowania. 2
Cykl rozkazowy, przerwania. )
Porty, liczniki, pamig¢ EEPROM 2
Interfejsy, przetworniki A/C, uktady analogowe )
Urzadzenie peryferyjne mikroprocesora, sposoby ich adresowania i metody )
obstugi.
Komparatory, przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo — analogowe. 2
Podstawowe magistrale szeregowe i rownolegle. )
Budowa i programowanie systemu mikroprocesorowego, sSrodowiska 2
uruchomieniowe.
Mikroprocesorowe systemy sterowania oraz uktady pomiarowe )
i rejestrujace.
Procesory matematyczne 2
Uktady mikroprocesorowe w praktyce i zyciu codziennym )

Tres¢ cwiczen laboratoryjnych
. Liczba

Tematyka zaje¢ godzin
Projektowanie i analiza pracy ukladéw: kombinacyjnych, sekwencyjnych 3
asynchronicznych i synchronicznych.
Zapoznanie z G randEVBavr, s ystemem e waluacyjnym dl a mikrokon- 3
trolerow serii AVR firmy ATMEL.
Pamig¢ wewngtrzna, wykorzystanie stosu. 3
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Operacje arytmetyczne. 3
System przerwan. Obstuga wyswietlaczy alfanumerycznych, LED 3
i graficznego.

Realizacja generatora funkcyjnego w oparciu o przetwornik C/A. 3
Realizacja prostego uktadu pomiarowego w oparciu o przetwornik A/C. 3
Sterowanie silnikiem krokowym. 3
Modut interfejsu sieciowego LAN. 3
Zajgcia odrobkowe i zaliczenie laboratorium 3

1.

2.

Wykaz literatury podstawowe;j:

Stallings W. : O rganizacja 1 architektura systemu komputerowego.
Projektowanie systemu a jego wydajnos¢, WNT, Warszawa 2004

Zielinski B.: Uklady mikroprocesorowe. Przyklady rozwiazan. H elion,
Gliwice 2002

Pelka R.: Mikrokontrolery, a rchitektura, p rogramowanie, z astosowania.
WKL, Warszawa 1999

Hadam P.: Projektowanie systemow mikroprocesorowych. BTC, Warszawa
2004

Krysiak A .: Programowanie mikrokontroleréw rodziny AVR czgs¢ 1.
Wroctaw 2000

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Pietraszek S.: Mikroprocesory jednouktadowe PIC. Wyd. Helion, Gliwice
2002
Metzger P.: Anatomia PC. Wyd. X, Wyd. Helion, Gliwice 2006

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

34. Podstawy grafiki komputerowej

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktow ECTS

5

W

30

2

5

L

30

2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Fizyka — niezbedna wiedza na temat optyki, modeli barw i podstaw

fizjologii
postugiwania
graficznymi.

oka 1 udzkiego.

si¢ sprzetem komputerowym, prostymi

2. Zatozenia i cele przedmiotu

Technologie i nformacyjne — umiej¢tnos$c

aplikacjami

Zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych z zakresu przetwarzania
obrazoéw rzeczywistych w posta¢ cyfrowa, akwizycji 1 przetwarzania
obrazow cyfrowych na potrzeby wspotczesnego inzyniera, wykonywanie

i p rzetwarzanie o brazéw graficznych 2D

animacji graficznych.
3. Metody dydaktyczne

13D , w ykonywanie pr ostych

Wyktad: wyklad informacyjny z uzyciem komputera i elementami
metod eksponujacych.
Laboratorium: metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziata-

niem studentow.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad:
sprawdzajacego.
Laboratorium:

zaliczenie

na

podstawie

obecnosci
pozytywnej oc eny ¢ zgsci teoretycznej kazdego ¢wiczenia i

zaliczenie na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium

na zajgciach,
oddanych

prawidlowo wykonanych obrazow graficznych w postaci elektroniczne;.

5. Tresci programowe
Tresé wykladow

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Wprowadzenied op rzedmiotu.
edukacyjne. Tresci nauczania. Osiagnigcia 1 umiejgtnosci, jakie powinien 2
posiada¢ stuchacz po odbyciu wyktadow.

Definicja pojecia grafika. C ele
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ABC g rafiki komputerowej. Slownik podstawowych poje¢. Poczatki
grafiki komputerowej. W prowadzenie d o g rafikir astroweji g rafiki
wektorowej. Formaty plikow graficznych. Format JPG. Kompresja obrazu
— kompresja s tratna i b ezstratna. Algorytm k ompresji J PG. K ompresja
a jakos¢.

Barwne widzenie. Anatomia narzadu wzroku. Fizjologia narzadu wzroku.

Swiatlo widzialne. Schemat widzenia barwnego.

Modele po wstawaniaba rw. Metodaa ddytywna RGB.M etoda
substraktywna CMYK. Skladanie barw. Miary barw. Koto koloréw
Newtona. M iary b arw. B rightness. I ntensity. S aturation. Luminancje.
Lightness. M odele pr zestrzeni k olorow. K odowanie k oloréw w i nfor-
matyce.

Rodzaje grafiki komputerowej. Grafika rastrowa. Schemat p owstawania.
Zastosowanie. Popularne formaty plikow. Urzadzenia do tworzenia
i przetwarzania grafiki rastrowej. Parametry obrazu wykonanego w grafice
rastrowej. Przykladowe programy do tworzenia i edycji grafiki rastrowe;j.

Rodzaje g rafiki komputerowej. Grafika wektorowa.S chemat
powstawania. Zastosowanie. Popularne formaty plikow. Parametry o brazu
wykonanego w grafice wektorowej. Przyktadowe programy do tworzenia
i edycji grafiki wektorowe;.

Rodzaje g rafiki komputerowej. Grafikad wuwymiarowa2 Ditr 06j-
wymiarowa 3D. Schematy powstawania. Zastosowanie. Przyktadowe
programy do tworzenia i edycji grafiki 2D i 3D.

Podstawy animacji komputerowej. Animacja filmowa. Animowane gif-y.
Animacja komputerowa schematy dzialania, przeznaczenie, zastosowanie,
programy do wykonywania animacji komputerowych.

Tres¢ cwiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Zajecia wprowadzajace. S zklenie B HP. Z asady zal iczenia p rzedmiotu.
Przydzielenie s tanowisk komputerowych studentom. H armonogram
¢wiczen laboratoryjnych.

2

Macromedia Flash 5. Wprowadzenie do programu Mozliwosci i interface
komunikacyjny programu. Poruszanie si¢ po programie. Zaliczenie
laboratorium 1.

Macromedia Flash 5. Rysowanie. Przygotowanie do pracy. Wiasnosci
filmu. Korzystanie z przybornika. Zaznaczanie, kopiowanie i przeksztat-
canie obiektéw. Praca z grupami. Zaliczenie laboratorium nr 2.

Macromedia Flash 5. Praca z grupami. Koloryi style linii. T worzenie
wlasnych kolorow, wzoréw i gradientow. Bitmapy i kliparty. Zaliczenie
laboratorium nr 3.

Macromedia Flash 5. Animacja. Animacja poklatkowa. Ujecia. Warstwy.
Tweening. Maskowanie i ruch po $ciezce. Interakcja — przyciski, dzwigk
i akcje. Zaliczenie laboratorium nr 4.
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CorelDRAW. Podstawy r ysunku wektorowego — rysowanie pr ostych

obiektow, n adawanie k olorow obi ektom, t ransformacje, 3 -punktowe 2
obiekty, kolejnos¢ obiektéw, wybieranie obiektéw, grupy obiektow,
blokowanie obiektow. Zaliczenie laboratorium nr 5.

CoreIDRAW. Praca z tekstem — rodzaje tekstu w CoreDRAW,
wpisywanie i formatowanie tekstu. Wypetienia i kontury. Precyzyjne 2
rysowanie. Zaliczenie laboratorium nr 6.

CorelDRAW. Edycja krzywych — rysowanie linii, krzywe Beziera, zmiana
ksztattu krzywych, zmiana ksztattu obiektow. Modyfikacje obiektow. Praca 2
z bitmapami. Zaliczenie laboratorium nr 7.

CorelDRAW. Praca z warstwami. Transformacje obiektow. 2
CorelDraw.Efekty specjalne. Praca z mapami bitowymi 2
Corel PhotoPaint. Wprowadzenie do programu. P odstawowe techniki
pracy z mapami bitowymi. 2
Corel PhotoPaint. Narzedzia programu PhotoPaint. 2
Corel PhotoPaint. Obickty — tworzenie i wykorzystywanie.

Przeksztatcanie obrazéw przy pomocy filtrow. 2
Corel P hotoPaint. Parametry w ydrukui wydruk dok umentéw. Zasady
przygotowania grafiki internetowe;j. 2
Zajecia zaliczeniowe. Wystawienie ocen koncowych. Wpisy do indeksow. 2

Wykaz literatury podstawowej:

N —

Helion. Gliwice 2001

Pasek J.: Flash 5. Cwiczenia praktyczne. Wyd. Helion. Gliwice 2000
P. S. W oods: Macromedia F lash 5. Kompendium pr ogramisty. W yd.

3. Zimek R., Oberlan L.: A BC g rafiki k omputerowej. W ydanie I I. W yd.

Helion. Gliwice 2005

4. Zimek R.: CorelDRAW 11. Cwiczenia praktyczne. Wyd. Helion. Gliwice

2003

5. Bain. S., Wilkinson N.: CorelDraw 12. Oficjalny podrecznik. Wyd. Helion.

Gliwice 2004
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Cieslak P. — thum.: Flash. Akademia matematycznych sztuczek. Wydanie II.

Wyd. Helion. Gliwice 2007

2. Zimek R .: C orelDraw 12. C wiczenia pr aktyczne. W yd. H elion. G liwice

2004

0SOBY PROWADZACE: dr inz. Jarostaw Zubrzycki
mgr inz. Jakub Szabelski
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

35. Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktow ECTS

5 WE 30 3
5 L 30 3
1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, matematyka.
2. Zatozenia i cele przedmiotu
Przekazanie elementarnej wiedzy z zakresu teorii sygnatéw 1 podstawowych
zasad ich cyfrowego przetwarzania.
3. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dzialaniem studentow
w celu rozwiazania postawionego problemu.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Wyktad: =zaliczenie na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium
sprawdzajacego.
Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-
cowanych sprawozdan.
5. Tresci programowe
Tresé wykladow
. . Liczba
Tematyka zaje¢ godzin
Obszary zastosowan cyfrowego przetwarzania sygnatow. 2
Klasyfikacja sygnatow. 3
Sygnaty deterministyczne: analogowe, dyskretne i cyfrowe. 3

Przeksztalcenie Fouriera, dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DFT), 4
szybkie przeksztatcenie Fouriera (FFT).

Analiza widmowa sygnalow okresowych i nieokresowych. 3
Przeksztalcenie Z. 3
Filtry cyfrowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;. 3
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Projektowanie filtrow cyfrowych. 3
Przetwarzanie sygnatow fonicznych. 3
Filtracja obrazow. 3
Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych
2 Liczba

Tematyka zajeé godzin
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. 3
Probkowanie, interpolacja i odtwarzanie sygnatu. 3
Zjawisko aliasingu i filtry antyaliasingowe. 3
Transformacje Fouriera. 3
Transformata Z.
Analiza widmowa filtréw o skonczonej odpowiedzi impulsowe;j
z zastosowaniem okien.
Projektowanie filtrow o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej 3
z wykorzystanie FDATool.
Przetwarzanie sygnatow fonicznych. 3
Przetwarzanie sygnatéw wizyjnych. 3
Zajgcia odrobkowe i zaliczenie laboratorium. 3

(98]

Wykaz literatury podstawowej:

Zielinski T., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan.,
WKiL, Warszawa 2005

Lyons G.R, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKik,
Warszawa 1999

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow., wyd. 4, WKit., Warszawa 2002
Izydorczyk J ., Konopacki J., Filtry analogowe i cyfrowe. W yd. Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Katowice 2003

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

Wojtkiewicz ~ A.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Wyd. Politechnika Warszawskiej, Warszawa 2005
Stranneby D .: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow. Metody, algorytmy,
zastosowania. Wyd. BTC, Warszawa 2004

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

36. Podstawy fizjologii, sztuczne narzady
i implanty

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
5 4 30E 3
5 C 30 3

132

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Biologia — niezbedna wiedza na temat uktadéw biologicznych. Technologie
informacyjne — umiejetno$¢ postugiwania si¢ sprzetem komputerowym,
prostymi aplikacjami graficznymi.

Zatlozenia i cele przedmiotu

Celem nauczania Podstaw fizjologii, sztucznych narzadow i implantow jest:

— poznaniei z rozumienie p rzez studentdw czynnosci i mechanizmoéw
zachodzacych w narzadach cztowieka, w aspekcie teoretycznym jak
i wykorzystanie zdobytej wiedzy w przyszlej praktyce zawodowej,

— zrozumienie p raw, z jawisk, pr oceséw m etabolicznych, m echanizméw
adaptacyjnych i genetycznych w warunkach zdrowia czlowieka oraz
zakresu utrzymania homeostazy w zmieniajacych si¢ warunkach
srodowiska wewnetrznego i1 zewnetrznego ustroju,

— w ramach przedmiotu studenci powinni pozna¢ zagadnienia, by mogli
si¢ swobodnie porusza¢ i logicznie opisywaé w trakcie zajeé
praktycznych,

— przedmiot Podstawy fizjologii i sztuczne narzady stanowi podstawe do
dalszego ksztalcenia zawodowego 1 wykorzystania podstaw fizjologii
cztowieka w inzynierii biomedycznej,

— wykorzystanie w iedzy w zakresie i mplantdéw i sz tucznych narzadéw
w inzynierii biomedyczne;j.

Wyniki nauczania nabyte przez studenta:

— zasady prawidtowego funkcjonowania narzadéw i ukladéw w orga-

nizmie,
— wzajemne oddziatywania poszczegdlnych narzadow 1 ukladow
czynno$ciowych,

— znajomo$¢ mechanizmow podstawowych jak i regulacyjnych dos toso-
wujacych ustréj do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska,

— student powinien wykaza¢ si¢ odpowiednia wiedza w zakresie
wymienionych zagadnien przedmiotu.
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3.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony =z  zastosowaniem nowoczesnych pom ocy
dydaktycznych: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe, opr ogramowania P hysioEx 6.0 i1 nteractive P hysiology.
Laboratoria prowadzone beda w Katedrze 1 Zaktadzie Fizjologii Cztowieka
Uniwersytetu Medycznego. W zaleznosci od tematu ¢wiczen Studenci beda
wykonywali ¢wiczenia indywidualnie lub w grupach.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie wyktadow po zakonczeniu cyklu wyktadow w formie pisemne;j;
zaliczenie ¢wiczen po zakonczeniu cyklu ¢wiczen w formie ustne;j.
Warunkiem przystapienia do zaliczenia wyktadow bedzie uzyskanie

zaliczenia z ¢wiczen.
5. Tresci programowe

Tresé wykladow
Tematyka wykladow ;(l)ilzzl::

Wprowadzenie do fizjologii
Wprowadzenie do fizjologii. Podstawowe wiadomosci z fizjologii komorki. 2
Podstawowe pojecia dotyczace tkanek pobudliwych. Wlasciwosci
biofizyczne btony komoérkowej. Wiasciwosci komorek nerwowych.
Elektrofizjologia
Bodziec i pobudzenie, potencjat spoczynkowy i czynnos$ciowy, zmiany 2
pobudliwosci. Cechy przewodzenia impulsow we witdknach nerwowych.
Nerwy obwodowe, rodzaje widkien nerwowych.
Fizjologia mig¢$ni poprzecznie prazkowanych i gladkich
Migénie szkieletowe — rola, podzial, wtasciwosci. Ultrastruktura komorki 2
mig$niowe] poprzecznie prazkowanej. Rola biatek kurczliwych. Synapsa
nerwowo — migsniowa. Teoria S$lizgowa skurczu. Sprzgzenie elektro-
mechaniczne. Metabolizm energetyczny mig$ni. Znuzenie migs$ni.
Wiasciwosci migsni gladkich. Techniczne substytuty narzadow. Efektory
biochemiczne i biologiczne. Sterowanie czynno$cia migsni szkieletowych.
Aktywne protezy narzadu ruchu.
Osrodkowy uklad nerwowy- wprowadzenie
Cechy czynnosci odruchowej, rodzaje odruchow, tuk odruchowy. Rodzaje 2
synaps, m ediatory 1 neuromodulatory, postsynaptyczny potencjat
pobudzajacy i hamujacy.
Regulacja napigcia migsniowego
Osrodkowy uktad nerwowy: regulacja postawy 1 ruchu. Rola 2
poszczegdlnych odcinkéow rdzenia kregowego. Wstrzas rdzeniowy.
Najwazniejsze czynnosci odruchowe rdzenia przedluzonego imo stu.
Znaczenie moézdzku oraz jader kresomdzgowia w kontroli czynnosci
ruchowych. Uklad siatkowaty: czg$¢ wstepujaca i zstgpujaca.
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Osrodkowy uklad nerwowy: czucie i percepcja

Fizjologia czucia, rodzaje receptoréw, potencjal generacyjny receptora,
kodowanie i nformacji czu ciowych. Czucie b 6lu, hamowanie doptywu
impulsow bolowych. Receptory opioidowe i opioidy. Rola wzgoérza w prze-
kazywaniu informacji czuciowych. Sztuczna skora.

Narzad wzroku i narzad shuchu; czucie wechu i smaku

Organizacja strukturalna i czynnosciowa narzadu wzroku. Rola siatkowki
oka. Odbieranie i przewodzenie dzwigkéw w narzadzie shuchu. Zakres
styszalnosci fal akustycznych. Pole wzrokowe i stuchowe kory mézgowe;j.
Czucie wechu 1 smaku.

Czynno$¢ kory mézgu

Kora moézgu: osrodki czuciowe i ruchowe kory. Funkcje p6l asocjacyjnych.
Pamig¢, mowa. Sen i czuwanie, rytmy biologiczne, rola szyszynki. Osrodki
motywacyjne moézgu. E lektroencefalografia. M 6zgowe mechanizmy
regulacjih omeostazy u stroju- podwzgérze- osrodki: termoregulaciji,
gospodarki w odno-elektrolitowej, p okarmowy. Regulacja czynnoSci
seksualnych i rozrodczych ustroju. Osrodki motywacyjne mozgu.

Uklad autonomiczny- budowa i funkcja; Fizjologia krwi (cz. I)

Ukfad autonomiczny: organizacja czynnosciowa uktadu wspoétczulnego
i przywspotczulnego. Receptory adrenergiczne i cholinergiczne, mediatory.
Stres, czynno$¢ rdzenia nadnerczy. Funkcje krwi. Sktad osocza, cisnienie
osmotycznei o nkotyczne. K rwinki czer wone: er ytropoeza, rola.
Wiasciwosci hemoglobiny. Czynniki wptywajace na wysycenie i dysocjacje
oksyhemoglobiny. Dziedziczenie grup krwi. Konflikt serologiczny.

Fizjologia krwi (cz. IT)

Krwinki biate, rodzaje i funkcje. Rodzaje odpornosci. Uktad makrofagdéw
tkankowych. Udzial cytokin w hematopoezie i odpornosci. Plytki krwi.
Czynniki krzepnigcia. Krzepnigcie krwi zewnatrzpochodne i wewnatrz-
pochodne. Sztuczne tkanki. Sztuczna krew. Problemy immunologiczne
i hematologiczne zwiazane ze stosowaniem sztucznych narzadow.
Klasyfikacja implantow. Istota oddzialtywan biomaterial/tkanka. Reakcja
komorek na implant, stan zapalny, proces naprawczy, biozgodnos¢ z krwia,
kancerogenno$¢. Transplantologia.

Miegsien sercowy

Wiasciwosci  migénia  sercowego. Czynno$¢ uktadu bodzco -
przewodzacego serca. Powstawanie 1 przewodzenie pobudzenia w poszcze-
golnych czgéciach uktadu bodzco — przewodzacego serca. Cykl hemo-
dynamiczny serca. Objgto$¢ wyrzutowa i pojemnos¢ minutowa. Praca serca
i metabolizm migénia sercowego. Unerwienie serca. Wplyw uktadu
wspotczulnego i przywspodiczulnego na serce. EKG jako zapis czynnosci
bioelektrycznej s erca. S pecyfika krazenia wiencowego. Wspomaganie
czynnoS$ci i sterowanie narzadami wewngtrznymi. Stymulatory zewngtrzne
i implantowane. Stymulatory serca.
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Fizjologia krazenia

Organizacja krazenia duzego 1 matego. Charakterystyka przeptywu
w tetnicach, kapilarach i zylach. Czynniki warunkujace prawidtowe
ci$nienie tgtnicze. Tgtno tgtnicze 1 jego cechy. Regulacja krazenia
odruchowa i humoralna. Osrodek naczynioruchowy pnia moézgu. Odruchy
z baroreceptorow, chemoreceptorow 1 receptordw objgtosciowych.
Znaczenie ukladu RAA. Mikrokrazenie. Regulacja krazenia miejscowa
i ogolna. Napigcie neurogenne i podstawowe naczyn. Mechanizmy
autoregulacji przeptywu. Rola $rédblonka naczyniowego.

Fizjologia oddychania

Mechanika oddychania, pojemno$¢ pluc. Wentylacja. Wymiana ga zowa
w phucach. Regulacja oddychania. Kompleks oddechowy pnia mozgu.
Odruchy z chemoreceptorow i receptordw z obszaru plucnego. Krazenie
phucne. Sztuczne phucoserce.

Przewé6d pokarmowy

Aktywno$¢ elektryczna migsni  gladkich przewodu pokarmowego.
Unerwienie wewngtrzne 1 zewngtrzne przewodu pokarmowego. Zjawiska
mechaniczne w jamie ustnej, rola $liny, potykanie. Trawienie i wchianianie
w zoladku. Czynnos$¢ jelita cienkiego, rodzaje skurczow, trawienie
i wchtanianie. Funkcja watroby. Zewnatrz i wewnatrz wydzielnicza funkcja
trzustki. Mo toryka i rola j elita g rubego. M echanizm d efekacji. S ztuczna
trzustka i watroba.

Fizjologia nerki

Przestrzenie wodne ustroju. Budowa nefronu. Filtracja, resorpcja i sekrecja.
Przeptyw krwi przez nerki. Autoregulacja przeplywu krwi i filtracji.
Filtracja kigbuszkowa. Sklad przesaczu kigbuszkowego. Wytwarzanie
moczu 1 mechanizm zaggszczania. Wydalanie moczu. Czynno$é
wewnatrzwydzielnicza nerek. Sztuczna nerka.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

Mechanizmy transportu komdrkowego i przepuszczalno$¢ blony
komorkowej

Podstawowe wiadomosci z fizjologii komorki. Wiasciwosci biofizyczne
btony komoérkowej. Rodzaje transportu komorkowego. Dyfuzja prosta.
Dyfuzja ulatwiona. Osmoza. Filtracja. Transport aktywny.
Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

2

Elektrofizjologia

Bodziec i pobudzenie, potencjat spoczynkowy i czynnos$ciowy, zmiany
pobudliwosci. Cechy przewodzenia impulsow we witdknach nerwowych.
Nerwy obwodowe, rodzaje wlokien nerwowych.

Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.
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Fizjologia mig¢$ni poprzecznie prazkowanych

Rodzaje 1 wlasciwosci migsni poprzecznie prazkowanych. Jednostka
motoryczna. Potencjal czynno$ciowy migsnia poprzecznie prazkowanego.
Etapy skurczu, sprzgzenie elektromechaniczne. Skurcze migsni: tezcowe,
izotoniczny i izometryczny. Energetyka migéni. Znuzenie mig$niowe.
Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Regulacja napigcia migsniowego

Rodzaje i f unkcje n euronow. Drogi pr zekazywania i mpulséw. C echy
przekaznictwa synaptycznego. Budowa i podzial tuku odruchowego.
Odruchy na rozciaganie. Budowa i funkcje btednika. Znaczenie médzdzku
i uktadu pozapiramidowego w regulacji napigcia migsniowego i koordynacji
ruchow.

Badanie odruchow u cztowieka: odruchy wlasne mig$nia dwu i trojglowego
ramienia, odruch kolanowy, odruch ze $Sciggna Achillesa. Odruchy z ekste-
roreceptorow: odruchy brzuszne i odruch podeszwowy.

Zdolno$¢ koordynacji ruchdw i1 zachowania postawy ciala — proby
czynnosciowe.

Czucie

Wiasciwoscei 1 rodzaje receptorow. Rodzaje energii przeksztatconej przez
receptory. Potencjatl generujacy i mechanizm jego powstawania. Podziat
czucia s omatycznego i j ego ch arakterystyka. C zucie mechanoreceptywne.
Czucie temperatury. Czucie bolu.

Badanie czucia powierzchniowego

Czucie dotyku: badanie iloSciowe — mapa punktéw dotyku za pomoca
estezjometru von Frey’a oraz wyznaczenie progu pobudliwosci dotykowe;j
przy p omocy c yrkla e stezjometrycznego. C zucie t emperatury — wyszu-
kiwanie punktow czucia zimna i ciepta przy pomocy termoestezjometru.
Badanie czucia smaku.

Badanie czucia gl¢bokiego

Czucie proprioceptywne: okreslenie pozycji i ruchu.

Rdéznicowanie i percepcja wrazen czuciowych: topognozja.

Narzad wzroku

Wzrok: organizacja strukturalna i czynno$ciowa narzadu wzroku.
Unerwienie siatkowki, budowa i funkcja siatkowki, czynnosci czopkow
i precikow. Fotochemia barwnikow wzrokowych.

Badanie narzadu wzroku: Wyznaczanie bystro$ci wzroku przy pomocy
tablic S nellena, wyznaczanie p ola w idzenia p erymetrem, s twierdzenie
plamki $lepej — do§wiadczenie Mariotte’a.

Badanie widzenia barw. Ogladanie dna oka u czlowieka przy pomocy
oftalmoskopu.

Narzad stuchu

Stuch: odbieranie i przewodzenie dzwigekow przez narzad shuchu.
Przetwarzanie dzwigkéw na impulsy nerwowe w narzadzie spiralnym.
Zakres styszalnosci fal akustycznych.

Badanie czulosci stuchu: proba Rinnego — pordéwnanie pr zewodnictwa
powietrznego i kostnego fal akustycznych.
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Fizjologia przewodu pokarmowego

Aktywno$¢ elektryczna migsni gladkich przewodu pokarmowego.
Unerwienie wewngtrzne i zewngtrzne przewodu pokarmowego, czynno$é
skurczowa. Jama ustna — procesy rozdrabniania pokarmu, wydzielania §liny
i potykanie. Zotadek — czynno$¢ motoryczna, wydzielanie soku
zotadkowego, czynniki pobudzajace i hamujace oproznianie. Jelito cienkie
— aktywno$¢ skurczowa, regulacja nerwowa i humoralna. Czynnos¢
wewnatrzwydzielnicza jelita cienkiego. Trzustka — wydzielanie soku, sktad
irola.

Watroba — funkcja, wydzielanie zotci. Trawienie i wchianianie biatek,
thuszczow 1 weglowodanow. Motoryka i rola jelita grubego. Mechanizm
defekacji.

Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Fizjologia krwi

Objetos¢ i funkcje krwi obwodowej. Sktad krwi; whasciwosci i znaczenie
krwinek czerwonych, biatych, plytek oraz osocza. Wlasciwosci
hemoglobiny. K rzywad ysocjacjio ksyhemoglobiny. G rupykr wi.
Hemostaza.

Wykorzystywanie programow PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Fizjologia mi¢$nia sercowego

Budowa i wlasciwosci migsnia sercowego. Elektrofizjologiczne
wlasciwo$ci  komorki migsnia sercowego. Automatyzm serca. Cykl
hemodynamiczny serca. Pojemno$¢ 1 objgtos¢ wyrzutowa serca.
Elektrokardiografia.

Obserwacja czynnosci serca zaby in situ oraz wplyw temperatury i me-
diatorow ukladu autonomicznego na migsien sercowy — prezentacja
filmowa.

Badanie fizykalne czlowieka: ostuchiwanie tonéw serca. Wykonanie
badania EKG u cztowieka oraz analiza elektrokardiogramu — okreslenie
rytmu prowadzacego i czgstosci akeji serca.

Fizjologia krazenia

Rola poszczeg6lnych odcinkéw uktadu naczyniowego Przepltyw laminarny
i burzliwy. Opor przeptywu krwi. Mechanizmy ogoélnej regulacji
przeptywu. Czynniki ksztaltujace warto$¢ cisnienia tgtniczego. Znaczenie
uktadu RAA. Autoregulacja. Mechanizmy lokalnej regulacji przeptywu.
Tgtno — rodzaje, cechy, znaczenie fizjologiczne i kliniczne.

Ogladanie mikrokrazenia w jgzyku zaby — prezentacja filmowa.

Pomiar ci$nienia tetniczego krwi w pozycji siedzacej, lezacej i stojacej.
Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.
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Fizjologia ukladu oddechowego

Mechanika oddychania, mig$nia oddechowe. Catkowita pojemnos¢ ptuc
i jej skltadowe. Fizjologiczna przestrzen nieuzyteczna oraz fizjologiczny
ptucny przeciek zylny. Wymiana gazéw w pecherzykach ptucnych
i w tkankach. Znaczenie czynnika powierzchniowego (surfaktant).
Nerwowa i chemiczna regulacja oddychania. Spirometria.

Badanie fizykalne cztowieka: ogladanie, opukiwanie i ostuchiwanie klatki
piersiowej. Pomiar pojemnosci zyciowej ptuc przy pomocy spirometru
Barnesa. Ocena przebiegu wentylacji pluc aparatem Spirodoc. Pomiar
szczytowego przeptywu wydechowego pikflometrem.

Wykorzystywanie programow PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Fizjologia nerki

Przestrzenie wodne ustroju. Budowa nefronu. Filtracja, resorpcja i sekrecja.
Przeptyw krwi przez nerki. Autoregulacja przeplywu krwi if iltracji.
Filtracja kigbuszkowa. Sktad przesaczu ktebuszkowego.

Wytwarzanie moczu i mechanizm zaggszczania. Wydalanie moczu.
Czynno$¢ wewnatrzwydzielnicza nerek.

Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Funkcja nerki w gospodarce wodnej i rownowadze kwasowo-zasadowej
Przestrzenie wodne ustroju. Rola nerki w gospodarce wodnej i rownowadze
kwasowo — zasadowe;j. Funkcja nerki w regulacji dlugoterminowe;j ci$nienia
tetniczego krwi.

Oznaczanie przestrzeni wodnych za pomoca bioimpedancji elektryczne;j.
Wykorzystywanie programow PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Fizjologia ukladu endokrynologicznego

Gruczoly wewngtrznego wydzielania. Ogolna charakterystyka hormonow.
Hormony podwzgoérza 1 przysadki mozgowej. Hormony gruczotu
tarczowego 1 przytarczyc. Hormony kory i rdzenia nadnerczy. Czynnosci
jajnikow i jader, hormony plciowe

Wykorzystywanie programéw PhysioEx 6.0 i Interactive Physiology.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Fizjologia cztowieka w zarysie pod redakcja W. Traczyka. W ydawnictwo

Lekarskie PZWL, Warszawa 2002

2. Fizjologia cztowicka podr ed. L. Borodulin — Nadziei. W ydawnictwo

Medyczne Gornicki. Wroctaw 2005

3. Konturek S.: Fizjologia cztowieka. Wydawnictwo Elsevier Urban & Partner

2007

4. Darowski M., Ortowski T., Werynski A., Wojcicki J. M.: Tom 3: Sztuczne
narzady. Seria — Biocybernetyka i inzynieria b iomedyczna/ pod red.

M. Nalecza/. Polska Akademia Nauk 2000
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Wykaz literatury uzupekiajacej:

Traczyk W., T rzebski A.: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii
stosowanej i klinicznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2001
Ganong W.: Podstawy fizjologii lekarskiej. Wydawnictwo lekarskie PZWL,
Warszawa 1994

0OSOBA PROWADZACA: dr n. med. Teresa Malecka — Massalska

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

39. Automatyka i robotyka

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

6

W

30

3

6

L

30

3

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Matematyka, pod stawy i nformatyki, t echnologie i nformacyjne: r achunek
rozniczkowy 1 catkowy, przeksztatcenie Laplace a.

Zalozenia i cele przedmiotu

Absolwent powinien zdoby¢ wiadomos$ci niezbedne do projektowania
i modelowania elementow i uktadow biomedycznych raz zapoznaé sig
ze wspoOtczesnymi metodami inzynierskimi stosowanymi w modelo-
waniu i rehabilitacji cztowieka dla potrzeb medycyny.

Metody dydaktyczne

Wykitad: w yktad informacyjny z uzyciem komputera i elementami metod
eksponujacych.

Laboratorium: metoda praktyczna oparta na obserwacji i pomiarze, metoda
aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie w yktadu: odbywa si¢ na podstawie 2 kolokwiow. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie min. 50 % punktow lacznie z obu kolokwiow.
Zaliczenie laboratorium: na podstawie sprawozdan z wykonanych zadan
i krotkich kolokwidéw na poczatku kazdego laboratorium.
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5. Tresci programowe

Tresé wykladow
Tematyka zaje¢ ;ZZZ[:::
Wprowadzenie. Pojgcia podstawowe, uktad automatyki, klasyfikacja 2
uktadéw automatyki
Transmitancja operatorowa 1 macierz transmitancji. Wyznaczanie 2
charakterystyki s tatycznej zt ransmitancji o peratorowej. W yznaczanie
transmitancji podstawowych potaczen elementow.
Wiasciwosci statyczne i dynamiczne podstawowych elementéw liniowych: 2
elementy bezinercyjne, inercyjne pierwszego rzedu, elementy catkujace.
Elementy rézniczkujace, oscylacyjne, opozniajace, o wlasciwosciach 2
zlozonych.
Charakterystyki czestotliwo$ciowe: transmitancja widmowa. 2
Charakterystyki czestotliwo$ciowe podstawowych elementdw liniowych.
Zasady b udowy schematow b lokowych, przeksztalcenia schematdéw 2
blokowych
Rodzaje obiektow i ich charakterystyki skokowe oraz czgstotliwo$ciowe. 2
Przyktady analizy wlasciwosci obiektow regulacji: procesy usredniania
sktadu i mieszania substancji.
Struktury charakterystyki regulatorow: P, PI, PID. 2
Stabilno$¢ liniowych uktadow automatyki. Zapas stabilnosci. Doktadnosc¢ 2
statyczna. Jako§¢ dynamiczna
Funkcje i elementy logiczne. Elementy algebry Bool’a. Elementy logiczne 2
Programowalne sterowniki PLC: struktura oraz zastosowanie. 2
Programowanie sterownikow PLC.
Cechy robotow przemystowych. Klasyfikacja RP. Modutowa budowa RP. 2
Napegdy RP (pneumatyczny, hydrauliczny, elektryczny, krokowy). 2
Uktady pomiarowe przemieszczen i polozenia stosowane w RP 2
Klasyfikacja m etod p rogramowania R P ( metoda o n-line ( programowanie 2
rgezne, przez n auczanie), metoda o ff-line (programowanie za pomoca
jezykoéw tekstowych))
Tres¢ cwiczen laboratoryjnych
Tematyka zaje¢ ;ilzzl:::
Badanie charakterystyk statycznych typowych elementow automatyki 2
Badanie charakterystyk dynamicznych typowych elementéw automatyki 2
(stala czasowa przeregulowania)
Badanie wlasnos$ci oraz rodzajow zastosowan czujnikow przemystowych 2
(pozycjonowania, pomiaru predkosci, skanowania kodow kreskowych)
Badanie uktadow sterowania mieszalnikiem w przemysle farmaceutycznym 2
Tworzenie wirtualnych postaci ukladow sterowania z zas tosowaniem 2

elementow pneumatyki.
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Tworzenie wirtualnych postaci uktadow sterowania z zastosowaniem
elementow elektropneumatyki.

Elementy sktadowe PLC (sprzet (hardware), o programowanie (software),
elementy wejsciowe-wyjsciowe, interfejs programisty).

Komunikacja s terownika P LC z 0 toczeniem ( funkcja O R ( lub), f unkcja
AND (i), funkcja NOT (nie)). Tozsamosci logiczne.

Modelowanie komputerowe. M odelowanie charakterystyk przejsciowych
i czgstotliwo$ciowych uktadu dynamicznego obrobki ubytkowe;j

Modelowanie komputerowe. Modelowanie charakterystyk przejSciowych
i czgstotliwosciowych uktadu dynamicznego obrobki ubytkowej walow
o matlej sztywnosci.

Badanie doktadnosci pozycjonowania zrobotyzowanegos tanowiska
montazowego wyposazonego w sterownik PLC.

Badanie symulacyjne obciazenia stawow czlowieka na stanowisku
pozycjonowania pneumatycznego przy rehabilitacji.

Wykaz literatury podstawowe;j:

1. Zelazny M.: Podstawy automatyki, PWN, Warszawa 1976

2. Awrejcewicz J., Wodzicki W. : P odstawy a utomatyki. T eoria i przyktady,
Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £.6dz 2001

3. Broel — Plater B.: Sterowniki programowalne. Wlasciwosci i1 zasady
stosowania. Wydzial Elektryczny Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2003

4. Zdanowicz R.: Podstawy robotyki. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j,
Gliwice 2001
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii
sterowania. WNT, Warszawa 2005

2. Ruda A., Olesinski R.: Sterowniki programowalne PLC. COSiW. Warszawa
2002

3. Swider J., Baier A., Kost G., Zdanowicz R.: Sterowanie i automatyzacja

procesow technologicznych i ukltadow mechatronicznych. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

O0SOBA PROWADZACA: prof. hab. inz. Wiktor Taranenko
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

40. Technika ultradzwiekow

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
6 W 30 2
6 L 30 2
1. Zalozeniai cele przedmiotu
Zdobycie wiedzy 1 umiejetnosci praktycznych z zakresu mozliwosci
wykorzystania technik ultradzwigkowych. Poznanie gtéwnych obszarow
wykorzystania ultradzwigkoéw w medycynie oraz ich wlasciwosci.
2. Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentow
w celu rozwigzania postawionego problemu.
3. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie na podstawie pozytywnejo cenyko lokwium
sprawdzajacego.
Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-

cowanych sprawozdan.

4. Tresci programowe
Tresé wykladow

Liczba

Tematyka zajeé godzin

Fizyczne podstawy t echniki ul tradzwigckowe. Fale akustyczne. Definicje 7
akustycznych wielkosci fizycznych i i1 ich jednostki. Energia w polu
ultradzwigkowym. Koncentracja energii ultradzwigkow — promieniowanie
i o dbior ki erunkowy, o gniskowanie. P ropagacja fal — odbicia i ugigcia,
zatamanie, efekty nieliniowe. Straty transmisyjne — straty nar ozprzest-
rzenianie, thumienie, rozpraszanie dzwigku. Zjawisko Dopplera.

Rodzaje  oddzialywania  energii  ultradzwigkéw na  organizm. 6
Bezpieczenstwo zastosowan. Oddziatywanie ultradzwigkéw na tkanki
biologiczne. Bezpieczenstwo badan.

Przetwornikii  glowice ultradzwickowe. Technologia wykonywania 6
przetwornikow (ksztattek) piezoceramicznych. Rezonans m echaniczny
ksztattek. Schemat zastgpczy p rzetwornika — analogie el ektromechano —
akustyczne. Glowice ultradzwigkowe.
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Szczegblne uktady elektroniczne i metody obrobki sygnatow w urzadze-

6
niachu ltradzwigkowych.  Zagadnienia  projektowe.  Dopasowanie
przetwornikéw ultradzwigkowych do nadajnikéw i odbiornikdw. Dynamika
odbieranych sygnaldw echa i metody jej kompresji — automatyczna i zasig-
gowa r egulacja wzmocnienia o dbiornika, | ogarytmiczne ¢ harakterystyki
wzmocnienia.

Filtracja sygnatow. Przemiana czgstotliwosci, demodulacja, detekcja. 4
Obrobka s ygnatow dopplerowskich — metody fali ciagtej i impulsowe;j.
Rodzaje zobrazowan w urzadzeniach diagnostycznych. Artefakty. Pomiary
w ultrasonografii.
Przyktady stosowanej aparatury. 1
Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych
. . Liczba

Tematyka zaje¢ godzin
Zajecia wprowadzajace, szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu. |
Zastosowanie diagnostyczne ultradzwigkdéw 7
Zastosowanie terapeutyczne ultradzwickow 7
Zastosowanie praktyczne ultradzwickow 7
Zastosowanie ultradzwigkdéw w technikach badawczych 7
Zajecia zaliczeniowe, ocena przeprowadzonych prac kontrolnych 1

Wykaz literatury podstawowej:

1. KremerH ., D obrinski W. (red.): Diagnostyka ultradzwigkowa.

Wydawnictwo Medyczne URBAN & PARTNER, Wroctaw 1996

2. Sliwinski A.: Ultradzwigki i ich zastosowania — seria Fizyka dla przemystu.

WNT, Warszawa 1993

3. Nowicki A.: Diagnostyka ultradzwigkowa, podstawy
ultrasonografiii m etod doppl erowskich. W ydawnictwo M
AKMED, Gdansk 2000

Wykaz literatury uzupemniajacej:

fizyczne
edyczne

1. Palmer P. E. S. (red.): D iagnostyka ul trasonograficzna. W yd. L ekarskie

PZWL, wydanie II, Warszawa 2000

2. Nowicki A .: Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, Wyd. N aukowe

PWN, Warszawa 1995

0OSOBA PROWADZACA: dr inz. Jacek Dominczuk

143




TRESCIPROGRAMOWE

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

41. Podstawy rezonansu magnetycznego

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

6

WE

30

2

6

L

30

2

1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Podstawy elektroniki, podstawy informatyki, matematyka
2. Zatozenia i cele przedmiotu

Przekazanie el ementarnej w iedzy z zakresut eoriir ezonansu m agne-
tycznego, z astosowania w di agnostyce m edycznej, budow y 1iza sady
dziatania urzadzen obrazujacych oraz oddziatywania techniki na organizm
ludzki.

3. Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji 1 a nalizie,
metoda aktywizujaca zwigzana z praktycznym dziataniem studentéow
w celu rozwiazania postawionego problemu.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenie
sprawdzajacego.
Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-
cowanych sprawozdan.

5. Tresci programowe

na podstawie pozytywnejo ceny ko lokwium

Tresé wykladow
. Liczba
Tematyka zaje¢ godzin
Pojecie magnetycznego rezonansu jadrowego. Efekt rezonansowy w polu 2

magnetycznym. Sygnat FID i jego widma. Przesuniecie chemiczne i jego
zastosowanie w analizie biochemicznej. Przyktady.
Magnesy nadprzewodnikowe. Wytwarzanie stalego pola magnetycznego o 2

duzym natgzeniu. Ograniczenia technologiczne. Stabilno$¢ pracy
nadprzewodnikow. Zjawisku ,,quenchu”.
Utrzymywanie s tabilnej p racy magnesow nadprzewodnikowych. B HP 2

w srodowisku wysokich pol i niskich temperatur.
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Podstawy N MR. T or t ransmisjii d ekaplera. W ytwarzanie i mpulséw o 2
czestotliwosci  mikrofalowej (300 MHz-300 G Hz). O graniczenia
technologiczne. Pomiary transmisji. Zalezno$¢ szerokosci widma od czasu
trwania impulsu. Metody sprawdzenia czasu narastania impulsu.
Akwizycja prostych widm. Pomiary prazkow widma w skali bezwzglgdnej 2
(MHz) oraz wzglednej (ppm). Zastosowanie wzorcow tetrametylusilanu
(TMS).
Sprzgzenia spindw ze spinami oraz z atomami. Stale relaksacji T1 oraz T2. 2
Zasady pomiarow statych relaksacji. Bezinwazyjne i bezkontaktowe
pomiary temperatury.
Widma pr obek C13 oraz N 15. Z asady r 6wnoczesnej a kwizycji H 1, C 13 2
oraz N15.
Sprzgzenie C13-HI1. Z asada p racy d ekaplera. Budowa dekaplerai j ego 2
parametry. Ograniczenia w pracy dekaplera i sprawdzenie jego parametrow.
Sprawdzenie prawidtowosci pracy dekaplera na obciazeniu 50 ohmow.
Badanie widm prébek. Zalezno$¢ widma od doboru parametrow sygnatu. 2
Zjawiska z wijania widma (holding). Laczne przeksztatcenie Fouriera-
Hilberta.
Pomiary w obecno$ci szuméw. Przyczyny szumoéw. Optymalizacja probek. 2
Wplyw dekaplera.
Metody filtracji sygnatu i ich ograniczenia. Technika dlugich pomiaréw 2
iregula \/N .
Zastosowanie t echnik d wuwymiarowych C OSY i N OESY. W ymagania 4
dotyczace czasu eksperymentu oraz pamigci komputeréw. Techniczne
wymagania dla komputeroOw pracujacych dla potrzeb NMR oraz MRI.
Podstawy techniki M RI. T echnikaM RIi n vivo. C ewki gradientowe 2
i stabilizacja i ch p racy. E liminacja ef ektow a kustycznych g enerowanych
przez cewki gradientowe.
NMR cial statych. Pojecie ,,magicznego kata”. W irowanie p robek iic h 2
stabilizacja.

Tresc cwiczen laboratoryjnych

Tematyka zaje¢ ;(l)ilzzl::

Analiza budowy i eksploatacji magnesow. Praca z ciektym azotem i helem. 3
Kontrola prézni linii transmisyjnych plynoéw kriogenicznych.
Sprawdzenie toru g eneracji i mpulsow mikrofalowych za pomoca analo- 3
gowego i cyfrowego oscyloskopu.
Sprawdzenie pracy dekaplerow. 4
Shiming magneséw stosujac metodg ,,poziomu” oraz ,,szybkosci zaniku 4
FID”.
Akwizycja sygnatow H1. Fazowanie widma i obliczenia parametrow. 4
Akwizycja sygnatow C13.Praca z dekaplerem. 4
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Okreslenie pamigci komputerow przy akwizycji sygnatéw NOESY oraz 4
COSY.
Identyfikacja (symulowanej) awarii systemu NMR oraz jej usuwanie. 4

Wykaz literatury podstawowej:

1. Salvatella X ., G iralt E . "NMR-based m ethods an d st rategies f or d rug
discoveries" Chem. Soc. Rev. 32 (2003) 365-372

2. Runge W .M .: R ezonans m agnetyczny w p raktyce kl inicznej. Elsevier
Urban & Partner, Wroctaw 2007, wyd. 1

3. Stankowski J., Hilczer W.: Wstep do spektroskopii rezonanséw
magnetycznych. Wyd. PWN, Warszawa 2005

4. Hornak J. P.: The Basic of NMR.

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Kalinowski L.: Encyklopedia badan medycznych. Wydawnictwo Medyczne
MAKmed s.c. Gdansk 2005

2. http://www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/bnmr.htm

3. http://arrhenius.rider.edu/nmr/NMR _tutor/pages/nmr_tutor _home.html

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

42. Kompatybilno§¢ bioelektromagnetyczna

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze

6 Y 30 2

1. Zalozeniai cele przedmiotu

Przedmiot w zatozeniu ma shuzy¢ do przekazania wiedzy i w zbudzenia
zainteresowania studentow jego tematyka. Wprowadza w problematyke
nowoczesnych i bardzo aktualnych zagadnien kompatybilno$ci
elektromagnetycznej (EMC) w powiazaniu ze zjawiskami fizycznymi
w asp ekcie n auk bi ologiczno-medycznych. R 0zwdj t echniki i mozliwosci
z nig zwigzane powoduja, ze kompatybilno$¢ bioelektromagnetyczna
z jednej strony daje w rgee lekarza wazne narzedzie w postaci a paratury
medycznej na potrzeby diagnostyczne i umozliwiajacej przeprowadzanie
skomplikowanych np. ope racji chirurgicznych; a z drugiej strony pozwala
inzynierom zajmujacym si¢ technika medyczng wykonywanie tej aparatury
z uwzglednieniem nie tylko jej poprawnego dzialania, ale roéwniez
zapewnienia bezpieczenstwa pacjentom i personelowi medycznemu.
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Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony =z  zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Zaliczenie przedmiotu w formie p isemnego ( ewentualnie u stnego) t estu
— sprawdzianu sesyjnego oraz przygotowania i prezentacji referatu (zajecia
€zg$ciowo seminaryjne).

Tresci programowe

Tresé wykladow

Tematyka zaje¢ Liczba
godzin

. Wiadomosci wstepne. Cele edukacyjne. Tre$ci nauczania. Osiagnigcia

i umiejgtnosci, jakie powinien posiada¢ stuchacz po odbyciu wyktadow. 2

. Podstawowe pojeciai definicje stosowane w BEMC. Klasyfikacja

sygnatow zaktocajacych. Zrodta zaktocen. 2

. Propagacja zaktocen. Podstawowe rownania propagacji.

. Elementy zakloécanei ich wrazliwo$¢. Odbiorniki naturalne: ludzie,

zwierzgta, rosliny.

. Charakterystyka przepisow i norm w zakresie BEMC. Dozwolone

poziomy emisji ze wzgledu na bezpieczenstwo dla zdrowia.

. Biologiczne oddziatlywanie p6l EM na organizmy zywe.

. Elektroniczna aparatura medyczna.

. Wyladowania elektrostatyczne.

. Badania kompatybilno$ciowe i aparatura badawcza.

. Badania kompatybilno$ciowe i aparatura badawcza.

. Srodki ochrony przed zaktoceniami.

. Przyktady rozwiazywania probleméw BEMC.

. Elektroekologia — zakres i cel prowadzonych badan.

. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna a telefonia komérkowa.

N (N[NNI N

. Test sprawdzajacy opanowanie materiatu wyktadu. Zaliczenie
przedmiotu.

1.
O0SOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Andrzej Wac — Wtodarczyk, prof. PL

Wykaz literatury podstawowej:

Machczynski W.: ,,Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej”, Wyd. Politechnika Poznanska, Poznan 2004

Praca z biorowa ,,Elektromagnetyczne t echniki w ochronie z drowia” -
monografia, Wydawnictwo CIOP PIB, Warszawa 2007

Wykaz literatury uzupeiniajacej:
Charoy A.: ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”, Tom I, I1, 111, IV.
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu
43. BHP i ergonomia
Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
6 W 30 2
1. Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi
Fizyka, F izjologia czlowieka, Biomechanika, Psychologia — fizjologia
cztowieka, metabolizm, podstawy akustyki, toksykologii.
2. Zalozenia i cele przedmiotu
Poznanie zasad ergonomii i bhp w ksztaltowaniu Srodowiska pracy
z uwzglednieniem mozliwosci psychofizycznych czlowieka. P rocedury
i metody oceny zagrozen i wypadkowosci wg norm PN-EN i ISO, systemy
bezpieczenstwa i ocena ryzyka zawodowego, przepisy prawne ochrony
pracy.
3. Metody dydaktyczne
Wyktad prowadzony =z zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych: p rojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu
Wyktad prowadzony =z zastosowaniem nowoczesnych pomocy
dydaktycznych: pr ojektor m ultimedialny, r zutnik pi sma, pr ezentacje
komputerowe.
5. Tresci programowe
Tresé wykladow
Tematyka zaje¢ Liczba
godzin

Podstawy ergonomii — powstanie i rozwdj ergonomii:
ergonomia a postgp cywilizacyjny, cele, zadania i metody ergonomicznego 2
ksztattowania $rodowiska pracy i bytowania czlowieka, ergonomia
techniczna a niepelnosprawnos¢.

Podstawy fizjologiczne funkcjonowania organizmu czlowieka podczas
obciazenia praca:

przebieg pods tawowych funkcji f izjologicznych or ganizmu podc zas
obciazenia praca fizyczna, klasyfikacja wysitkow fizycznych, zrodta energii
do pracy mig$niowej — metabolizm, adaptacja organizmu do wysitku
fizycznego i psychicznego, obcigzenie dynamiczne i statyczne.
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Wydolnos¢ fizyczna i metody jej oceny:

reakcje organizmu na obciazenie, zmgczenie — mechanizm, rodzaje, objawy
i skutki, mechanizmy termoregulacji, testy wydolnosciowe — kryteria oceny
wydolnosci fizycznej, cigzko$¢ pracy a wydolnos¢ fizyczna pracownika
— granice obciazen.

Wydatek energetyczny i ciezkos$¢ pracy.

metoda kalorymetrii posredniej, metoda t abelaryczno-chronometrazowa
i uproszczona Lehmanna, kryteria oceny ci¢zkosci pracy, przyktady oceny
wydatku energetycznego i cigzko$ci pracy na wybranych stanowiskach
roboczych.

Obciazenie psychomotoryczne w procesie pracy.

procesy informacyjno — decyzyjno — czynno$ciowe,

metody i kryteria oceny obciazenia psychicznego,

wydolno$¢ psychofizyczna a zmeczenie i stres,

badania psychotechniczne - ocena sprawnosci psychomotoryczne;j.

Podstawy ergonomicznej oceny i ksztaltowanie Srodowiska pracy.
Czynniki ksztaltujace warunki pracy w Srodowisku.

Szkodliwe czynniki fizyko-chemiczne wystgpujace w srodowisku na stano-
wiskach roboczych.

Hatas — charakterystyka zjawiska i oddziatywanie na organizm czlowieka:
hatas styszalny, ultradzwigki i infradzwigki,

metody po miarow wg P N-ENi1 [ SO — stosowana aparatura, przyklady
obliczen hatasu rownowaznego 1 dopuszczalnej ekspozycji na hatas.
Techniczne i organizacyjne metody wyciszania i likwidacji zagrozenia
hatasem, skutki zdrowotne i spoteczne zagrozenia halasem.

Drgania mechaniczne — oddzialywanie wibracji na organizm; wibracja
ogolna i miejscowa.

stosowana ap aratura, metody p omiarowi o ceny wgn orm P N-EN
1 IS0, przyktady obliczen i oceny stopnia zagrozenia oraz dopuszczalnej
ekspozycji.

Mikroklimat w $Srodowisku pracy:

parametry mikroklimatu i ich pomiar,

mikroklimat goracy i zimny,

wskaznik kompleksowej oceny i normy PMV , WBGT,

techniczne metody ksztattowania warunkow powietrzno-cieplnych w pracy
wg obowiazujacych zasad i norm.

Oswietlenie pomieszczen i stanowisk pracy wymagania dot. warunkow
pracy:

rodzaje o$wietlenia, wymagania dot. nat¢zenia, luminancji, itd.,

widoczno$¢ pola pracy oraz elementdw sygnalizacji sterowania, rodzaje
oswietlenia, rozmieszczenie punktow $wietlnych. Ocena natezenia
oswietlenia, rozklad luminancji, ograniczenie ol$nien.

zastosowanie b arw d o cel 6w i nformacyjnych — rodzaje znakow stosowa-
nych w przemysle. Normy i zalecenia.
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Promieniowanie elektromagnetyczne i jonizujace:
— zrédta promieniowania, 2
— kryteria oceny — normy, §rodki ochronne,

— zasady ergonomiczne organizacji i wyposazenia stanowisk
komputerowych, zagrozenia.

Pyly i szkodliwe substancje chemiczne w Srodowisku pracy:
zagrozenia zdrowotne, oddziatywanie toksyczne i rakotworcze,
metody pomiaréw i sposoby oceny stopnia zagrozenia pracownikow,
ocena zagrozen przy wystgpowaniu wielu substancji toksycznych.
Ergonomiczna analiza warunkéw pracy na stanowiskach roboczych:
wykorzystanie danych dotyczacych natgzenia czynnikéw  fizyko-
chemicznych oraz wystgpujacych obciazen do lacznej oceny stopnia
zagrozen na stanowiskach roboczych wg obowiazujacych przepisow
prawnych, PN i1 ISO, sporzadzanie rejestrow i kart czynnikdw szkodliwych
na stanowiskach pracy.

Ergonomiczne zasady or ganizacjip rodukcjii s ysteméw

bezpieczenstwa:

— antropometryczne i biomechaniczne cechy czlowieka jako determinanty
ksztattowania struktury przestrzennej stanowisk pracy, urzadzen,
systemow informacji i sterowania,

— podstawy systemu bezpieczenstwa,

— systemy bezpieczenstwa w przemysle, transporcie i tacznosci,

— wykorzystanie technik komputerowych w ergonomii i zarzadzaniu
systemami bezpieczenstwa.

Wdrazanie i zarzadzanie systemami bezpieczenstwa. Badania jakoSci

ergonomicznej technologii, urzadzen i wyrobow:

procedura badan oraz wymagania zawarte w PN, ISO i ENiin nych

normatywach prawnych,

laboratoria badawcze — uzyskiwanie auditu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy. Wypadki przy pracy, choroby

zawodowe:

ocena zagrozen wypadkami, skutki, sposoby zapobiegania i zabezpieczenia

przed w ypadkami, postgpowanie powypadkowe, ¢ horoby z awodowe,

klasyfikacja, profilaktyka. Przepisy prawne dotyczace choroéb zawodowych.

Wykaz literatury podstawowe;j:

1. Koradecka D. (red.): Bezpieczenstwo prcy i ergonomia, t. 1, 2. CIOP,
Warszawa 2000

2. Podgoérski D., Pawlowska Z. (red.): Podstawy systemowego zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy, CIOP PIB, Warszawa 2004

3. Pawlowska Z.: System zarzadzania bezpieczenstwem 1 higiena pracy
w przedsigbiorstwie, CIOP, Warszawa 2002

4. Tytyk E.: Projektowanie ergonomiczne, PWN, Warszawa — Poznan 2001
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LewandowskiJ ., Lacewicz — Bartoszewska .
niepetnosprawnym, Politechnika L.6dzka, £.6dz 2001

(red.):

Ergonomia

Wykaz literatury uzupekiajacej:

Bugajska J .(red.): K omputerowe stanowisko pracy — aspekty z drowotne
1 ergonomiczne, CIOP PIB, Warszawa 2003

Gryz K., Karpowicz J.: Pola elektromagnetyczne w $rodowisku pracy,
CIOP, Warszawa 1999

0SOBY PROWADZACE: dr hab. inz. Tadeusz Baum, prof. PL,

dr n. med. Elzbieta Czarnocka,
dr inz. Krzysztof J. Czarnocki

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

44. Technika obrazowania medycznego

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin

W semestrze

Liczba punktow ECTS

6 WE 30 2
6 C 30 2
6 L 30 2

1.

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Fizyka - zagadnienia: fale, optyka, detekcja promieniowania, pochtanianie
promieniowania X/gamma w materii.

Matematyka - zagadnienia: Transformacja Fouriera

Elektrotechnika i elektronika - zagadnienia: w zmacniacze p omiarowe,
znajomos¢ sensorow i pomiarow wielkosci nieelektrycznych

Technologie i nformacyjne - zagadnienia: umiej¢tnos¢ konfigurowania
matej sie¢ komputerowej, znajomos¢ cyfrowego przetwarzania sygnatow,
filtrowanie obrazéw w grafice komputerowe;.

Zalozenia i cele przedmiotu

Nauczanie p rzedmiotu,t echniki o brazowaniam edycznego"j est
zorientowane na podstawowe, §cisle praktyczne cele nauczania tj. na:

poznanie poje¢ podstawowych, terminologii, konwencji oznaczen
zwiazanych z diagnostyka obrazowa,
poznanie zjawisk fizycznych umozliwiajacych detekcje  sygnalow

akustycznych o raz promieniowania elektromagnetycznego ( w sz cze-
golnosci promieniowania jonizujacego) umozliwiajacych odwzorowanie
budowy anatomicznej i funkcji narzadow wewngtrznych,
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— poznanie ze zrozumieniem budowy oraz zasad dziatania aparatury
medycznej, w zakresie obejmujacym $wiatowe standardy w d iagnostyce
obrazowe;j,

— zapoznanie ze sposobami akwizycji 1 przetwarzania sygnalow w diag-
nostyce obrazowej, w szczegolnosci z metodami filtrowania sygnatow,
algorytmami rekonstrukcji tomograficznej,

— zapoznanie z przyczynami zaktocen funkcjonowaniaa paratury o raz
typowymi artefaktami  wystgpujacymi w  diagnostyce  obrazowej
wplywajacymi na jakos¢ i wierno$¢ odwzorowania badanych obiektow.

Cele dla ¢wiczen laboratoryjnych:

— nauczenie poslugiwania si¢ z wybranymi technikami pomiarowymi,
poznanie ich mozliwosci i ograniczen,

— zapoznanie z realnymi, mierzonymi wielkosciami fizycznymi jaki i war-
tosciami bledoéw tych pomiarow,

— zwrdcenie uwagi na aspekt jakosci technicznej aparatury w zastosowaniach
medycznych.

Umiejetnosci nabyte przez studenta:

— umiejgtnosci komunikacji 1 wspotpracy ze s$rodowiskiem medycznym
w aspekcie t echnicznych p robleméw zwiazanych z interpretacja obrazoéw
diagnostycznych,

—  przygotowanie do organizowania i funkcjonowania p racowni di agnostyki
obrazowej o d s trony wymogdéw technicznych a paratury j aki a spektow
prawnych $cisle powiazanych z technika medyczng i technicznym
bezpieczenstwem eksploatacji aparatury oraz przygotowanie do technicz-
nego odbioru aparatury,

— umiejetnos¢ doboru i krytycznej oceny aparatury medycznej pod wzgledem
jakosci i mozliwosci diagnostycznych,

— podstawowe przegotowanie do wspodtpracy z instytucjami panstwowymi
nadzorujacymi 1 kontrolujacymi funkcjonowanie pr acowni di agnostyki
obrazowej,

— wyrobienie nawyku zwiazanego z podstawowa konserwacjq aparatury
medycznej,

— wyuczenie umiej¢tnosci zapobiegania 1 wykrywania nieprawidtowosci
w dziataniu aparatury obrazujacej poprzez przygotowanie do zarzadzania jej
jakoscia,

— wyrobienie wiadomosci wspolodpowiedzialnosci za potencjalne skutki
wynikle z nieprawidlowego dzialania aparatury m edycznej o raz d banie
0 bezpieczenstwo zwiazane z jej eksploatacja,

— wyczulenie na konieczno$¢ otwartosci na nowe rozwigzania technologiczne
jako dr ogir ozwoju dlaj ednostki klinicznej czy firmy wykorzystujaca
aparatur¢ medyczna,
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podstawowe przygotowanie do rozpoczecia dziatalnosci naukowej w zak-
resie analizy danych z diagnostycznych badan obrazowych.

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony z zastosowaniem rzutnika multimedialnego
wspoOtpracujacego z oprogramowaniem Power Point oraz kamera wideo do
prezentacji pomocy dydaktycznych.

Cwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem komercyjnych aplikacji
klinicznych do przetwarzania danych obrazowych, powszechnie dostepnych
emulatoréw protokoldw przesytania danych pomigdzy urzadzeniami

medycznymi o razo programowaniem do opr acowywania da nych
statystycznych.
Cwiczenia projektowo — rachunkowe prowadzonen ast anowiskach

komputerowych z zast  osowaniem ar kusza kalkulacyjnego, p
statystycznego.

4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

rogramu

Zaliczenia p rzedmiotu nastapi w formie pisemnego (ewentualnie ustnego)
zaliczenia sesyjnego. Warunkiem przystapienia do =zaliczenia bedzie

uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. Tresci programowe
Tres¢ wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Akty prawne dotyczace eksploatacji obrazujacej aparatury medyczne;.
Instytucje I organy posiadajace uprawnienia do kontroli funkcjonowania
pracowni diagnostyki obrazowej. Organizacja pracowni, pojecie minimalnych
wymagan pracowni. Kryteria doboru aparatury medycznej. Prawo
o zamowieniach publicznych w as pekcie punktowania t echnicznych cec h
aparatury medycznej.

2

2. Wymogi stawiane monitorom, ne gatoskopom I naswietlarkom laserowy
stosowanymd oc elow medycznych. W ybrane zagadnienia ochrony
radiologicznej, w as pekcie eksploatacji aparatury medycznej o razr ola
inspektora ochrony radiologicznej. Terminologia: pojgcia podstawowe
zwigzana z aparatura i technika obrazujaca ciato ludzkie, nazewnictwo
projekcji, przyjeta konwencja opisu orientacji w p rzestrzeni p rzekrojow
tomograficznych.

3. Zjawiska fizyczne umozliwiajace odwzorowanie budowy a natomiczne;j
i funkcji narzaddéw wewnegtrznych — wprowadzenie. P romieniowanie
jonizujace — jego zrdédla oraz wilasciwosci. Detekcja promieniowania
jonizujacego. Podstawowe wielko$ci fizyczne zwiazanezp romienio-
waniem jonizujacym I promieniotworczoscia. Izotopy pr omieniotworcze
oraz ich wlasnosci fizyczne stosowane w badaniach scyntygraficznych.
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4. Typy uzyskiwanych sygnatow w technice obrazowej. Filtrowanie
sygnatéw. Analiza Fouriera. Przyklady analizy Fouriera sygnalow
pochodzacych z obrazéw medycznych przy uzyciu typowego oprogra-
mowania naukowego. Pojgcie matrycy obrazowej. Skale odwzorowujace
informacje diagnostyczna zawarta w matrycy obrazowej, typy skal,
charakterystyka odwzorowania skali. Filtry rastrowe. Przesytanie i archiwi-
zowanie o brazow medycznych. Standardy D ICOM o raz serwery P ACS.
Standard I nterfile — sposoby pobi erania da nych z matrycy obr azowej do
zastosowan w badaniach naukowych zwiazanych z analiza obrazu.
Wspomaganie diagnostyki obrazowej: systemy eksperckie.

5. Wytwarzanie i detekcja akustycznej fali ultradzwigkowej. Budowa aparatu
do badan ultrasonograficznych. Tryby obrazowania. Technika wykorzys-
tujaca zjawisko Dopplera.. Zakres stosowalnosci. Interpretacja fizyczna
obrazu, rodzaje artefaktéw obrazowych. Rodzaje sond do badan USG.
Urzadzenia do utrwalania obrazu.

6. Pojgcie ,temperatury barwowej” 1 jej znaczenie. Zasada uzyskiwania
obrazu przy udziale soczewek. Zjawiska niekorzystne towarzyszace
ogniskowaniu s$wiatta. Dystorsje obrazu. Zasada dziatania $wiattowodu.
Elektroniczne przetworniki obrazu, standardy zapisu obrazu wraz z c harak-
terystyka sygnatu wizyjnego. Technika endoskopowa. Zakres stosowalno$ci
wraz z terminologia. Endoskopy gigtkie i sztywne — zasady d ziatania.
Oswietlenie pola widzenia. Procesory wizyjne. Standardy sygnatow
wizyjnych, r odzaje p rzetwornikow C CD s tosowanych w e ndoskopii.
Dezynfekcja endoskopdéw. Endoskopia kapsutkowa. Przyklady komercyj-
nych urzadzen.

7. Lampy promieniowania rentgenowskiego. Parametry techniczne dotyczace
warunkow pr  acy  lampy, technologie k onstrukcji. F  iltrowanie
promieniowania rentgenowskiego. Uzyskiwanie powigkszenia obrazu,
blendowanie. Rejestracja obrazu technika analogowa i cyfrowa. Detektory
obrazu. Typy urzadzen do radiografii rentgenowskiej oraz rodzaje
wykonywanych badan. P romieniowanie rozproszone — charakterystyka.
Wymogi jako$ciowe wymagane aktualnymi aktami prawnymi.

8. Tomografia komputerowa powstanie i rozwoj. Technika akwizycji danych,
technika rekonstrukcji obrazu. Modulacja wiazki promieniowania X. Pojgcie
jakosci  diagnostycznej i niediagnostycznej. Odmiany  skanerow
tomograficznych. Parametry techniczne wptywajace na jako$¢. Artefakty
obrazowe — przyczyny i przyktady. Urzadzenia do utrwalania obrazu
stosowane w tomografii komputerowej oraz kontrola ich jako$ci wymagana
przez prawo. Przyktady komercyjnych urzadzen.

9. Kontrola jako$ci pracy tomografu. Testy jako$ci wymagane przez aktualne
akty prawne. Typy fantoméw. Ocena wielkosci dawki pochlonigtej — wiel-
kosci stosowane w tomografii komputerowej. System zarzadzania jakoscia
w zakresie wymaganym dla pracowni diagnostyki obrazowej. Rola inzyniera
medycznego przy tworzeniu systemu jakosci.
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10. Planarne kamery scyntylacyjne — budowa i zasada dziatania. Algorytm
uzyskiwania o brazu planarnego, korekcje: liniowosci, energii i jedno-
rodnosci. Kontrola jako$ci kamery scyntylacyjnej. Metody oceny czynnosci
narzadow wewngtrznych, metodami radioizotopowymi, ocena ilo§ciowa
i potilosciowa. Miniaturowe — kamery s cyntylacyjne p lanarne technologie
poprawiajace jako$¢ obrazu.

11. Tomografia emisyjna (SPECT). Budowa aparatury, hybrydy SPECT/CT.
Akwizycja danych pomiarowych, protokoty akwizycyjne. Filtrowanie
i algorytmy rekonstrukcji obr azu. T echnika gated S PECT. A plikacje do
oceny wynikow badan serca oraz mézgu. Metody oceny wykorzystujace
poréownanie badania SPECT z baza danych o prawidlowym rozmieszczeniu
radioznacznika na przyktadach badan kardiologicznych i neurologicznych.

12. P odstawy fizyczne z jawiska a nihilacji stosowanego w obr azowaniu
PET. D etekcja — rodzajei charakterystyki d etektorow ( LSO, GSO).
Technika detekcji i lokalizacja zroédta promieniowania anichilacji. Najnowsze
rozwiazania techniczne zwigkszajace rozdzielczo$¢ pomiarowa oraz kontrast
obrazu w skanerach PET. Multimodalno$¢. Techniczne aspekty organizacji
pracowni PET.

13. Silne pol a magnetyczne, ot rzymywanie s ilnych p6l magnetycznych z a
pomoca magneséw stalych oraz magneséw nadprzewodzacych.. Zjawisko
jadrowego rezonansu magnetycznego. R ownania B lochai nterpretacja
statych czasowych Tl i T2. Cewki gradientowe. Etapy tworzenia obrazu
warstw. Stosowane algorytmy rekonstrukcyjne. Zakres stosowalno$ci
metody, p rzeciwwskazaniad ob adania. Redukcja emisji zaktocen
radioelektronicznych przez urzadzenia NMR.

14. Zakup ap aratury d iagnostycznej — techniczne aspekty formutowania
zamoéwien. Techniczne warunki jakie musza spetnia¢ pomieszczenia
pracowni. T esty akceptacyjne — konfrontacja pa rametréw de klarowanych
i mierzonych. N ormy j ako$ciowe wymagane dla firmy przeprowadzajacej
testy aparatury medycznej. O ptymalne warunkie ksploatacji. T ypowe
przyczyni nieprawidlowosci dziatania Konserwacja aparatury obrazowe;j.
Jakos¢ powietrza w pracowniach diagnostyki obrazowej. Umowy serwisowe
— w aspekcie wymaganych testow aparatury.

15. Podczerwien i promieniowanie cieplne. Przyktady ciat przepuszczajacych
promieniowanie cieple oraz pochtaniajacych. Termografia i termowizja.
Zasada dzialania przetwornikow pirometrycznych. Kamery termowizyjne
— budowa i zasada dziatania. Przyklady zastosowan termografii
w medycynie. Przyklady rozwiazan komercyjnych - zintegrowana k amera
termowizyjna z kamera z przetwornikiem CCD. Przyklady z zastosowan
naukowych.
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Tres¢ ¢éwiczen

z podanymi wytycznymi wynikajacymi z wymogoéw prawnych, gabarytow
aparatury diagnostycznej, ochrony radiologicznej, ergonomii oraz wygody
pacjentow.

. Liczba

Tematyka zajeé godzin
1. P rojekt fantomoéw p rogramowych, z apis form graficznych d o f ormatu
DICOM. 2
2. Projekt komputerowego modelu pochfaniania promieniowania w tkan-
kach organizmu cztowieka — rzut przestrzennego rozkladu aktywnosci 2
przekroju na ptaszczyzne.
3. P rojekt a Igorytmud o symulacji s zumu s tatystycznego — Rozktadu 2
Poissona na obrazie diagnostycznym.
4. Projekt wirtualnego modelu 1ewej ko mory s erca w matrycy obrazowej 2
— rzutowany w projekcji planarne;j.
5. Projekt wirtualnego modelu I ewej ko mory s erca w matrycy obrazowe;j 2
— statyczny przekroje komory cz. 1.
6. Projekt wirtualnego modelu I ewej ko mory serca w matrycy obrazowe;j 2
— statyczny przekroje komory cz. II.
7. Projekt wirtualnego modelu I ewej ko mory serca w matrycy obrazowe;j 2
— dynamiczne przekroje komory cz. 1.
8. Projekt wirtualnego modelu l ewej ko mory s erca w matrycy obrazowe;j 2
— dynamiczne przekroje komory cz. II.
9. P rojekt fantomu fizycznego k latki p iersiowej — projekt na p odstawie 2
przekroju z tomografu komputerowego.
10. P rojekt fantomu pr ogramowego m 6zgu w oparciu o model przekroju 2
tomograficznego w badaniu izotopowym.
11. Projekt algorytmu symulowania danych akwizycyjnych w uzyskiwanych 2
w badaniu SPECT.
12. Szacowanie wspoélczynnika pochtaniania promieniowa jonizujacego
stymulatorowe na po dstawie pomiard6w z o brazoéw s cyntygraficznych 2
w obiektach takich jak: pleksiglas, wiokno wegglowe, woda, fartuchy
olowiane, stymulatory serca, elektrody stymulatorowe.
13. O bliczanie dawki pochtonigtej na stanowiskup racy wp racowni
diagnostyki obrazowej, s zacowanie g ranicznego czas u p rzebywania p rzy 2
zrodle promieniotworczym w zwiazku z dopuszczalna dawka graniczna.
14. P rojekt oc hrony r adiologicznej dl a pr acowni d iagnostyki o brazowe;j
— szacowanie grubosci oston na podstawie zadanych zatozen oraz 2
specyfikacji Polskiej Normy.
15. U ogolniony pr ojekt pracowni di agnostyki obr azowej — schematyczne
rozmieszczenie pomieszczen na poziomie jednej kondygnacji zgodnie 2

156




TRESCIPROGRAMOWE

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1. Funkcja przenoszenia modulacji — wyznaczanie wartosci MTF przy pomo-
cy zadanego fantomu programowego oraz fizycznego. Wyznaczanie rozdziel-
czosci przestrzennej systemu obrazujacego na podstawie obrazoéw scyntygra-
ficznych w funkcji odleglosci od detektora. Ocena odwzorowania liniowosci.

4

2. Kontrola jakos$ci obrazu poprzez pomiar: jednorodnosci catkowej i r6z-
niczkowej. W yznaczanie rozdzielczosci energetycznej na postawie widma
energetycznego. Wyznaczanie pola uzytecznego 1 polac entralnego.
Obliczanie czutosci gamma kamery. Kontrola wielkosci piksela z ocena
biedu pomiaru.

3.Z apis obrazow di agnostycznych wf ormacie D ICOM i I nterfile.
Okreslenie cech obrazow diagnostycznych na przyktadach. Ekstrakcja
danych liczbowych wprost z obrazu. Tworzenie fantoméw programowy i ich
zapis w formacie o brazu d iagnostycznego. P rzeprowadzenie d yskretnej
transformacji F ouriera w ybranych wierszy matrycy o brazowej. Edycja
filtrow rastrowych i modyfikacja skal barwnych.

4. Konfiguracja systemu komputeréw: stacja opracowania — router — serwer
do przesytania danych w formacie DICOM. Przechwytywanie transmisji
programem walidujacym, tworzenie wolumindéw do przechowywania badan,
eksport badan na zewngtrzne no$niki danych wraz z dotaczong przegladarka
DICOM. E dycja d anych ad ministracyjnych p likdéw w f ormacie D ICOM.
Skonfigurowanie a plikacji dozd alnej diagnostyki, zd alnaz miana
konfiguracji.

5. Technika opracowania danych klinicznych.

= obliczanie aktywnosci wzglgdnej — kalibracja, obliczanie jodochwytnosci
ze scyntygramow tarczycy;

= opracowanie wynikow badan scyntygraficznych — statycznych (filtrowa-
nie o brazu, wyznaczanie p rofilu aktywnosci, zastosowanie metody
subtrakcji o brazéw, szacowanie objgtosci, wykonanie pomiardw
odlegtosci);

= opracowanie wynikow badan scyntygraficznych — dynamicznych
(wyznaczenie nachylenia krzywych narastania aktywno$ci, obliczanie
parametréw T I/2 1 Tl/2max., obliczanie rozdziatu wzglednej funkcji,
utworzenie linogramu);

= przeprowadzenie korekty poruszenia si¢ pacjenta w trakcie rejestracji
danych.

6. T echnika tomograficzna. Rekonstrukcjat omograficzna — SPECT.
Kontrola jako$ci obrazu przy pomocy fantomuJ aszczaka. W yznaczanie
kontrastu  tomograficznego 1 jednorodnosci tomograficznej. Ocena
skutecznos$ci korekcji pochlaniania promieniowania gamma na podstawie
pomiaréw z fantomu. Ocena precyzji $rodka obrotu. Przeprowadzenie fuzji
obrazéw S PECT n a przykladzie klinicznym. Okreslenie wlasciwosci
fizycznych f antomow zar ejestrowanychp rzyp omocyt omografu
komputerowego oraz z wykorzystaniem rezonansu magnetycznego.
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w

Wykaz literatury podstawowej i uzupeiniajacej:

Pruszynski B.: R adiologia D iagnostyka obrazowa. RTGT KUS GM R
i medycyna nuklearna. PZWL, Warszawa 2008

Brant W. E.: Podstawy diagnostyki radiologicznej - tom 1, Medipage 2007
Nakielny R., Chapman S.: Metody obrazowania radiologicznego. Medycyna
praktyczna 2006

Pruszynski B., D aniel B.: A natomia radiologiczna. RTG, TK, M R, USG,
S.C., PZWL, Warszawa 2005

Walecki J., Ziemianski A.: R ezonans magnetyczny i t omografia kompu-
terowa w praktyce klinicznej. Springer PWN 1997

Diagnostyka ul trasonograficzna /red. H. Kremer i W. Dobrinski. Urban &
Partner 1996

OSOBA PROWADZACA: dr Bogustaw Stefaniak

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

46. Podstawy telemedycyny

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze
7 w 30 4
7 L 45 2
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Zalozenia i cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejgtnosci praktycznych z zakresu mozliwos$ci
wykorzystania t echnik telemedycyny, ich znaczenia i roli we wspot-
czesnym spoleczenstwie. Poznanie gldwnych obs zarow w ykorzystania
telemedycyny w praktyce.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych.
Laboratorium: m etoda p raktyczna o partan a o bserwacji i a nalizie,
metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dziataniem studentéow
w celu rozwiazania postawionego problemu.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Wyktad: zaliczenien ap odstawie pozytywnejo cenyko lokwium
sprawdzajacego.

Laboratorium: Uzyskanie pozytywnej oceny z realizacji ¢wiczen i opra-
cowanych sprawozdan.
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4. Tresci programowe
Tres¢ wyktadow

Tres¢ wykladéw Liczba
godzin
Telemedycyna — wprowadzenie, kierunki i zastosowanie. 2
Integracja systemow medycznych. Integracja dostepu do medycznych baz danych. 2
Badania technik autoryzacji, uwierzytelniania i poufnosci dostgpu do danych 2
medycznych.
Wykorzystywanie narzedzi telemedycznych do optymalizacji informacji. 2
Multimedialne biblioteki medyczne — tworzenie i zastosowanie.
Architektury nowoczesnych systemow telemedycznych i telediagnostycz-nych. 2
Wykorzystanie technologii informacyjnych w systemie zdrowia publicznego. 2
Wdrozenie wysokiej jakosci telekonsultacji medycznych. 2
Internetowy system rejestracji pacjentow na wizyty lekarskie. 2
Lekarz jako uzytkownik i ekspert; telemedycyna jako system wspomagania decyzji 2
klinicznych.
Projekty badawcze z zastosowaniem telemedycyny. 2
Dostep do cyfrowych wynikow badan radiologicznych z urzadzen mobilnych. 2
Telemedycyna, jako narzgdzie integracji aplikacji medycznych, opieki spotecznej i 2
srodowiskowej.
Teleedukacja wt elemedycynie. S ystemy wideo — telekonferencyjne 2
w medycynie.
Rozwoj te lemedycyny na przykladzie wybranych krajow (Stany Zjednoczone, 2
Australia, Rosja).
Rozwoj telemedycyny na przyktadzie wybranych krajow (Indie, Tajwan, Ukraina, 2
Polska).
Tres¢ éwiczen laboratoryjnych
Tres¢ laboratoriéw Liczba
godzin
Zajgcia organizacyjne. Instruktaz BHP pracowni telemedycyny. Utworzenie 2
zespolow laboratoryjnych
Integracja s ystemoéw medycznych — bazodanowe s ystemy o peracyjne — XAMP, 3
Vertrigo
Integracja systemow medycznych — systemy bazodanowe w medycynie — podstawy 3
jezyka SQL, mySQL
Badania t echnik au toryzacji — cyfrowa autoryzacja dostgpu do medycznych baz 3
danych.
Sieci teleinformatyczne przewodowe do przesytania danych medycznych. 3
Sieci teleinformatyczne bezprzewodowe do przesylania danych medycznych. 3
Zdalny dostep do medycznych baz danych poprzez sieci GSM 3
Telekonsultacje medyczne — tworzenie taczy dedykowanych i konferencji video 3
Internetowy system rejestracji pacjentow na wizyty lekarskie — zdalna baza danych 5
HTML
Zajecia zaliczeniowe — odbiodr prac zaliczeniowych, wpisy do indekséw 2

OSOBA PROWADZACA: dr hab. inz. Bogustaw Kuszta
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Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

47. Przedsiebiorczo$é w stuzbie zdrowia

Semestr

Rodzaj zajeé

Liczba godzin
W semestrze

Liczba punktéw ECTS

7

W

15

1

7

L

30

1

1. Zalozeniai cele przedmiotu

Celem pr zedmiotu jest zapoznanie studentow z pods tawami pr owadzenia

dziatalno$ci gospodarczej. Przedmiot koncentruje si¢ na dziatalno$ci

gospodarczej w sektorze ustug medycznych, przekazujac studentom wiedzg

z zakresu planowania, rozwoju 1 zarzadzania g abinetem1 ekarskim.

Zagadnienia obejmuja wybrane, uzyteczne narzedzia, ktore moga byc¢

wykorzystane przy prowadzeniu dziatalnosci w sektorze ustug medycznych.
2. Metody dydaktyczne

Wyklad z wykorzystaniem nowoczesnych pomocy dydaktycznych:
projektor multimedialny i prezentacje.

Podczas ¢wiczen studenci beda podzieleni na grupy, w ktorych beda
rozwigzywac i analizowac¢ studia przypadkow.

3. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Cwiczenia — zaliczenie éwiczen bedzie zalezeé¢ od: obecnosci i aktywnosci
na zajeciach, wyniku testu koncowego. Test koncowy bedzie mie¢ forme
pisemna.
Warunkiem przystapienia do egzaminu z wykladow bedzie uzyskanie
zaliczenia z zajg¢ ¢wiczeniowych.
Wyktady — egzamin koncowy bedzie mie¢ forme pisemna.

4. Tresci programowe
Tresé wykladow

Liczba

Tematyka zajeé godzin

Wprowadzenie do pr zedmiotu. Omoéwienie zagadnien, ktore beda
poruszone w trakcie wyktadéw. Przedstawienie umiejetnosci, ktore 1
studencie nabeda w trakcie zaje¢. Podstawowe definicje.

Podstawy prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej. Otwieranie
dziatalnosci gospodarczej. Formy rodzaje i typy przedsigbiorstw, formy 2
prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, przedsigbiorstwa gietdowe
i pozagietdowe, likwidacja dziatalno$ci gospodarcze;j.
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Nowe metody zarzadzania komercyjnej f irmie medycznej. Pojgcia
podstawowe z zakresu zarzadzania. Istota 1 funkcje zarzadzania
przedsigbiorstwem. Lean management, outsourcing, benchmarking,
zarzadzanie jako$cia.

Miejsce przedsigbiorstwa na rynku uslug medycznych. Istotar ynku.
Prawa rzadzace rynkiem. Wybrane problem zarzadzania strategicznego.
Makrootoczenie i jego wplyw na przedsigbiorstw w sektorze ustug
medycznych. Narzgdzia analizy strategicznej: analiza makroekonomiczna,
analiza sektorowa, analiza potencjatu strategicznego.

Planowanie w przedsigbiorstwie z sektora uslug medycznych.
Planowanie strategiczne: misja, wizje, cele. Podejscie klasyczne i strate-
giczne. Tworzenie strategii. Rodzaje strategii. Wdrazanie strategii. Kontrola
strategiczna.

Teoretyczne podstawy zarzadzaniaz asobamil udzkimi. Selekcja
personelu medycznego. Motywowanie, zarzadzanie kompetencjami,
samorozwdj i podnoszenie kwalifikacji w sektorze ustug medycznych.

Marketing uslug medycznych. Istotam arketingu, m arketing-mix
w odniesieniu do sektora ustug medycznych. Segmentacja na rynku ushug
medycznych. Badania marketingowe przedsigbiorstw z sektora ustug
medycznych.

Analiza finansowa w przedsi¢biorstwach z sektora uslug medycznych.
Koszty 1 korzysci w komercyjnej firmie medycznej. Prog rentownosci.
Sprawozdania finansowe.

Tresé ¢wiczen laboratoryjnych

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Zajecia wprowadzajace. Omowienie zasad zaliczenia oraz przedstawienie
zakresu tematycznego przedmiotu.

1

Procedura otwierania dzialalnoSci gospodarczej. Wady i zalety réznych
form prowadzenia dzialalnos$ci gospodarczej.Wybdér formy prowadzenia
dzialalno$ci gospodarczej w sektorze ustug medycznych. Wypelnianie
formularzy (niezbednych do otworzenia dziatalnosci gospodarcze;j).

Przedsi¢birostwo na rynku uslug medycznych. Prawa popytu, podazy —
¢wiczenia obliczeniowe. Analiza danych statystycznych o rynku ustug
medycznych.

Narzedzia i metody motywowania. Przygotowanie motywacyjnego
system wynagrodzen. Przygotowanie system oceny okresowe;.

Selekcja personelu medycznego. Cwiczenia role-play koncentrujace si¢ na
podstawach rekrutacji i selekcji. Typy rekrutacji. Metody selekcji.

Metody portfelowe. Wykorzystanie macierzy BCG do opracowania portela
produktow/ustug w przedsigbiorstwie ustug medycznych.

Ocena a trakcyjnosci sektora. Analiza 5 sil Portera w sektorze ustug
medycznych. Studium przypadku.
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Analiza profile konkurencyjnego przedsigbiorstwa. Krytyczne c zynniki
sukcesu przedsigbiorstwa na rynku ustug medycznych. Studium przypadku.

Proces p odejmowania d ecyzji. R odzaje d ecyzji. D yskusja o s ystemach
wspomagania decyzji. Drzewa decyzyjne — stadium przypadku.

Ocena pozycji strategicznej przedsigbiorstva na rynku ushlug
medycznych. Analiza SWAT.

Analiza progu rentowno$ci w przedsigbiorstwie z sektora ushug
medycznych. Koszty, przychody i wynik finansowy w przedsigbiorstwie.
Obliczanie progu rentownosci. Analiza wrazliwosci.

Sprawozdania finansowe. Rachunek zyskéw 1 strat, Rachunek
przeptywow pienigznych, bilans. Analiza sprawozdan. Studia przypadkow.

Analiza wskaznikowa sprawozdan finansowych. Wskazniki plynnosci.
Wskazniki zadluzenia. Wskazniki rentonowsci. Wskazniki aktywnosci.

Zaliczenie

Wykaz literatury podstawowej:

1. Dobska M., Rogozinski K. (red.): Podstawy zarzadzania zaktadem opieki

zdrowotnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

2. Perechuda K., K owalewski M. (red.): Zarzadzanie komercyjna firma

medyczna, Wolter Kluwers, Warszawa 2008

3. Rudawska L.: Opieka zdrowotna. Aspekty rynkowe i marketingowe, PWN,

Warszawa 2007
Wykaz literatury uzupeiniajacej:

1. Nowatorska Romaniak B.: Marketing ustug zdrowotnych. Koncepcja i sto-

sowanie, Wolter Kluwer, Krakow 2008

2. Rudawska I., Sobon M.: Przedsigbiorstwo i klient w gospodarce opartej

na ustugach, Diffin, Warszawa 2009

O0SOBA PROWADZACA: prof. dr hab. Ewa Bojar
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Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

48. Prawne i etyczne aspekty inzynierii
biomedycznej

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktéw ECTS
W semestrze

7 WE 30 2

1.

Zalozenia i cele przedmiotu

Analiza aspektow inzynierii biomedycznej pod katem prawnym i etycznym
w $wietle obowiazujacych przepiséw prawa, przy uwzglednieniu stanowiska
doktryny i judykatury. C elem w yktadu jest osiagnigcie przez studentéw
zdolnoéci  korzystania z przepisow prawa, zdobycie umiejgtnosci
systemowego rozumienia prawa w zakresie medycyny i inzynierii
biomedycznej. Ponadto celem wyktadu jest uksztattowanie $wiadomosci
zakresu pods tawowych zasad etycznych obowiazujacych w medycynie,
a w szczegolnosci w inzynierii biomedyczne;.

Metody dydaktyczne

Zasadniczo wyktad, dopuszczalna metoda dyskusji w odniesieniu do
zagadnien etycznych. Metoda uzupelniajaca wiedzg¢ — materialy autorskie, na
ktore sktadaja si¢ wybrane akty prawne o charakterze podstawowym dla
zrozumienia istoty wyktadu oraz prezentacje multimedialne w odniesieniu
do analizy poszczegdlnych procedur objgtych zakresem przedmiotowego
wyktadu.

Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Forma p isemna — test sktadajacy si¢ min. z 25 pytan, przy zachowaniu
proporcji 70% pytan z zastosowaniem pr awa do jednokrotnego w yboru
prawidlowej odpowiedzi oraz 30% pytan opisowych.

Tresci programowe

Tresé wykladow

Liczba

Tematyka zaje¢ godzin

Zaktady opieki zdrowotnej: zasady powstawania i funkcjonowania, formy
prowadzenia zaktadow opieki z drowotnej, zasady zarzadzania w stuzbie
zdrowia i ZOZ-ach;

5

Formalno — prawne zasady funkcjonowania klinik oraz analiza procesow ich
zarzadzania

4

Pojgcie urzadzen medycznych oraz zagadnienia ryzyka -elektrycznego,
mechanicznego, r  adiacyjnego, z asady o dpowiedzialnosci  prawnej
w przypadku naruszenia obowiazujacych standardow
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Analiza obowiazujacych procedur zwiazanych z uzyskiwaniem atestow na
rzadzenia medyczne, wykorzystywane materialty oraz system uzyskiwania
pozwolen na badania kliniczne — zasady odpowiedzialnosci prawnej

Zasady po wstawaniai f unkcjonowanial aboratoriow ( pracowni
laboratoryjnych) pod katem analizy kosztow, systemow kontroli jakosci,
spetiania warunkow akredytacyjnych

Normy i standardy obowiazujace w inzynierii biomedycznej

Problemy etyczne w stuzbie zdrowia, w szczegolnosci w aspekcie etyczno-
prawnych zagadnien transplantacji i inzynierii genetycznej — zasady

odpowiedzialnos$ci cywilnej i karnej

Wykaz literatury podstawowej:

1. Konstytucja R zeczypospolitej P olskiej z d nia 2 k wietnia 199 7r. (Dz.U.
z 1997 r., Nr 78, poz. 483)

2. ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks cywilny (Dz.U. Nr 16, poz. 93
z pdzn. zm.)

3. ustawa z dnia 30 sierpnia 1991 r. o zaktadach opieki zdrowotnej (tekst jedn.:
Dz.U. 22007 r., Nr 14, poz. 89)

4. ustawa z dnia 5 grudnia 1996 r. o zawodach lekarza i lekarza dentysty (tekst
jedn.: Dz. U. 22008 r., Nr 136, poz. 857)

5. ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o diagnostyce laboratoryjnej (tekst jedn.: Dz.
U z 2004 r., Nr 144, poz. 1529)

6. ustawa z dnia27s ierpnia 2004 r. o $wiadczeniach opieki zdrowotnej
finansowanych ze srodkow publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z 2008 r., Nr 164,
poz. 1027)

7. ustawa z 6 czerwca 1997 r. Kodeks karny (Dz.U. Nr 88, poz. 553, z pdzn.
zm.)

8. ustawaz dnia 1 1ipca 2005 r. o pobieraniu, przechowywaniu i pr zeszcze-
pianiu komérek, tkanek i narzadéow (Dz.U. Nr 169, poz. 1411);

9. wustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o wyrobach medycznych (Dz.U. Nr 93,
poz. 896)

10. ustawa z dnia 29 1 istopada 2000 r . - Prawo atomowe (tekst jedn.: Dz. U.
z 2007 r., Nr 42, poz. 276)

11. Europejska Bioetyczna Konwencja o ochronie praw cztowieka i godnosci
istoty ludzkiej wobec zastosowan biologii i medycyny z 1997 .

12. Btazewicz S., Stoch L.: Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, 2000 .,
rozdz. 6 — 8

13. Durlik M.: Zarzadzanie w stuzbie zdrowia, Wydawnictwo PLACET, 2008 r.;

14. Grzybowski S.: System prawa cywilnego, PAN, Wroctaw — Warszawa
— Krakéw — £odz 1985

15. Nestorowicz M.: Prawo Medyczne, Torun 2007

16. Styczen T., Marecki J.: ABC etyki, KUL 2005

17. Brandt R.: Etyka, PWN, Warszawa 1996
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Nownk

Wykaz literatury uzupekiajacej:

Dercz M., Izdebski H.: Organizacja oc hrony zdrowia w R zeczypospolitej
Polskiej w $wietle obowiazujacego ustawodawstwa, IURIS Polskie
Wydawnictwo Prawnicze, Warszawa — Poznan 2001

Kurowski J. L.: Medycyna, Bioetyka i P olityka, W ydawnictwo: L medica
press 2002

Safjan D.: Prawo do opieki spolecznej w systemie gospodarki rynkowej,
Helsinska Fundacja Praw Czlowieka, Warszawa 1993

Rosmini A.: Zasady etyki, KUL 1999

Safjan M.: Prawo i medycyna, Warszawa 1998

Filar M.: Lekarskie prawo karne, Krakow 2000

Duda J.: Transplantacja w pr awie polskim. A spekty ¢ ywilnoprawne,
Krakow 2000

Odpowiednie rozporzadzenia do ustaw wskazanych powyzej w podsta-
wowych zrodtach prawa wedlug potrzeb wyktadu.

0SOBY PROWADZACE: radca prawny Alicja Lemieszek,

radca prawny dr Marzena Kucharska — Derwisz

Kod przedmiotu Nazwa przedmiotu

49. Ochrona wiasnosci intelektualnej

Semestr Rodzaj zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
W semestrze

7 Y 15 2

Przedmioty wprowadzajace wraz z wymaganiami wstepnymi

Ogoblna znajomos¢ wiedzy technicznej w dziedzinie konstrukeji,
technologii, inzynierii materiatlowej, automatyki i elektrotechniki.

Zatlozenia i cele przedmiotu

Uzyskanie przez studentow umieje¢tnosci i kompetencji w zakresie
ochrony wlasnosci intelektualnej obejmujacej ochrong wynalazkow,
wzordéw uzytkowych, wzorow przemystowych, znakow towarowych,
oznaczen geograficznych, topografii uktadow scalonych i wynalazkow
biotechnologicznych, w tym przygotowania materiatow do zgloszenia
w UP RP.

Nabycie umiejetnosci korzystania z zasobdéw wiedzy chronionej
w oparciu o Miedzynarodowa Klasyfikacj¢ Patentowa i inne zasady
wiedzy technicznej.
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Zdobycie podstawowe] wiedzy dotyczacej zarzadzania wlasnoscia
intelektualng, w tym obrotem prawami wytacznymi, wygasnigciem lub

ich uniewaznieniem.
3. Metody dydaktyczne

Wyktady wprowadzajace z wykorzystaniem S$rodkow

audio-

wizualnych, a nastepnie w formie ¢wiczen praktycznych, wykorzystanie
wiedzy poprzez przyktady zgloszenia poszczegdlnych kategorii wilas-

nosci przemystowej.
4. Forma i warunki zaliczania przedmiotu

Jeden sprawdzian pisemny w ciagu semestru i na zakonczenie ustne

zaliczenie.
5. Tresci programowe

Tresé wykladow

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Podstawowe wiadomos$ci z ochrony wiasnosci intelektualnej wynikajace
z migdzynarodowych konwencji: paryskiej, bernenskiej, genewskiej
i monachijskie;j.

Polskie p rawo wynalazcze — Prawo wlasnosci przemystowej, procedury
zgloszeniowe w systemie krajowym, europejskim i migdzynarodowym.

Pojgcie projektu w ynalazczego — wynalazek, wzor uzytkowy, projekt
racjonalizatorski, wzorp rzemyslowy, znak towarowy, oznaczenia
geograficzne i topograficzne uktadow scalonych.

Ustawa prawa a utorskiego i praw pok rewnych — ochrona p rogramoéw na
maszyny cyfrowe, ochrona baz danych.

Polityka patentowa oraz postgpowanie z projektami wynalazczymi przed
Urzgdem Patentowym RP, know-how. Ekonomika wynalazczosci, efekty ze
stosowania projektow wynalazczych i wynagrodzenie tworcow.

Wzory przemystowe — zasady oc hrony wzordéwi z naczenie o chrony.
Ochrona wzoréw przemystowych w Unii Europejskiej, OHIM.

Znaki towarowe i o znaczenia geograficzne — rodzaje znakow i oznaczen,
znaczenie ochrony, system migdzynarodowej rejestracji znakow.

Topografie ukltadow scalonych — zasady ochrony i postgpowanie przed
Urzedem Patentowym.

Wynalazki b iotechnologiczne — definicje, przestanki ochrony, charakter
i specyfika ochrony, Dyrektywa Unii Europejskie;j.
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Informacjap atentowa — Narodowe k lasyfikacjep atentowe N KP
i Migdzynarodowa Klasyfikacja Patentowa MKP — cel i znaczenie. 2

Badania patentowe — cel i znaczenie badan w ksztattowaniu nowego
wyrobu. 1

Wykorzystanie najnowszych narzedzi informatycznych i sieci kompute-
rowej w badaniach patentowych. 1

Obrot prawami wyltacznymi, umowy licencyjne, p odstawowe el ementy
umow, rodzaje licencji. 1

Wspoélpraca migdzynarodowa w dziedzinie wynalazczo$ci i ochrony
patentowej — migdzynarodowe instytucje zwiazane z ochrona wilasnosci
przemystowej. Zarzadzanie wlasnoscia przemystowa — wygasnigcie 1
i uniewaznienie praw wylacznych, naruszenie praw wytacznych.

Wykaz literatury podstawowe;j:

1. Zbior podstawowych przepisow:

Konwencja paryska o ochronie wihasnosci przemystowej z 20 marca
1883 1. Dz. U.z 1975 .

Konwencja o udz ielaniu p atentéw e uropejskich z dnia 5 pazdziernika
1973 r.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnos$ci przemystowej
Dz. U. Nr 49 z 2001 r. z pdzniejszymi zmianami

Ustawaz dni a41 utego 1994r .O pr awie a utorskimi pr awach
pokrewnych Dz. U. Nr 80 z 2000 r.

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 17.09.2001 r. w sprawie
dokonywania 1 rozpatrywania zgloszen wynalazkow 1 wzordéw
uzytkowych z pdzniejszymi zmianami

Uktad o Wspotpracy Patentowej (PCT) opublikowany w Dz. U. z 1991
r.N1r70,poz .303 — zal. z 1994 r. Nr 73, poz. 330, zk olejnymi
uzupelnieniami i zmianami publikowanymi w WUP RP

2. Miklasinski Z.: Prawo wlasno$ci przemystowej Komentarz, Urzad
Patentowy RP 2001 r.

3. Kotarba W.. Zarzadzanie wiedza chroniona w przedsigbiorstwie,
ORGMASZ 2001 r.

Wykaz literatury uzupeiniajacej:

N —

Domanska — Baer A., Batczewski: W. Badania patentowe, MEN 1995 r.
Pyrza A.: Poradnik wynalazcy — procedury zgloszenia w systemie:

krajowym, europejskim, migdzynarodowym, Urzad Patentowy RP 2008 .

OSOBA PROWADZACA: mgr inz. Mieczystaw Hasiak
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ALFABETYCZNY INDEKS PRZEDMIOTOW

Alfabetyczny indeks przedmiotow

Automatyka i robotyka

BHP i ergonomia

Biochemia

Biomateriaty

Biomechanika isiynierska

Chemia fizyczna

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

Ekologiczna gospodarka odpadami medycznymi

© 0 N o ok~ w0Ddh PR

Elektroniczna aparatura medyczna

[ =Y
o

. Fizyka |

[EE
[E

. Inzynieria materiatlowa |

=
N

. Inzynieria materiatowa Il (Polimery)

[ =Y
w

. Jezyk angielski

14. Jezyki programowania

15. Kompatybilng¢ bioelektromagnetyczna
16. Laboratorium sterowania

17. Matematyka

18. Mechanika techniczna

19. Mikroprocesory

20. Ochrona wiasrgei intelektualnej

21. Podstawy anatomii

22. Podstawy biofizyki

23. Podstawy elektroniki

24. Podstawy elektrotechniki

25. Podstawy fizjologii, sztuczne nady i implanty
26. Podstawy grafiki komputerowej
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30, 37, 139
30, 37, 148
28, 35, 92
28, 35, 98
28, 35, 109
27, 34, 50
29, 36, 130
27, 34, 67
28, 35, 101
27,34, 42
28, 35, 87
28, 35, 112
28, 29, 30,

35, 36, 37, 69

28, 34, 65
30, 37, 146
29, 36, 120

27,34, 41

28, 35,79
29, 36, 124
31, 38, 165

27, 34,55

28, 35,72

28, 35, 81
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.
49.

Podstawy informatyki

Podstawy metrologii

Podstawy rezonansu magnetycznego
Podstawy telemedycyny

Praca dyplomowa

Praca przgriowa

Prawne i etyczne aspektyzimierii biomedycznej

Projektowanie isynierskie wspomagane komputerowo

Propedeutyka nauk medycznych
Przedmiot humanistyczny |

Przedmiot humanistyczny Il
Przedstbiorczas¢ w stuzbie zdrowia
Seminarium dyplomowe

Sensory i pomiary wielkii nieelektrycznych
Statystyka i rachunek prawdopodadisava
Technika obrazowania medycznego
Technika ultradwiekow

Technologia informacyjna

Teoria sygnatow

Wybrane zagadnienia fizykagirowej oraz fizyki ciata
statego

Wychowanie fizyczne

Wyktad monograficzny

Wytrzymalai¢ materiatow

28, 35, 106
27, 34, 62
30, 37, 144
31, 38, 158
31, 38
30, 37

31, 38, 163

28, 35, 96

28, 35, 90
27,34, 53
27,34, 67
31, 38, 160

31, 38
29, 36, 122
27, 34,57
30, 37, 151
30, 37, 142
27,34, 39
28, 35, 115

27,34, 42

29, 30, 36,
37,117

31, 38
28, 35, 83
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WYKAZ WAZNIEJSZYCH SKROTOW | 0ZNACZEN

WYKAZ WAZNIEJSZYCH SKROTOW I OZNACZEN

C - ¢wiczenia
dr - doktor
dr hab. -doktor habilitowany
E - egzamin
ECTS - Europejski System Transferu Punktow
inz. - inzynier, kurs ingnierski
mgr - magister, kurs magisterski
L - laboratorium, wiczenia laboratoryjne
P - projektowanie, wiczenia projektowe
PL - Politechnika Lubelska
PWN - Paistwowe Wydawnictwo Naukowe
UML - Uniwersytet Medyczny w Lublinie
W - wykiad
WKIit - Wydawnictwo Komunikacji i hcznogi
WM - Wydziat Mechaniczny Politechniki Lubelskiej
WNT - Wydawnictwo Naukowo — Techniczne
Wyd. - wydawnictwo
Wyd. PL - Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej
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