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analogiczny sposób . odważyć i rozpu~ić b,arwnik 
hadB?Y, przenieść roztwór do kolby pomiarowej 

I-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
metody badań barwników poloksalowych st06O­
wanych do barwienia anodowego aluminium i je­
go stopów. 

1.2. Rodzaję badań f 

a) oznaczanie rozpuszczalności w wodzie, 
b) oznaczanie zawartości substancji nie'rozpusz-

czalnych w wodzie, 
c) omaczanie koncenfracji, 

; pojemności 200 cm3, dodać wody do około 

190 cm3 l potencjoniet~ycznie sprawdzić pH tego 
roztworu. Jeżeli różni się od pH roztworu pod­
stawowego A, przygotowanego z barwnika wro~- , 

cowego; doprowadZić dó jednakowej wartości za 
pomocą r07Jtworu kwasu octowego lub amoniaku. 
Następnie zawartość kolyy dopełnić wodą do k<res­
ki i dokładnie wymieszać. . 

d) oznaczanie odcienia, 
e) . oznaczanie trwałości na zmywanie w tempe-

raturze 80°C, " 
f) oznaczanie trwałości 'na temperaturę 200°C, 
g) . qznaczanie trwałości na światło. 

, 

2. METODY BADAŃ 

2.1. Oznaczanie rozpuszczalności w wodzie wy­
konać wg BN-74/6044-14. 

2.2. Oznacza~ie . zawadości substancji nierozpu­
szczalnych w wodzie wykonać wg PN-76/C-04702. 

2.3. Oznaczanie koncentracji 

2.3.1. Aparatura 
, 

a) Fotokolorymetr typu "Spekol" lub inny o 
I ' 

nie mniejszej czułości. ,.. . 
b) Pehametr .. 

2.3.2~ Odczypniki i roztwory 
a) Amoniak cz., roztwór IN. 
b) Kwas octowy cz., roztwór IN. 

2.3.3. Przygotowanie roztworów podstawowych. 
Odważyć ściśle 0,100 g barwnika WZbll"co:we-go, 
umieścić w zlewce; pojemności 250 crrfł, dodać 

150 cm3 wody, ogr~ć do wrzenia i utr~ymywać 
w tej temperaturze · W · ciągu 3 min. Następnie 

. . . 

roztwór pozostawić do ~tygnięcia do temperatu-
ry pokojowej, ~rzenieśĆ ilościowo do kolby I»" 
miarowej pojemności 200 ero3, dqpełnić wodą do 
kreski i wymieszać .(roztiWór pods~ayvowy A) Oz­

·naczyć potencjometiJrczcie pH tego ' roztiWoru. W 

-

2.3.4. Wykonanie krzywej wzorcowej. Do 6 
kolb pomiarowych pojemności 200 cms odmierzyć 
kolejno 20, 18, 15, 10, 5 i 2 , c.t:n3 roztwoTU pod­
stawowego A, sporządzonego z barwnika wzorco­
wego wg 2.3.3, zawartość kolb uzupełnić wodą 

dó kreski i doJdadnie wymieszać (I.oztwory B). 
Zmierzyć eks'ty1nkcję tych roZltwo;rÓ!w na f(jtdko-
lorymetrze wg '2 .. 3. la). . 

Pomiary wy,konać przy użydu kuwety o takiej 
grubości wa.rstwy, która umożliwia uzyskanie naj­
wyższej czułości przy pomiarze ekstynkc'ji roztwo­
ru B SpOriądzonego z 15 cms roztworu A. 

Wyniki pomiarów zapisać jak w tabl. l, a na­
stępnie sporządzić wykres krzywej wzorcowej 
(rys. 1), odkładając na osi odciętych stężenia roz­
tworów B, zaś na osi rzędnych - zmierzone war­
tości ekstynkcji (E) , 

Tablica l 
. 

- Stężenie roz-
Rość r<rntWQ1I"U A ba\fW11ika tworu B 

. 
wzorcowego wzięta do spo- , E)kstyn,k-

·barwnika cja 
rzą.dzenda roztworu B W2'arCowe<go E 

'Cm3 
(g/dm3 

,-

l 2 ''3 , 

20 0,05 
18, 0,045 

, , 15 0,0375 
, 

10 0.025 
~ 'O,IH25 
2 • 0\005 

Zg~oszona przez ZjednoCzenie P~emysłu Organicznego ORGANIKA 
Ustanowiona przez Dyrllktora Zjednoczenia Przemysłu Organicznego ORGANIKA 

dnia' 26 lutego 1979r. jako norma obOwiązująca od dnia,l października 1979 r . 
. ,," (nz. NOiI'm. j Mia.r' a1Jf 1'1111-979 poz. 00) 

. ; 

WYDA WiNilCTW A iNORMlAL~iACY JiNE 1979. Wpływ do WN 21.3.79. Oddano do składu 16.5.79 . 
D ruk ukończono w l~u 79. Obj . 0,80 a . w . Nakład 2800+ 42 egz. LZGra f. Z-d Nr 2 - 1009 
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2.3.5. Wykonanie oznaczania. Do k~lby pomia­
rowej pojemności 200 cm3 odmierzyć 15 <:m3 roz­
tworu podstawowego 1\, sporządzonego z barwni­
ka· badanego wg 2.3.3, uzupełnić wodą do kreski 

,i dokładnie wymieszać. Zmierzyć ekstynkcję te-
go roztworu przy długości fali i grubości kuwety 
Jak w 2:3.4. Dla . oznaczonej ekstynkcji odczytać 
z krzywej wzorcowej ' stężenie roztworu barwnika 
badanego. 

Koncentrację barwnika badanego (X) obliczyć w 
procentach wg wzoru 

w którym: 

x = C 
0,0375 

·100 (1) 

/ 

C - stężenie roztworu B barwnika bada­
nego odczyta'ne z ' wykresu, g/dm3, 

+ 

0,0375 stężenie roztworu B barwnika wzor­
cowego sporząd:t'jpnego z 15 cm:! roz­
tworu podstawowego A, g/dm3 • 

2.4. Oznaczanie odcienia 
2.4.1. Zasada oznaczania. Płytki aluminiowe od­

tłuszcza się, poleruje i poddaje anodowaniu. Na-
• 

stępcie barwi się 'e barwnikiem badarnym i wzor-
cowym, uszczelnia zabarwione powłoki i porów­
nuje odcień otrzymanych wybarwień. 

2.4.2. Urządzenie do anodowania płytek alumi-
nium (ry s. ~) składające się z: ' . 

a) naczynia szklanego 1 o wymiarach podsta­
wy 500 X 400 mm i wysOkości co najm.iliej 100 mm; . . ' 

b) .wężownicy szklanej do przepływu wody 
chłodzącej 2; 

c) dwóch . prętów mied:many'ch 3 zamocOwanyc~ 
na stałe do " dłluższych ścialI1€1k " naczynfta; :ptęty 'po­
łączone ' są p~ze~odami ' 4 ze ' sobą -i ' zeźródłem 
prądu i mają gniazda do umocowania katod; "' 

d) katody 6 z blachy Ołowiaz:ej o ' grubości 1,5 
m:rr o wymiarach 40 X 100 min; 

' e) źródła prądu stałego lub wyprostowanego -
prostownik selenowy - prąd ładowooia10 'A, na-_ 
pięcia do 18V; 

f) miernika natężenia pnidu o zakresie pomia-... 
ru do 15 A i miernika napięcia prądu o zakresie 

f pomiaru do 30 V; 
g) opornika suwakowego około 10 Qi 10 A ; 

, I 

h) anody składającej się z 'nagwintowanego prę-
ta miedzianego 5, do którego umocowane są za: 

pomocą nak,rętek płytki aluminiowe 7 przezna- ~ 

czone do anodowania i doprowadzony przewód 

I · 

1 '. 
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-. , ~. , 5porząd7lić~kąpiel do odtłu~zczama o skJadzie :w 
. ' "l..ó \iiag.: ~ .: , 

4,5, węgHmti SO(łowego, ' \, ' 

/ 
,. 

, I 

7 

,; 

\ 

4;5 ortof~oranu tr6jsodowego, 
2,5 ~:dtła wooiiego, , \ 

88,5 WOdy; . . 
, , \ " "\ 

Kąpiel podgrzać ' do temper~ tUry 5'5 + : 65 oC, po . 
czym zariudyc w niej zaznac7pne częśbi płytek 
na około 6 ririn. Następnie płyHH pitra{~j:pi~w ', 
w wodzie o temperaturze 55 + 65°C, a na-siępnie 
pod strumieniem wody !»eżącej . . 

. ' . 2:,4.5. Polerowanie- płytelŁ. SpO:t~łil! k~iel o 

, ' 

" 

./C-

-. 
Rys. 3 

: łączący -ze" źródłem prądu; sposób umocowania 
- \.," ..... 
:płyf~k·- wg rys. 3; , 

, należy moo-'rIo skręcić nakrętJlh 8, aby źapewnić clo.-.. / '\. 

"'bre)przewodnictwo elektrycZine; umocowanie płYt" 

· ,tek ułatWiają pOd~ładkimosię2lne lub ', miedzia-
'. ne 9. '- + , 

• 
I 

, 
2.4.3. Od"czynniki, ' roztwory i materiały 

' a) Amoniak cz., roztw6i: iN. 
b) Czterochlorek, węgla. 

ł ' ' c) K\(Tas ~ż.otHwy (i ;16) cz. 
d) Kwas borowy cz. 
e)KMł-s ottoWy oz., roztwór IN. 

, f) Kw~s oirtofOsfijro~ (i~) cz. 

'. 

• 

, 
_ J 

g) Kwa's siatkdWy (1,84) -CZ., oraz ro~wor 20-
-pr-obentd*Y (1,14). 

h) OctaH k~baltaWy (CH3COO)~ Co' 4H20, cz. 
r ' • ' 

iJ Octan ruKlawy- (CH3,,€OOh Ni ; 4HiO, cz. 
ci' j) Or tofosforan tI-ójsddoWy, cz. 

k) Siarct1iii rel~wY oe;iWodny, cz. 
-l) sikib ' w9tlne. • 

• • 'ł) Węgla,ii ~o.Wy be:?Jwodriy, cz, " 
• - :in) Płytki" ż - aHiminilfm ai '99,7 ~ ,wyrilfarach ; 

70 X 30 nim i ghl~ L:ffim (cecha ALJ. Każdą 
p'łytk~ę ,rależy ~a['ysow~ć :' \~~.~b ~f-~zn~:. na 

, W.~SoKOSct '5 cni ' Od ltrawęd~ (wg ~tyS.- 3). Fr.zez 
- bałY czas -óznac~hia -ńi~ riaieZy\ d6iY;laii palcami 

-tilziiaczibnej (W:łęltsżej) części płytKi. --
. 2.4.4. O'dtłuszczante pł;vtek. _Część , zaznaczoną 
płY"Wk a1umihioWy'dL(wg 2.4.3m) zanu~yć w czte­
.ro~lorku węgla. o tempera,turze około 40°C, na 5 

, ' ,-
.!!li!),; ,oo,btze , @e.f,Z8j~c i u~a~jąc;' a-bypły~ki nię 
dptykały się nawzaj:em ,a-ni, też do ścianek i diha 
zlewlti. , ' ,,'_ . .... 
I,· Na~ęp~ie płytJci wYjąĆ.i umieścić .na bibule ,do. 

, - ,s~czetUa w. celu ic.ł~ wjtsus~e~a. ' l , . . . . 

• 

sikła;dzie w % wag.: ' 
79,0 kwasu prtofosrohoWego'" 

" \ / 
12,-5 kwasu siark9Wego (i,84), , 
6,5 kwasu 8rotowegd, 
0,5 siarcza~u żelaz~~~b, ,.. 
1,5 wQdy.: , ,I 

Mieszantnę pozo~taWić ha' bitbłd M _ ~, po czYm 
ogrzać do temperatury 85 -:- 95 Oc i zanurzyć w 

. . . .. ... . "-
niej na 2 + 4 min odtłuszczone płytki. Po tym , 

, , 
czasie płytki ,płukać najpierw w wodzie o teIlltPe':' 
r,aturze 85 -:- 95 °C~ ' a następhie pci1:ł gtĘUmiell'nhn 
bieżącej wody., 

2.4.6. Anodowanie. płytki aluminio~e, przy":' 
gotowane wg 2.4:4 i 2.4,5, umieścić w urządie­
niu do anodowania. mocriti żlicis'1Hijąt n\lk~ętIki ' 
(rys. 3) ,przy użyci:uklucza. Naczytiie s~klanE! 

< "'IIIt ..... l .' • '.. \. . ' I~ ~ 

ur~ądze~ia napełnić 20 .. procent~ ro.zvworem 
kw~Sti. siarkOweg'o Ó temper8lturze 18 -:- 20oC,r tnk 
aby pozIiorn ooztWOTlU sięgał do zarysawaneg:o 
uprzednI;ó .miejsc'a w płyt~aćh. VI gni!lzdach pO­
łączonyCh z bi~glm~ u:jeffiinymUJqlli'~ć 'kJaltO-

.. li I ~ . ~'\, 

dy oł0iW1ane6. iWłącrzyć prąd li przez~ednje 
usta,wie,me b.~rtilka shwa,kow~b ddprtj~~d:b.ć je­
g({ natę~erlie (I ) dB Wielkości dblicZOhej~g ~oru' 

I=l ,'i'S 

w kt&-ytn : , 
1,5 - wy.rrtagana gęstość prądu, Ndm:?, , 
Ś - pOwierżchn;ia -ob~ stron zanurronych W 

elektTolide części płyt~~ aluminiowYch . 
. . ..."..\ #' 

Arttldo,wariie pto~1łdzic w cZaSiezgo.dnym z 
tabl. 2, utrzymując temperaturę elektrolitu w gr~­
nicach ' 18 -:-20oC za. pt>1nocą regt.1lacji szybkości 
ptzepły;wu ,\pody w wę~bw,nicy chłod~c.ej_ 
, Po zakod,C2erl.tuandUowlmiawY'łącżyć prąd, wy­
j ąć 1>łytki, pWlkilć j~ 'StlirMl~ie :w piez<{cej ' wodZIe, 
po.tem ~nutzyc ha óM:Ołb90 s 'W l-procentowym 
roZ\twone alrriariliJaku i P<mowinlie płukać rw ibieżą-

- ,-,,-,LI: ' _ ce1 w'Uuz\le. i , 

.., , \ ~ , 

2.4.7. Barwięnie. Ilość badanego barwnika zgod-
ną , z tabl 2, kol: ' 4 ' oclwJiyĆ-' z dQkładnokią 00. 

I 0,001. ,g, umie&;ić w zlewce I?oj~ności 600 ems, 
dodać 500 'cin3' wczą<!ej " wedy, po czj1lJD utrz~ać 
w-,stanie ,- wrzenIa' około 3 -min, od . czasu do cza-

" . ....~. . . ~ 

su _Ińieszając. Następnie roztwór pozostawić do . . , , 



· .. Tab.lica 2 
1 , , 

Stężenie barwnika Czas aJnodmvama rpH kąjpi e'lii ' '- TenJiPeralium 
!Jp. Na'7Jwa baiI"WU1!i.ika w ką[llieLi bar,wJącej 

min bar,wiącej ba1rwienia .. 
-. -

.l '2 i3 

:1- Żółdeii pOiloksa,lawa ' 
2GL ~ą 

ra Żółcień polOksa,1owa 

• GJ..! ;35 
3 Oralnż poIoksal!owy; 

RiIJ ~S 
~ Oraill/Ż polok!Sa<l{)wy \, 

RJO . \l~ 
15 Blrwlalt poIoksailawy 

3GL 
.. 

1305 
'6 Bruna1 poloksaJlowy 

2R1 35 
rr tCzeriwleń poilQlcsa1low<J, • 

2G 35 . 
B Czerwiell poloksa,IQwa. -

4iB I 35 -

~ Róż pol,oksa,lo wy 2.BL ~5 
10 F'ioIet poloksa1otWy 6B 135 
11 Błękd1 tuI1k,US{)tWy po.1 

JdktsaLowy GLL tJ5 

'" '1'2 'Zieleń poloktsa1lo-wa ' .. 
GL . 35 

,1:3 Zlieleń p(JIltOk:sa1Iawa . 
. ZBL' 3~ 
14 Czerń pol'oksa1ldwa . • 1 

RiUL' ~5 
. 116 · 'Czer6pol'dksa-łowa 

/ '. · ,BiL '2'5' 

ostygnięcia do temperatury pokojowej, przesą­

czyć, przelać do kolby pomiarowej pojemności 

1 dm3 i dopełnić wodą do kreski. ' 
, , , \ . 

W taki sam sposób przygotować TOZJtwór b alf w-
nika wzorcoweg'o. Do zlewki pojemności. 2'50 cm3 

wprowadzić 150 cm3 roztworu baTlwni'ka badane­
gó, 'do drugiej takiej samej zlewki 250 cm s r oz­
tworu barwnika wzorcowego, doprowadzić pH obu 
kąpieli dlo wartości zgodnej z tabl. 2, kol. 5 za po-, 
mocą kwasu oG-tovl ego lub amoniaku. Wartość 

pH sprawdzić potencjometrycznie. Następnie roz­
twory ogrzewać na łaźni woct,nej do temperatury 
zgodnej z tabl. 2 kol. 6, po czym zanurzyć w każ­
dej k<jipieli po 1 płytce anodowanego aluminium. 
Bar wienie prowadzić 35 min, w temperaturze 
zgodnej z tabl. 2 koL 6, po czym płytki wyjąć, 

płukać w strumieniu biężącej wody i su.szyć w 
suszarce w temperaturze 80 -:- 95°C w ciągu 10 
min. Barwióne 'płybki poddać uszczelni eniu. 

2.4.8. Uszc.zelnianie powłok barwiornych płytek. 

5,5 g octanu niklawego, 1,0 g octanu kobaltawego 
i 8 g kwasu borowego odważyć z dokładnością do 
0,01 g, umieścić w kolbie pomiarowej pojemności 

1 dm3 i rozpuścić w dkoło 800 c:m3 wody. pH roz­
tworu doprowadzić 1T0ztworem kwasu octowego 
do 5,5, Siprawd~ając jego wartość p otencjome-

. 
, 

. 

jg~dln13 

l'Il 5 {I 

3,0 4;0 -;- 4,5 
I 

65 -;- 70 
, 

,2,0 4,'8 -;- ~3 . 65 -;- 70 

12.,0 I}"O -;- ·6,.0 60 -;-65 

i2,O 14,0 -;- 4,5 60 -;- 65 
, 

4,(JI 5,,2 -;-15,,8 - 6~ -;- 67 

,3;0 .4,,5 -;- 5,0 65 -;- 70 

~() ' , 
5,0' -;-l),5 60 -;- 65 

'4,0 4,5 -;-,5,5 50, -;- 65 

12.0 15,2 -;- 5,8' 60 -;- 65 

I~O ·5",8 -;J- 6,3 65 -;- 70 

'30. 7,0 -;- 7,5 55 -;- 60 
" 

13 () , .. 4,15 -;- 5,6 65 -;- 70 

.. 
3,0 4,5 -: 5,,5 65 -;- 70 

. 
3,,6 7,0 -;- 7,5 7<0 -;- 75 

.. 

I 7,0 4,5 -7< 15,0 62 -;- 67 , 

trycznie. Następnie ToZ!twór dopełnić wodą do 
WOO cm~. 

500 cm3 tego roztworu przenieść do zfeWki po­
jemności 1 dm\ ogrzać do W1rzenia i zanurzyć w 
n iej płytki aluminiowe wybarwione b~rwni:kiem 
badan~ i wozrcowym wg 2.4.7. Płytki pozosta­
wić w kąpieli przez 20 -:- 2'5 min, utrzymując 

przez pierwsze 10 -: 15 min ,temperaturę bliską 

wrzenia, a potem temperaturę wrzenia. Przez ca­
ły czas należy utrzymywać pH !kąpieli w grani­
cach 5,0 -:- 6,'5. W przypadku konieczności kory­
gować pH ką!pieli za pomocą roztworu kWasu oc­
towego lUiI:;> amonia'lm. Następnie plybki wyjąć, 

płukać w strumieniu bieżącej . wody i suszyć na 
powietTzu. 

Płytki oczyścić z nadmiaru osadzonego na nich 
barwnika przez lekkie polerowanie powierzchni 
za pomocą wolnobie~nej tarczy z miękkiego fi lcu .. 

2.4.9. Ocen a wyniku. Odcień badanego barw­
nitka ocenić przez porównanie płytek wybarwio­

.. n)'lch ba'I1WJ1IiJki'eIffi !baldalIlym i ~zor90wytffi. 

Por ównanie wykonać gołym okiem w rozpl'o­
szonym świetle , dziennym lub stosując urządzenie 
do ot'rzymywania , sztuczmego światła dziennego 
wg PN-,68/N-02310. W przy\padiku niezgodności 

o'd.menia !pOdać ,chalI''ilW:elrySlty'kę sł'OiWlną ltej .nie: 
• 
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zgodności, np. bardziej żółty, bardziej czerwony, 
przytłumiony. 

2.5. Oznaczanie trwałości na zmywanie w tem­
peraturze 80°C 

/ / 

2.5.1. Roztwory. Płanki mydlane wg PN-68/ 
C-77058, roztwór 5 g/dm3• 

2.5.2. Wykonanie oznaczania. 2 płytki aluminio­
we wg 2.4.3m) wybarwić barwnikiem badanym 
(w stężeniu zgodnym z tabl. 2) oraz uszczelnić wg 
2.4.8. , 

W zlewce pojemności 250 cm~ umieścić 200 cm3 

r<)ztworu płatków mydlany<:h i ogrzać- do tempe­
ratury 80 . ±2°C. W roztworze tym umieścić jed­
ną z płytek .obciętą wzdłuż linii zaznaczonej (zgod­
nie z rys. 3) i pozostawić na 30 min, utrzymując 
przez cały czas tę samą temperaturę kąpieli. 

Nast~pnie płytkę wyjąć, wJ1lpłukać w zimnej 
bieżącej wodzie i wysuszyć na powietrzu. Porów­
nać zalbairwiien!ie ;płyteik aluminiowych traiktowa-

• 

• 

neJ l nietrakrtowanej roztworem płatków mydla­
nych. Porównanie przeprowadzić gołym okiem w 
rozpros21onym świetle dziennym lub stosując urzą­
dzenie do otrzymywania sztucznego światła 

dziennego wg PN-68/N-02310. Różnicę zabarwie-
• 

nia określić pomoc szarej skali wg PN-63/ 
P-04906. Wynik podać w stopniach. 

2.6. Oznaczanie trwałości na temperaturę 200°C. 
Przygotować 2 płytki aluminiowe wg 2.5. Jedną 
z nich umieśdć w suszarce w temperaturze 200 
±5 CJC na 6 h, po czym wyjąć i pozostawić do 
ostygnięcia. PoróWlnać !Zabarwienie próbek ahl'mi­
niolwych - poddalnej i niepodd,anej działaniu tem­
peratury. Porównanie wykonać i wynik określić 

jak w 2.,5. 

2.7. Oznaczanie trwałości na światło sztuczne 
wykonać wg P~-68/P-04943 lub ~ światło dzien­
ne - wg' PN-63/P-04909 na płytkach aluminio-
wych wybarwionych jak w 2.5. , 

• 

!KONIEC 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Insty·tucja opracowująca normę - Ośr,odek Badarw-
czo-Rozwojowy Rrzemysłu BaonNlJlilków ORGANIKA. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-641604ł-pl 

a) uaktualniOll o/ asortyment barwników poloksalowych, 

b) zmjeniono sposób anodowarnia płyrtek aluminiowych 
przy ozrna·czall1 iu odcienia ba·r;wnILków. 

3. Normy związane • 
PN-76/C-04702 Bar\oWljki. Ogólll1e metody bada!'l 
PN ~68/C-77058 PrzetwOll'Y tłuszczowe. Pła.tJki i nijJki my-

dlane 
PN-68/N-023H> Il um inan t y i ź.ródła S.z;tucZine:go ś wiartła 

dtziennego 

.PN-63/P-04906 ,Metody badań wyrobów włókienniczych. 

Srz;a,ra ska,la do oceny 2lmialOY ba,rwy 
P N-ts3/P-04909 Metody badaIl wY'l'Obów włóklienniczych . 

Wyznacza.nie odporności wy.barwieó na św:ialtło dzien­
me 

P N-68/P-04943 lvtet'ody badań wy,robów włókienniczych. 
Wyzmacza:nie odporności wybarwieó na światło sztucz­
ne 

BN-74/6044-14 Ba'l'wniki. Oznacza,nie rozpuszcza1ności w 
wodzie 

4. Autorzy projetku normy - ~r Hanna Bernard 
i mg!!' T,omasz Srtahczyk - Ośrodek Bada'wczo-Rcrowojo­
wy PrzelffiysJu Ba'r\oWl~ków ORGANIKA. 


