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NORMA BR A N Ż OWA 
BN-75 

, 
WYROBY Uszczelnienia gUluoUJe 6616-04 
z GUMY i gumowo-metalowe 

Za mias t 
PEŁNEJ do hamulca kolejowego B N -66/661 6-04 

Oerlikon 
G rupD kat a logow'a 

X 63 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy są uszczelnienia gumowe gumowo-meta lowe do ha
mulca k olejow ego systemu Oerlikon . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależności od przeznaczenia uszczelnień gumowych i gu
mowo-metalow ych rozróżnia s ię: 

M - membrany gumowe, 
K - krążki gumowe, 
P - podkładki gumowe, 
U - uszczelki gumowe, 
PO 
P U 
PGM 

- pierścienie gumowe o przekroju O, 
- pierścienie gumowe o przekrOju U, 
- gumowo-metalowe pierścienie uszczelniające wałków. 

2.2. Przykła.d ozna.czenia membrany gumowe j w ykonane j w g r ysunl;;u kon
strukcyjnego nr H1El-80a: 

MEMBRANA GUMOWA M HIE1-80a BN-75/6G16-04 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymiary i odchyłki wymiarów. Wymiary uszczelnie ń gumowych i gu
mowo-metalowych powinny być zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi uzgod
nionymi pomiędzy odbiorcą i wykonawcą . Odchyłki w ymiarów nietolerowa
ny ~h na rysunkach p owinny być zgodne z klasą 4 w g P N-66JC-9':1126. 

3.2. Guma użyta do produkcji uszczelnie ń gumowych i gumowo-metalo
wych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ta b!. 1. 

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przemysłu Gu,i1ow ego "S t omil" 
Ustalnowiona p zez Dyrektora Zjednoczenie Przemysłu Gumowego 

"Stomil" dnia 4 sierpnia 1975 r. jako norma obowiązująca w zak resie 
produkcji i obro.tu od dnia J kwietnia 1,976 r. 

(Dz. Norm . i Miar nr 23/1975 poz. 82) 

WYDAWNIC TWO NORMALIZACYJNE 1976. Wpływ do WN 18.8.75. Odda no d o składu 

17. 10.75. Druk ukońc zono w m a r c u 1976 r . Obj . 0,80 a . w. Nakład 400 0·1-42 egz. P a l>. Zakt. 
Gra ficz n e Zam . nr 1784-75. Cena zł 3,00 



I Wymagania 
M 

a) Wytrzymałość na roz- I 
ciąganie, kG/cm2 (MN/ m 2), 

najmniej 80 (8) 

b) Wydłużen ie względne 

przy zerwaniu, %, naj -
mniej . 450 

c) Twardoś ć, °Sh · A 50 -c- 5 

d) temperatura kruchości,oC ~ - 50 

e) Odporność na działanie 
oleju Nr l wg PN-74/ 
C-04236, oznaczana me-
todą zmiany masy w 
'tempera turze 70± 1° C172 h, od -10 
Q/o do + 5 

f) Maksymalne zmiany 
po starzeniu w powietrzu 
w temperaturze: 
120 ± l °C/72 h dla rodza -
ju M 
100± lOC/72 h dla rodzaju 
K, P, U, PO, PU i PGM 
L'1R r , Ofo, nie więcej niż 30 
L'1E r , Ofo, nie więcej niż , 50 

iIfII. 

Tablica 1 

Rodzaj e 

P, U, PO, K PU i PGM 

130 (13) 150 ( 15 ) 

, 
- 150 

90 + 5 85 ± 5 

~ - 30 ~ -30 

od -8 od - 8 
do + 8 do + 8 

30 20 
- 50 

I 
Badania wg 

PN-71 /C-04205 

PN-71 /C-04238 
twardościomierz 
typ A 

PN-73/C-04214 

PN -74/C-04236 

PN-72/C-04216 

Wykonanie 
badania 

w tOK u produk-
cji na p~óbkach 

na próbkach z po-
szczególnych mie-
szanek lub na go-
to wych wyrobach 

w toku produk-
cji na prób-
kach 

;...:. 

tli 
Z 
.:, 
<.n 

8f ... 
"" , 
'" """ 



cd. tab!. 1 

Rodzaje 

Wymaga nia 
M K 

g) Odksz tałcenie trwa le 
przy ściskaniu , oznaczane 
metodą s tałego odkształ-
cenia 25% w tempera -
turze 20 ± 2°C/72 h, Ofo, 
nie więcej niż 25 25 

h) Współczynnik elas tyc z-
nego powrotu po ści s ka-
niu, oznaczon y w tem-
peraturze -30oC/5 m in, 
najmniej 0,3 -

i) Wytrzymałość połączeń 
gumy z metalem, kG/cm2 

(MN/m 2) , najmniej I ) 
I - -

') Dotyczy pierścien i uszczelniaj ących wałków. 

P, U, PO, Badania wg 
PU i PGM 

, 

PN -73/C - 04290 
25 metoda A 

- 5.4.3 

15 ( 1,5 ) P N -70/C-04252 

I Wykonanie 

I 
badania 

w toku produkcji 
na próbkach 

I 
I 

tJJ 
Z , .., 
~ 
'" ~ 
a> , 
'" .o. 
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Tablica 2 

Wielkość błędów 

M K PiU 
Nazwy błędów powierzc hnia p owie rzchn ia p owierzchnia 

pracująca 
n iepra -

pracująca 
n iepra-

pracująca 
,nie'P'ra-

cująca cująca cująca 

I I I a) Siady po usuwa- I 
n iu w ylewów I - o wysokości, m m 0,2 0,5 0,2 0,3 0,2 0,5 

- o grubości, mm 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 
- o głębokości, mm 1,1 0,4 O, l 0,2 0, 1 0,4 

hl Przesunięcie 
średnic przekr ojów 
lub przesunię::ie w 
s tos unku d o osi sy - w granicach połowy odchyłek wymiarów w granicach odchy-
m et rii grubości ścianki lek wymiarów 

c) Rysy .. 
- o wysokości lub 

głębokości, m m 0,2 0,2 0,2 
- o szerokości , mm 0,2 0,2 0,2 
- o długościl mm l l 1 
- w liczbie sztuk 1 1 1 

nied o- nicdo- nieclo-
pusz- I pusz- pus?-d) Wgłębienia i wy-
czalne czalne czalne pukłości punktowe 

- o wysokości lub 
głębokości, mm 0,2 0,2 0,2 

- o powierzchni, 
mm2 l l 1 

- w liczbie sztuk l l 1 

-

PO 
;:J 
il< 

0,2 
0,2 
O., 
,~ 

w granicach I 
polowy od-
chylek wy-
miarów 
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cd. tabl. 2 

Wielkość błędów 

M K PiU 

Nazwy błędów powierzchnia powierzchnia powierzchnia 

pracująca 
Iniepra-

pracująca 
tniepra-

!pracująca 
tniepra-

cująca cująca cująca 

e) Wtrącenia ciał \ 
obcych nie wypadają- niedopusz- niedopusz-cyc h czalne czalne - O średnicy, mm 0,2 0,2 0,2 

- w liczbie sz tuk 1 1 1 
nie do pusz-

f) Zapowietrzenia czalne 

i pęcherze 
- o powierzchni niedopuszczalne 0,5 

W mm2 

- w liczbie sztuk 0,1 

g) Ślady po szlifo- dopuszczalne waniu 
-_._-

PO 
;:::J 
Po; 

"! 
.-< 
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BN-75/6616-04 

3.3. Wkładka piersClenia uszczelniająceg' O wałh;a powin na być w ykonan a 
z blachy cienkiej do tłoczenia wg PN-69/H-92121, rod za j blach y wg uzgodnie
n ia z odbiorcą. 

3.4. Sprężyna pierścienia uszczelniającego wałka powinna być wykonana 
z drutu s talowego sprężynowego B II lub C II wg PN-71 /M-80057. 

3.5. Niedopuszczalne błędy wykona nia. Nie dopu szcza się błędów wykonan ia 
większych od podanych w tabl. 2. 

3.6. Cechowanie. Cechować należy te uszczelnilenila, które na rysunkach 
kostrukcyjnych opatrzono uwagami. Rodzaj i miej sce cechowani1a powinny 
by ć podane na rysunku. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Uszczeln ienia gumowe i gumowo-metalowe należy pako
wać w kartony, watki p apierowe, worki z foliJ lub w papier pakowy. 

Dopuszcza się inny rOdzaj opakowania po uzgodni eniu z odbiorcą. 

Membrany należy pakować w sztywne opakowania zabezpieczające przed 
d eformacją. Do każdego opakowania powinna być załączona przywi eszka za
wierająca co najmniej: 

a) nazwę lub znak wytwórcy, 
h) nazwę wyrobu lub nr rysu nku , 
e) lic zbę szt.uk lub masq w opakowaniu, 
dl datę odbioru. 
Do każd ej wysyłki powinien być dołączony protokół podpisany przez K o

misarza Od biorczego. 
4.2. Przechowywa nie. Uszczelnienia gumowe i gumowo-metalowe należy 

przechowywać zgodni1e z PN -68/C-94099. 
4.3. Transport. U,szczelni1enia gumowe i gumowo-metalowe należy prze

wozi ć k ryty mi środkami transportu, zabezpieczają cymi przed uszkodzeniami 
m echaniczny mi 1 s ubstancjami chemiczny mi działającymi szkodliwi e na 
gu mę · 

5. BADANIA 

5.1. Program badań. Ro zróżnia siG dwa rodzaje badań : 

- badanie pełn e, 

- badanie niepełn e. 

Do badań pełnych nal eżą: 

a) spra wdzanie wykonania (3.5 i 3.6) , 
b) sprawdzanie wymia rów (3.1), 
e) oznaczanie wytrzymałośc i na rozciąganie (3.2a) , 
d ) ozna czanie wydłużenia względ nego (3.2b), 
e) oznaczanie twardości metodą Shore'a (3 .2c), 
f) oznaczanie t emperatury kruchości (3.2d), 
g) oznaczanie odporności na działanie oleju nr 1 (3.2e) , 
h) oznaczanie maksymalnych zmian po starzeniu w powietrzu (3.2f) , 
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i) oznaczanie tl1wałego odkształcenia przy ściskaniu (3.2g), 
j) oznaczanie współczynnika elastycznego pow rot u po ściskan iu w niski e j 

tempera tu rze (3.2h), 
k) oznaczanie wytrzymałości polCjczei'l gumy z metalem (3.2i), 
Badania pełne na l eży wykonywać przy zmiani e stosow anych s u rowców lu b 

metod technologicznych mogących mieć wpływ na wyniki badań, jak również 

pr zy okresowej kontroli produkcji , która powin na być w ykon y wana co 2 mie
siące. 

Do badań niepelnych należą badan ia wg 5.1a), b), i e)...;-g) 
Badania niepełne należy wykonywać dla każde j partii wyproduk owanych 

u szczelnień gu mowych i gumowo-metalow ych. 
Badania wg 5.1e) -:-g) przeprowadza s ię tylko dla tych uszczelniet'l , których 

kształty il wymi1ary u możl iw ią p obrani e próbek zgodny ch z odpowilednimi 
nor mami. W przypadku niemożliwoś ci pobrani a właściwych próbek pod s tawą 

do odbioru są badania pełne. 

Badania wg 5.1c) -:- e) należy wykonywać w toku produkcji dla każdego 

wyprodu kowanego nadmia ru mieszanki. 
5.2. Wielkość partii jednego rodzaju i wymia ru uszczel nień gu mowych 

i gu mowo-metalowych nie powinna przekraczać 20000 sztuk. 
5.3. Pobieranie próbek. Z partii uszczelnień przedstawion ych do spraw

dzenia zgodności z w ym aganiami normy należy pobierać pr óbki w sposób 
losowy na ś l epo w zależn ośc i od wielkości partii wg tab!. 3. 

Tablica 3 

Badania wg 5.1a), Badania wg 5.H) i g) b) i e) 
Liczność partii dopuszczalna dopuszczalna sztuk liczność li czność 

próbki liczba sztuk próbki liczba sztuk 

sztuk niedobrych sztuk ni edobrych 
w próbce w próbce 

l 2 3 4 5 

do 1000 5 O 2 O 
1001 ":- 200U 10 O 3 O 
2001 ":- 3000 15 O 4 O 
3001 ":- 4000 20 O 5 O 
4001 ":- 6300 30 O 6 O 
6301 --'-- 16000 80 l 8 O 

16001 ..:- 20000 100 2 10 O 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzanie wykonania przeprowadza się n ieuzbrojonym okiem. 
5.4.2. Sprawdzanie wymiarów na leży przeprowadzać p rzy użyciu p rzy-

rządów pomiarowych zapewniających wymaganą dokładność pomiaru. 

5.4.3. Oznaczanie współczynnika elastycznego powrotu gum y pod obciąże

niem ściskającym poddanej działaniu niskiej temperatury 
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5.4.3.1. Zasada oznaczania Ipolega na określeniu zdolności prób~i ściśniętej 
w temperaturze pokojowej i poddanej działaniu niskiej temperatury do od
zyskania pierwotnego kształtu w niskiej temperaturze po zdjęciu obciążenia 

.ś c is kającego. 

5.4.3.2. Przygotowanie próbek do bjldań. Próbkil o średnicy i wysokości 

10 ± 0,2 mm należy wulkanizować w formie lub wycinać z płyt. 
5.4.3.3. Przyrząd do oznaczania wg rysunku składa się z termosu 1, pokry

wy 2, do której górnymi końcami zamocowane są dwa sworznie prowadzące 
3, dolnymi końcami, sworznie połączone są z ruchomą płytą 4 i nieruchomą 
płytą 5, między którymi umieszcza s ię próbkę 6. 

ISfl-75/6616-04! , 
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W górnej części pokrywy 2 znajduje się pokrętło 7 z przymocowaną rurką 
8, przy odkręcaniu pokrętła rurka podnos i się do góry, a przy dokręcaniu 

pokrętła rurka obniża się naciskając płytę 4 i ściska próbkę. Przez korpus 
przyrządu przechodzi sworzeń 9 górnym końcem sztywnie połączony z czuj
nikiem zegarowym 10 zamocowanym na wspornrku 11. Obciążenie próbki 
przez masę czujnika 10, sworznia 9 i płyty 4 nie powinno być większe niż 

130 G /cm2• 

5.4.3.4. Wykonanie oznaczania. Termos należy napełnić alkoholem etylo
wym do połowy wysokości, umieścić w nim termometr i ciągle mieszając 

wsypywać stały dwutlenek węgla aż do uzyskania temperatury -32 -;- -33°C. 
Dolną część przyrządu opuszcza się do termos u na 8-;- 10 min w celu wstęp

nego ochłodzenia, po czym ustala s ię temperaturę cieczy oziębiającej na 
- 31-;- -32°C. 

Próbkę gumową o początkowej wysokości zmierzonej z dokładnością do 
0,011 nim należy umieścić między dwoma płytami wyjętego z termosu ochło
dzonego przyrządu i przez dokręcenie pokrętła ścisnąć ją o 20%. 

Dolną część przyrządu ze ściśniętą próbką Wkłada 'się do termosu zanu
rzając ją całkowide w cieczy oziębiającej. 

Po upływie 5 min przetrzymywania próbki w cieczy oziębiającej przez 
szybkie odkręcenie pokrętła 'do oporu podnos i się rurkę i zwalnia próbkę od 
obciążenia. Nie wyjmując przyrządu z termosu przez 3 min nal e'ży czujnikiem 
oznaczać wysokość próbki. 

Współczynnik elastycznego powrotu po ściskaniu (Kp) należy 'Obliczyć wg 
wzoru 

w którym: 

ho - wysokość próbki przed ściśnięciem, mm, 
hl - wysokość próbki ściśniętej, mm, 
h 2 - wysokość próbki po zwolnieniu obciążenia ściskającego, mm. 

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną z 3 wyników oznaczań. 

5.5. Ocena wyników badań 

5.5.1. Partia zgodna z wymaganiami normy. Partię uszczelnień gumowych 
i gumowo-metalowych należy uznać za odpowiadającą wymaganiom normy, 
jeżeli liczba sztuk nie dobrych w próbce pobranej do badań wg 5.1a), b) i e)-;-g) 
nIe przekroczy odpowiednich liczb podanych w tabl. 3 kol. 3 i 5 oraz wyniki 
badań przeprowadzonych w toku produkcji były dodatnie. 

5.5.2. Partia niezgodna z wymaganiami normy. Partię uszczelnień gumo
wych i gumowo-metalowych należy uznać za nie odpowiadającą wymaganiom 
normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w próbce pobranej do badań wg 5.1a), 
b) i e) -;-g) przekroczy odpowiednie liczby podane w tabl. 3 kol. 3 i 5 lub 
którekolwiek z badań przeprowadzonych w toku produkcji dało wynik 
u jem ny. 
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5.6. Zaświadczenie w ytwórcy o wynikach badań. Do !każdej partii wy
twór ca obowiązany jes t dołączyć zaświadczenie stwierd zające zgodność partii 
w yrobu z wymaganiami normy. 

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE 

Do dnia 1 st ycznia 1978 r . dopuszcza się oznaczanie temperatury kruchości 
wg P N-56/C-04214. 

K ONIE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l . Instytucja opracowująca normę - Zjednoczenie p.rzemysłu Gumowego 
"Stom il". 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-66/ 6616-04 
a) wp r owadzono uszczelki, 
b) w m iejsce tablicy odch yłek w ymia rów nietolerowanych powołano PN-66/ 

C-9'1126, 
c) wprowadzono j eszcze jeden r odza j gumy, 
d) zróżnicowano wskaźnik dotyczący t emperatur y kru·chości w zależności 

od zas·tosowani1a p oszczególnych r odza jów uszczelnień , 
e) zmieniono rodzaj olej u z "Lux 7 na olej Nr 1 ora z zmieniono warunki 

badania odporności gumy na działanie oleju, 
f) zmieniono warunki badania odporności gumy na starzenie - podano 

wskażniki maksymalnych zmi an po starzeniu w powiet rzu, 
g) zmien iono badanie elas tycznego powr otu gumy p rzy rozciąganiu w ni

skiej temperaturze na badanie współczynn ika elastycznego powrotu gumy 
pod obciążeni em ściskającym w n iskiej temperaturze, 

h) d opuszczalne błęd y wyk onan ia zmieniono na n iedopuszczalne błędy wy
konania ora z zmieniono ich wielkości i liczbę , 

i) zwiększono wielkość p~z edstawianej do odbioru pa rti i. 
3. Normy związane 

P N-71/C-04205 Guma. Ozna czanie włas n ości m echanicznych p rzy rozciąganiu 
P N-73/C-042 14 G uma. Ozna czan ie t em peratury kruchości metodą uderzeniową 
P N- 72/C-04216 Guma. Ozn aczanie odporności na przyspieszone starzenie ciepl-

ne w p owietrzu 
PN-74/C-04236 GEma. Oznaczanie odporności na działanie cieczy 
P N-71/C -04238 C urna. Oznaczan ie twardości metodą Shore'a 
P N-70/C - 04252 G uma. Oznaczanie wytrzymałości połączeń guma-metal 
PN - 73/C -04290 Guma. Oznaczanie trwałego odkształcenia przy ściskaniu 
P N-68/C-il4099 G u ma. W ytyczne przechowywania i konserwacji wyrobów gu-

mowych 
P N-66/C-94126 Wyroby gumowe i ebonitowe. Odchyłki wymiarów 
P N-69/H-92121 Blacha cienka s talowa do tłoczenia 
P N-66/M - 73100 Pierśc ienie uszczelniaj ące o przek r oju U i V. Wymagania 

i badania 
P N-71/M -80057 Druty s·prężynowe. Druty ze st a li węglowych, okrągłe , ogól

nego p rzeznaczenia 
PN-66/M-86960 Pierścieni e gumowe usz czeln ia j ące wałków 

4. Autor projektu normy - Bronisława Dmitrza!k, Sanockie Zakłady 
Pnemysłu Gumowego "Stomil". 


