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l. WSTĘP 

Przedmi otem normy jest czerwień o-chlorofenolowa 
stosowana jako wskaźnik w ana li zie chemicznej. 

Czerwień o-chlorofenolowa ma: 
a) w2!ór su maryczny C19H120sCbS, 
b) wzór strukturalny 

c) masę molową: 423,28 g/mol, 
d) nazwę systematyczną: dwuchlorofenolosulfofta

leina . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W normie ustala się jeden gatunek czer
wiem o-ch lorofenolowej oznaczony: cZ.d.a. wsk. -
czysty do anąlizy wskaźnik. 

2.2. Przykład oznaczenia czerwieni o-chlorofenolowej 
cZ.d .a. wsk.: 
CZERW I EŃ o-CHLOROFENOLOW A cZ.d.a . wsk . BN-88/6 197-06 

3. WYMAGANIA 
, 

3.1. Wymagania ogólne. Czerwień o-chlorofenolowa 
powinna mieć postać ciemnoczerwonego lub brunatne
go, krystalicznego proszku, o zielonym metalicznym 
połysku , rozpuszczalnego w alkoholu etylowym , słabo 
rozpuszczalnego w wodzie . 

3.2. Wymagania chemiczne fizyczne - wg tablicy. 

G rupa katalogowa 1053 

Wymagania 
Gatunki 

eZ.d .a. wsk. 

a) Rozpuszcza ln ość w alkoholu ety-
lowym 96%(V/ V) całkowita 

b) Straty przy suszeniu, %(m/ m), nie 
więcej niż 2,0 

cl Stała dysocjacji pK 6,10 ±o,l 

dl Molowy współczynnik absorpcji E 
- przy pH 4,8 nie m 111 ej niż 15000 
- przy pH 8,6 nic mn iej niż 30000 

el Jednorodność ch romatogra ficzna wg 5.3.7 
f) Czułość na ZrTllanę pH wg 5.3.8 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Cze rwień o-ch l orofeno lową 

należy pakować, przechowywać i transportować zgod
nie z PN-87/C8000f oraz zgodn ie z obowiązującymi 
przepisami tran sportowymil). 

4.2. Pakowanie 
4.2 .1. Opakowanie jednostkowe sta nowią słoje typu 

POCH do odczynników chemicznych, ze szkła oranżo
wego, wykonane zgodnie z BN-84/6833-23, z nakrętką 
z tworzywa sztucznego z polietylenową lub inną che
roicznie ' odporną uszczelką .. 

Masa netto: l, 5, 10 , 25 g. 
W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzone próby 
wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób ni e gor
szy ni ż podane opakowania i ma wymiary zgodne z za
sadami systemu wymiarowego opakowań wg PN-7l:V 
0-79021. 

4.2.2. Opakowania transportowe stanowią skrzynki . 
z tarcicy wg BN-63171 6l-06, odporne na narażenia me
chaniczne, sprawdzone wg PN-86/0-79100 - od po
wiednio dla grupy 2 klasy 2 i odmiany l. 

I I Patrz Informacje dodatkowe p. 3. 
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(Dz. Norm. i Miar nr 15/ 1988, poz. 36) 
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Pojed yncze sł oje w sk rzy nkach n a l eży za bezpi eczyć 

przed u sz k o'dze ni ~m środki em amortyzującym . 
W uzgod nieniu z producentem , przewoźniki em i od 

bi o rcą dop uszcza s i ę inny rod zaj i wi e lk ość o pakowa
nia , jeże li prze p rowad zone prób y wykażą, że za bezpie
cza o no p rodukt w sposó b nie go rszy ni ż poda ne o pa
kowa nia i ma wymia ry zgodne z PN-78/0-7902 1. 

4.2 .3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 

wykonać zgodn ie z PN-87/C-80001 i PN-76/ 0-79251. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych na l eży 
wykonać zgodn ie z PN-87/C-80001 , umieszczając do
dat kowo: 

a) znaki ma ni p ulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4 . 1, 
2.4 .3 i 2.4.4, 

b) li c zbę wa rstw ł a dowa n ia - 2 wa rstwy, 
c ) li czbę warstw ' s kładowan i a - 3 wa rstwy. 

4 .3 . Formowanie jednostek ładunkowych. W przy pad 
ku stosowa nia pa letyzacj i, jednos tki ł adunkowe n a l eży 

fo rmować na pa letac h o wymia rac h 800 X 1200 mm wg 
PN -8 1/ M-782 16. 

L.tdu nek na pa lec ie po winien być za bezpieczony 
przed p rzes uwa ni em s i ę i deformacją, ta k a by t worzył 

wra z z pa l etą zwa rtą s ta bilną j edn os tkę ła du n kową 

i nie był wyższy ni ż 1,75 m . 

4.4. Przechowywanie. Cze rwień o-chl oro fe n o l ową na
leży p rzechowywać w magazynac h suchyc h o za wa rt oś

ci wilgoci po ni żej 50%, przewiewn yc h o tempera turze 
od 15 do 30°C. 

Przec h owywać w 3 wa rstwac h . 

. 4.5. Okres gwa rancji. Usta la s i ę o kres gwa ra ncj i czer
wieni o-chl orofe no lowej na 2 la ta. 

4.6. Transport. Cze rw i eń o-chl orofenolo wa ni e jes t 
mate r iałem niebezpiecznym wg RIO/ ADR . Opa kowa 
na wg 4.2 może b yć tra nspo rtowana d owolnym środ 

kiem tra nspo rtu , zgodnie z obowiązują c ymi prze pisami 
ko lejowy mi lub sa mochodowymi l). 

Dn środka tra nspQrto wego ła d ować w 2 wa rstwac h . 

5 . BADANIA 

5.1 . Rodzaje badań 
, a ) sprawd zenie wymagań ogó lnyc h (3. 1), 
b) hada ni e rozpuszcza ln ości w a lk oholu etylowym 

\ 2· ) f . . .:I , 

l' ) o znacza nie stra t przy. susze niu (3.2b), 
,,) ~) ,I. n a cza ni e s tałej d ysocjacji pK (3.2c), 
,.) () znacza ni e mo lowego współczynni ka a bso rpcj i E 

\ ') J" ( _ . -'- l ). 

l' ) b,Ida ni e j ednorodn ośc i chro ma togra fi cznej (3.2e) , 
~'. ) oznacza ni e c zuł ości na zmianę pH (3.2!'). , 
5.2 . Pobieranie próbek. Pró bki n a l eży po bi e rać zgod 

nit' . /. PN-70/C-80047. 
OgC>l na masa ś redn iej pró bki la bo rato ryjnej powinna 

D)' (- ni e rnniejs/c' ni l. !O g. 
5.3 . Opis badań 

5.3 .1. Wytyczne ogólne. Pod czas a nali zy :jeże li nie za
znaczono inaczej , na leży s tosować wyłącz nie odczynniki 

, .I p~ I rz f nfo rmacje docla tk o wc p. 3. 

cZ.d .a . oraz wodę d es ty l owa ną lub wodę o ró wn oważn ej 

czys tośc i . 

5.3 .2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wyg ląd 

ze wnę trzny czerwie ni o-chl orofeno lowej sprawd z ić 

wizua lni e, a rozpuszcza ln ość w a lk o holu etylowym 
s prawdzi ć wg 5.3.3. 

5.3.3. O znaczanie rozpuszczalności w alkoholu etylo
wym. O, I g bada nej cze rwieni o-chl oro fe no lo wej , od
ważonej z dokład nośc ią do 0,01 g, rozpuśc i ć w 50 mi 
a lk o ho lu ety lowy m 96%(V/ V) w ko lb ie pomia rowej po
jem nośc i 100 m i i u zupełnić a lkoho lem do kreski . 

Bada na cze rw i eń o-chl orofeno lowa odpowiada wy
magan iom no rmy, jeże li otFzy ma ny roztwó r jes t kl a
rowny i nie ma widocznych c zęści nierozpuszcza lnyc h . 

O trzyma ny roztwó r pozostaw ić do oznaczań wg 5.3 .8. 
5.3.4. O znaczanie stra t przy susze,niu. Około I g ba-, . 

. ' da nej czerwieni o-chl orofenolowej , odważon ej z do kład-

n ością do 0 ,0002 g w uprzedn io wys uszo nym do s t ałej 

masy i zważo nym z dokła dnośc ią do 0,0002 g naczynku 
wagowym , wysuszyć w susza rce w tempera turze 
105 -;- 110°C do s tałej masy i zwazyc . 

Straty p rzy suszeni u (X ) ob li czyć w %(m/ m) w g 
wzoru 

X . 100 ( I ) 
m 

w który m: 
mI masa wysuszonej cze rwieni o-chlorofeno lo

weJ , g, 
m - masa odważ k .i :-':. : ' ~ ~ I nej czerwieni o-chl orofe-

no lowej , g . 
5.3.5. Oznaczanie stałej dysocjacji pK 
5.3.5.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektro fo to metr w za kres ie promien iowa nia WI 

d zia lnego. 
b) Ku we ty szkl a ne o grubośc i wa rstwy cm -

2 sztuki. 
5.3.5.2. Odczynniki i roztwory , 
a) Roztwó r buforowy f05fo ra no wo-cy tryno wx o · pH 

4 ,8 wg PN-8 1/C-06504 p. 2.3.2 .4. 
b) Roztwór b uforJwy fos fora nowo-bora kso wy o pH 

6,3 wg PN-8 1/C-06504 p. 2.3 .2.7. 
c) Roztwó r bu forowy fosfo ra nowo-bo ra ksowy o pH 

8,6 wg PN-8 1/ C-06504 p . 2.3.2 .7. 
d) Alk o ho l e tylowy 96%(V/V) . 
Zm ierzyć wartość pH na peha met rze. D o puszcza s i ę 

t oleran cję pH + 0 ,05 . J eże li wartośc i od biegają od nor
my. na le7.y d o prowadzić pH do właściwej wartości , d o
d a,1<-! ( jed.nego ze s kład n i ków buforu. 

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. 0 ,02 g badanej cze r
wieni o-chlorofeno lowej . odważon ej z dokładn ośc ią d o 
0 ,0002 g, ro zp uśc i ć w 'ko lbie po mia rowej pojem noś ci 

50 mi w 50 mi a lkoh o lu etylo wego 96%(VI V) i do b rze 
wymi eszać do cał k owi tego rozpuszczenia. Część . roz
two ru zachować cl o oznacza nia wg 5. 3.7. 

\ 

W t rzech ko lbac h pom iarowych pojem nośc i 50 , ni l' 
umi eśc ić po I mi ta k przygQtowa nego a Ik () b o l oweg~ . 

roztwo ru cze rwieni o-ch lo rofeno lo,wej , ,Ko lb ki du pelni ć' 

d o kreski ko lej no rpztwora mi bufo rowy mi' wg 5.3 .5. 2. 

. , 
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Sporządzone roztwory czerwieni o-chlorofenolowej do
brze wymieszać. Dla każdego r'oztworu wykonać po
miar absorbancji w zakresie promieniowania od 360 do 
660 11m co 5 nm, stosując jako odnośnik odpowiedni 
roztwó r buforowy. Z uzyskanych pomiarów obliczyć 
wartość pK430 dla maksymalnych wartości absorbancji 
zmierzonych w zakresie 430 -;- 440 nm oraz pK 580 dla 
maksymalnych wartości absorbancji zmierzonych w za
kresie 575 -;- 585 nm wg wzorów 

6,3 - Ig 

pK580 6,3 - Ig 

(Ax 6,3 - Ax 8,6) 

(Ax 4,8 - Ax 6,3) 

(Ay 6,3 - Ay 8,6) 

(Ay 4,8 - Ay 6,3) 

(2) 

(3) 

w których: 
Ax 6,3 Ax 8,6 Ax 4,8 , - ·maksymalne absorbancje ba

danej próbki zmierzone w 
zakresie 430 -;- 440 nm w 
roztworach buforowych o 
pH 6,3, 8,6 i- 4,8, 

Ay 6,3 Ay 8,6 Ay 4,8 - maksymalne absorbancje ba
danej próbki zmierzone w 
zakresie 575 -;- 585 nm w 
roztworach buforowych o 
pH 6,3, 8,6 i 4,E. 

pKśr obliczyć jako średnią arytmetyczną uzyskanych 
wyników dla pK430 i pK 580. 

5.3.6. Oznaczanie molowego współczynnika absorpcji 
EpH 4,8 i EpH 8,6. Z uzyskanych w 5.3,5 pomiarów 
absorbancji bada nej czerwieni o-chlorofenolowej wy
znaczyć molowe ws półczynniki absorpcji wg wzorów 

A 430 
EpH 4 ,8 

1,89 
. 105 (4) 

EpH 8,6 
A S80 

1,89 
(5) 

w których: 

'.,. ~ 

EpH 4,8; EpH 8,6 molowe współczynniki absorp
CJI , 
maksymalna absorbancja wy
znaczona w zakresie długości 

fal 430 -;- 440 nm dla roztworu 
czerwieni o-chlorofen'olowe j o ' 
pH = 4,8, 

A 580 +5 - maksymalna absorbaocja wy-

l . 105 

J .89 

znaczona w za kresie ' długości 
fal 575 -;- 585 omdla roztwor,u 
czerwie;ni (H: h lorofenolowej o 
pH c;: 8.6. 

przelicznik wynikający ze 7;1-

miany stężenia roztwo ru pw-
'. centowego na stężenie molowe . 

5.3.7, nadanie jeą,norodności chromatograficznej 
5,3.7.1. , Aparatura ' i przy.rządy · 
a ) Komora ch roma tografiezna wyłożona bibułą , 

b) Płytka chromatograficzna, pokryta 0,25 mm 
warstwą żelu krzemionkowego Kieselgel 60 firmy 
Merck , wysuszona uprzednio w temperaturze pokojo
wej w ciągli 24 h , 

c) Strzykawka chromatograficzna lub mikropipeta 
pojemności 0,005 mol (5 JlI). 

5.3.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Alkohol etylowy 96%(m/m). 
b) n-Butanol. 
c) Kwas octowy. 
d) Roztwór rozwijający przygotowany przez zmiesza

nie alkoholu etylowego , alkoholu n-butylowego , kwasu 
octowego i wody w stosunku objętościowym 20 + 60 + 
+ 2 + 30. 

Roztwór rozwijający powinien być przygotowany na 
24 h przed wprowadzeniem do komory chromatogra
ficznej i nie powinien być przechowywany dłużej niż 

20 dni. 
5.3.7.3. Wykonanie oznaczania. Na płytce chromato

graficznej zaznaczyć punkty startu w odległości 2 cm od 
dolnego brzegu płytki oraz długość drogi roztworu roz
wijającego w odległości 10 -;- 12 cm od punktów startu. 

Na oznaczony punkt startowy nanieść 0,005 mI roz
tworu czerwieni o-chlorofenolowej przygotowanej wg 
5.3.5.3. 
Odparować rozpuszczalnik z nameslOnej plamy ba

danego roztworu w temperaturze pokojowej i płytkę 
umieścić w komorze chromatograficznej do której 
uprzednio wprowadzono roztwór rozwijający wg 
5.3.7 .2d) w takiej ilości , aby wstawiona płytka była 

zanurzona do wysokości l cm. 
Chromatogram rozwijać tak długo aż czoło roztworu 

rozwijającego osiągnie zaznaczoną długość drogi. Płyt
kę wyjąć i wysuszyć w temperaturze pokojowej. Zazna
czyć środki plam. Obliczyć współczynnik (R!) wg wzoru 

Rf = (6) 

w którym: 
Xp - odległość środka plamy badanej czerwIenI 

o-chlorofenolowej od punktu startu , cm, 
X R - odl egłość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu startu, cm. 
Badana czerwień o-chlorofenolowa odpowiada wy

_ maganiom normy, jeżeli na chromatogramie wystąpi 
w świetle widzialnym jedna zwarta plama koloru czer
wonego o współczynniku Rf 0,61 +0,10, 

5.3.8. Oznaczanie czułości na zmianę pH. 0,1 mI roz
t woru badanej czerwieni o-chlorofenolowej, przygoto
wanego wg 5.3.3, dodać do 100 mI uprzednio przego
towanej i wystudzonej wody. Do otrzymanego żółtopo-

. mara'l'lczowego -roztworu dodać 0,1 mI roztworu wodo
rotlen ku soc!owego o c (Na OH) = 0,02 mol/L 

Badana czerwień o-chlorofenolowa odpowiada wy
rn'lganiom normy, jeżeli roztwór zabarwi się na kolor 
purpurowy . 

K O N E C 


