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N O R M A B R A NŻOWA BN-BB 
WYROBY 

Ws kaźnik i 
6197-05 

PRZEMYSŁU 

CHEM ICZNEGO Błęki t bromotymolowy Zamiast 
BN-75/6197-05 

I . WSTĘP 

P rzedm iotem normy jest błę kit bromotymolowy sto- . 
sowany jako wskaźnik w analizie chem icznej. 

Błękit bromotymolowy ma: 
a) wzór su maryczny C 27H 280 sBr 2S, 
b) wzó r struktural ny 

c) masę mo lo wą: 624,39 g/mol, 
d) nazwę sys tcma tyczm! : dwubromotym o lsull"ol"talei

na . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1 . Gatunki. W normie ustala się dwa gatunki błę-

kilU bromoty mol owego oznaczone: 
cZ.d.a. wsk. - czysty do analizy wskaźni k, 

wsk. - wskaźnik . 

2.2. Przykład oznaczenia błękitu bromotymolowego 
czystego do analizy ws kaźnika : 

BtĘKIT BROMOTYMOLOWY cZ.d. a . wsk. RN-Xg/ óI97-05 

3. WY MAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Błęki t b ro motymoio wy po
win ien mieć po~t;l l' od różowego z odcieniem fio leto
wym do łiol e t (lwcgo drobnokrystalicznego proszku , 
nicrozpuszcza lnego w wodzie, dobrze rozpuszcza lnego 
w al koholu ety lo wym w rozc i eńczo nych roztworach 
wodo rotlen ków potasowców wodnym roztworze 
amonia ku . 

3.2. Wymagania chemiczne fizyczne -- wg ta blicy. 

Grupa kata logowa 1053 

-
Wymaga nia cZ.d.a. wsk . wsk. 

a) Rozpuszcza l n ość w a lk o-

ho lu ety lowym 96%(V/ V) cał k owita cał kowita 

b) Straty przy susze nI LI . 

%(m/m), nIe wi ęcej ni ż 1,0 1,4 

e) Molowy współczynnik ab-

sorpcJ I E 
- przy_ pH 6,0 me mnIej 

niż 16000 l3 000 

- przy pH 7,5 nie mniej 
ni ż 35000 30000 

d) J edno rod ność chromato- , 
graficzna wg 5.3.6 wg 5.3.6 

e) Czuł ość na zmianę pH wg 5.3.7 wg 5.3 .7 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Błę k it bromotymolowy na leży 

pakować , przechowywać transportować zgodnie 
z PN-87/C-8000 1 oraz zgod nie z obowiązującym i prze
pisami transportowym i l). 

4 .. 2. Pakowanie 
./ 
4.2.1. Opakowanie jednostkowe sta nowi ą słoje typu 

POCH do odczynników chemicznych, ze szk ła o ranżo

wego, wykonane zgodnie z BN -84/6833-23, z nakrętką 
z tworzywa sztucznego z poliety l en ową lub i n ną che
micznie odporną podkładką. 

Masa netto: 5, 10 , 25 g. 
W uzgodn ien iu z odbiorcą dopuszcza s i ę inn y rodz;Jj 

i wi e l kość opa kowa nia, jeże l i przeprowadzone próby 
wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób nie gor
szy niż podane opakowania i ma wymiary zgodne z za
sadam i systemu wym iarowego opakowań wg PN-78/ 
0 -7902 1. 

4.2.2. Opakowania transportowe sta nowią skrzynki 
z ta rcicy wg BN-63/716 1-06, odporne na na rażen i a 

mecha niczne, sprawd zone wg PN-86/0-79 100 - odpo
wiedn'io d la gru py 2 klasy J i odmiany \ . 

Pojedyncze słoje w skrzynkach na leży zabezpieczać 

') Pa t rz Informacje dodatkowe p. 3. 
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przed uszkodzeniem ś rod kiem amortyzującym i układać 
w I warstwie. 

W uzgodnieniu z odbiorq i przewoźnikiem dopusz
cza się inny rodzaj i wielkość opakowania, jeż.eli prze- . 
prowadzone próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt 
w sposób nie gorszy ni ż poda lw opil kowa nia i ma wy-o 
miary zgodne z PN-78/0 -79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 
wykonać zgod nie z PN-87/C-8000 i i PN-76/ 0-79251. 

4.2.4. Znakowanie opakowań tr~nsportowych należy 

wvkonać zgodnie z PN-87/C-8000 l , umieszczając do
( ' a l k (1\\'0: 

a) znaki man ipula c~j l1 e wg PN-85/0-79252 p. ~.4.I" 
2.4.3 i 2.4.4, . 

b) l i c zbę warstw ładowania - 2 warstwy, 
c) lic zbę warstw s kładowania - 3 warstwy. . 
... . 3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad-

ku stosowania paletyzacji, jednostki ładunkowe należy 

lonno'''<tć na pa letach o wy miarac h 800XI200 mm wg 
PN -8 1 / M-782 16. Ładunek /Ja palec ie nal eży zahezpie
czyć przed przesuwaniem się i deforma cją , tak aby two
rzył wraz z pal etą zwartą i stabilną jednostkę ładu.n

kową i n ie był wyższy ni ż 1.75 m: 
4.4. Przechow)'wanie. Bł ęki t hWlllotymo!~)\vy należy 

prlee h owywać zgodnie z PN-87/ C-80001 w pomieszcze
niac h suchych, o zw",,'a rr ośc i wilgoci poni żej 50% . prze
wiewnyc h. o tem pera turze od 15 do 30°C, 

Przechowywać w 3 warstwach . 
4.5. Okres gwarancji. Ustala się okres gwarancji bJę

kitu brolllotymqlowego na 2 la ta . 
4.6. T ransport. Błękit bromotymolowy ni e jest ma

te riał em ni ebezpiecznym wg RIO/A DR. Opakowany 
wg 4.2 może być transportowany dowolnym krytym 
środki em transportu , zgodnie z obowiązującymi prze
pisa mi kolejowym i i samochodowymi'). 

Do środ ka transportu ładować w 2 warstwach . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdze nie \Vy tl~ ;I ~:,Hl of!ó lnych (3. 1!. 
b) badanie ro zpuszci'aln ości w alkoholu etylowym 

(J.2a), 

c) oznacza ni e sI ra t przy s L1 szcni u (3 .2b), 
d) oznacza nie molowego współczy n nik a absorpcji 

(3 .2c). 

e) bada nie jedno rodnośc i chromatograficznej (3.2d), 
I) oznacza ni e czułośc i na zmianę pH (3.2e) . 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki n a l eży pobrać zgodnie 
z PN-70/ C-80047. Ogólna masa średn iej próbki labo
rato ryj nej powinna być ni e mniejsza niż 5 g. 

5.3. Opis hadań 
5.3.1. Wytyc7,n(~ ogólne. Podczas ana lizy, jeżeli nie 

za znaczo no inaczej. należy s tosować wyłącznie odczyn
ni ki '~z.d . a. oraz wodę dcstylowan~ lub wodę o rów
noważnej czystoścI. 

5.3.2. S prawdwnie wymagań ogólnych. Wygląd ze
wnętrzny należy spra wdzić wizua lnie , a rozpuszczalność 
w a lkoholu -' wg 5.3.3. 

') Patrz Informacje dodatkowe p. ~. 

5.3.3. Oznaczanie rozpuszczalności w alkoholu etylo
wym. 0 , 10 g badanego błękitu bromoty molowego, od
ważonego z dokladnością d o 0.0002 g, przenieść iloś
ciowo d o kolby pomiarowej pojemności 100 mI. roz
puścić w 96%W/V) alkoh o lu etylowego , napełnić do 
kreski i dokładnie wymie.vać. 

Badany błękit bromotymol o wy odpowi;lcla wyll1<tga-
niom norm y, jeżeli ot rzymany roztwór będ z i e: klaruwny 

nie będzie zaw ierał częśc i nierozpuszcza ln ych . 
Roztwór pozos ta wić do oznaczania wg 5.3 .5. 5 .. I.A 

5.3.7 . 
5.3.4. Oznaczanie strat przy suszeniu. Około I g ba

da nego błękitu bromotymo lowego, odważonego z do
kładnością do 0 ,0002 g w uprzedn io wysuszonym d o 
stałej masy i zważonym z dokładności" duO,0002 g 
naczynku wagowym , wys uszyć w suszarce IV te mpera
trze 105 -;- lłOoC do stałej masy i zważyć. 

Straty przy suszeniu (X,) obliczyć w (Yo(m/m ) wg 
wzoru 

m - m , 
. JOO (I) ~ 

m 

w którym: 
m, masa wysuszonego błę k itu brot11otymol owc-

go~ g, 
irl masa od waż ki badanego blęk itu bronwiym o .. 

lowego, g. 

5.3.5. Oznaczanie molowego wspilłczy nnika abso rpc.ii 
EpH 6,0 i EpH 7,5 

5.3.5.1. Aparatura i Jlizyrządy 

a ) Spektrofotometr w zakres ie pro mien iowcll1ia świa-
tła widz ialnego. 

b) Kuwety szkla ne o grubości wa rstwy := I c m . 
5.3.5.2. Odczynniki i roztwory 
a) Ro ztwór buforowy fosroranowo-bor<,k soViV o rH 

6,0 , przygotowany wg PN-R I/C-06504 p. 2 .. U .7. 
b) Roztwór buforowy lósr\) ranowo-b~Hahowy o pH 

7,5. przYil0 towa ny wg PN-8 1/C-06504 p 2. 3 .2.7. 
Zmierzyć wa rtość pH n~, pch:tIl!Cl r:.e . Dopuszcza :-' 1<; 

tolcrancj<; :1:0,05. 
Jeże li wartości odbiegają od nurmy n ależy doprowa

dz i ć pH do wła ściwej wartośc i , dodająC jednego ze 
s kładników hu foru. 

5.3.5.3. Wykonanie oznaczania. 0.5 mi r07\\vorU błę
kitu bromotymo!owego (wg 5.3.3) ud mit:rzyć do ko lby 
pl)miarowej pojemnośc i 50 mi, dopelnić do kresk i roz
two rem bufo rowym o pH 6,0 i dokł adni e wym ieszać. 

Do drugiej kolby pomiaro wej pojemnośc i 50 mI od
mie rzyć 0 ,5 mI roztworu badanego błękitu bromo ty
mo lowego wg 5.3.3, dopełn ić clo kreski roztworem 
o pH 7,5 i d okładn i e wymieszać. 

Wykonać pomia r' a bsorbancji p rzygoto wanych roz
tworó w w kuwetach o grubości warstwy l cm w za
kresie dłu.!wści fali 405 -;- 445 nm dla roztworu u pH 
6,0 oraz 600 -,- 640 nm clla roztworu o pH 7,5. 

Jako od noś niki stosować odpowiednie roztwory bu
forowe. 
Odczytać maksyma ln ą absorbancię rozt woró w w po

dan yc h zak resach długości ra i i obliczyć molowe współ

czynniki absorpcji wg wzorów 
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EpH 6,0 = 
Ax 

b . c 

Ax 

1,6015 
. 105 (2) 

Ep/-l 7,5 
Ay Ay 

b . c 1,6015 
(3 ) 

w których: 
Ax - maksymalna ahsorbancja badanej pró bki od

czytana w zakresie długości fal 405 -:- 445 nm 
dla roztworu o pH 6,0 , 

Ay maksymalna absorbancja badanej próbk i od
czytana w zakresie długości fa l = 600 -:- 640 nm 
dla roztworu o pH 7,5, 

b grubość warstwy = I cm, 
e - s tężenie mo lowe badanego roztworu błęk itu 

bromotymoiowego = 1.601 5 . 10-5 mol/l. 
5.3.6. Badanie jednorodności chromatograficznej 
5.3.6.1. Aparatura i przyrządy 
a) Ko mora chromatograficzna wyłożona bibu łą. 

b) Pły t ka chromatograficzna szk lana pokryta 0 ,25 cm 
warstwą 'Że lu krzemionkowego Kiese lgel 60 firm y 
M erek, wys uszona uprzedn io' w temperaturze ,pok ojo
wej w cią gu 24 h . 

e) Strzy kawk a lub mikropi peta pojem ności 0,005 mol 
(5 p I). 

5.3.6.2. Odczynniki i roztwory 
a) Alkohol etylowy 96%(V/ V) . 
b) n .. Butanol. 
c) Kwas octowy. 
ci) Roztwór rozwijający przygotowany przez zmiesza

nie alko ho lu etylowego. a lkoholu n-bu tylowego , kwasu 
octowego i wody w stosunku objętościowym 10 + 30 + 
+ I + 15 . Roztwór rozwijający powinie n być przygo
towany 11:1 24 h przed wprowadzeniem do komory 
chro mat ograficznej i n ie powinien hyć przechowywany 
dłużej niż 20 d ni. 

5.3 .6.3. Wyko'nan ie oznaczania. Na płytce ehromato
g raficzncj zaznaczyć punkt start u w odleg l ości 1.5 cm 
od dolnego bf./:egu pły tki i dłu gośc i drogi rozt wo ru ro z
v.' IJ<I.l c)CCgo w od!cglości 10 cm od punk tu startu. Na 

oznaczo ny punkt startu nanieść przy użyciu strzykawki 
0.0 I mi (10 111) roztworu badanego błękitu bro moty
molowego wg 5.3.3 i od parować w temperaturze po
kojowej rozp uszcza lni k z naniesio nej plamy badanego 
roztworu. 

Tak przygotowaną płytkę umieścić w ko morze chro
matograficznej do której uprzed ni o wprowadzono roz
twór ro:~wijający wg ~·.3.6.2d) w takiej il ośc i, aby wsta
wiona pły tk a była za nurzo na do wysokości l cm. 

Chromatogram rozwijać tak długo, aż czoło roztwo
ru rozwijającego os i ągni e zaznaczoną długość drogi. 
Płytk ę wyjąć i wysuszyć w te mperatu rze pokojowej. 
Zaznaczyć środ ki ' plam . 
Współczynnik (Rf ) obliczyć wg wzoru 

(4) 

w któ rym: 
Xp odległość środka plamy badanego błękitu bro

motymc lowego od punktu sta rtu. cm. 
X R odległość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu sta rtu, cm. 
Badany błękit brom o tymolowy odpowia da wymaga

niom normy dla ga tunku cZ.d.a. wsk ., jeżeli na chro
matogramie wystąpi jedna plama ko lo ru c i e mr ożół t ego 

o Rf = 0,65 + 0,05. 
D la ga tunku wsk. dopuszcza s i ę wystąpienie dodat

kowo jed nej plamy za nieczyszczenia. 

5.3.7. Oznacza,nie czułośc i na zmianę pH. 0,3 mi roz
tworu badanego błęk itu bro motymo lowego, przygoto
wanego wg 5.3.3, dodać do 100 mi up rzednio prze
gotowanej i wystudzonej wody. 

D o ' otrzymanego roztwo ru koloru żółtego dodać 

O, I mJ roztwo ru wod o ro tl enku sodowego o c(NaOH) = 

= 0,02 mol/l. 
Badany błęki t bromotymolowy odpowiada wymaga

ni o m normy , j e żeli roztwór zabarwi s ię na ko lor nie
hiesk i. 

KONIE C 
/ 

INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - - Przedsiębio rstwo P rze my-

sł owo-Ha nd lo we - Polsk ic Odczynniki C hemiczne, GI,,"';c" 

2. ISlOtne zmiany I\' ~Io~unku do BN-75/6197-05 

a) wprowadzono ol.llaczan ic mo lo wcgo współ czy n nika ahsorbcj i 
h) wprowad7ono o zna cza nie jedn o rodności c h romalOgrari czn~.i 

Illcwd" T Le. 
3. Normy o dokumenty zwią zane 

PN-gl/C -06504 Ana liza c hcmiczna. Przy go towa ni c roz two rów bufo
I"(n.vYl:h 

PN-H7/C-~.l)onl Oduylln ik i I s lIhstancje spec jal ni e czys te. Pak owa

nie. PI/Cchf)\.vywl.lni r j I r,lJ)sport 

PN -70/C.g0047 Odczynniki . W ytyczne pobie rani a próbek i p rzygo

l(l wa ll ia ś r n.l n iej próbki labo ra toryj nej 
PN -~ I / M -7~ 2 łń Pakiy ładun kowe płaskie jcclnopłytowe cZlcrowyj

~cio we bel skrzycleł drewniane SOOx ł200-EUR 

PN-78/0-7902i Opakowan ia . Syste m wy miarowy 

PN-S6/0-79 łOO Opakowan ia tra nsp 'l rtowe. Odporność na narażen i a 

mcchani,z lle. Wymaga nia i hadania 

PN -76/0-7925I Opa kowania jednostkowe '- 7awartością . Zna ki 
i znakowan ie. Wymagania podstawowe 

PN -85/0-79252 Opakowa ni a transportowe z zawartości ą. Znaki 
i znakowa n ie. W ymagania podst::wowe 

l:l N-84/ 6833-23 Opakowania jednostkowe szklane. Słoj e typu POCH 

do odczyn ników che micznych 

BN-631716 ł-06 Skrzynki i kompJely skrzynkowe .7 tarci cy do o cl 

C7y nników chemicznydl 
Usta wa l dnia 15 li sto pada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 

p07. 272 z 1984 r.) 

R egulamin Przedsiębiorst wa PK P o ladowaniu i zabezpiecza niu p rze
syłek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 

Prze pisy o ładowaniu wago nów towarowyc h. Załącznik I I do U m o wy 
o wzaj emnym użytkowaniu wago nów towarowych w komunikacji 

mil'd zy n3roclowej ( RłV ) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 L 1981 r .) wlał. 

z późniejszymi zm:a na ml 

Zarządze nie Min istra Ko munikacji z dnia 7 marca 1963 r. w , pra· 

wic ladowania sa m ochodów c iężarowych i p rzyczep (M Oll . Pol 

nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 

4. Symhol wg KTM 

cZ.d .a. wsk . 1 33 ł-2ł , 

wsk. ł 331-2 1. 

5. Autor projektu normy - mgr in ż . M. W itecka-Grabowa -
Prz.edsięb iorstwo Przemysł owo-Handlowe - Polsk ie OdczynnikI 

C hem iczne. G liwice . 


