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N O R M A BRANŻOWA BN-BB 
WYROBY 

Wskaźniki 
6197-02 

PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Oranż 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest oranż metylowy stosowany 
jako wskaźnik w analizie chemicznej. 

Oranż metylowy ma: 
a) wzór sumaryczny C14H14N3S03Na 
b) wzór strukturalny 

N=N 

c) masę .molową 327,34 g/mol 
d) inne nazwy: Heliantyna, só l sodowa kwasu 

4-N, N -d wumetyloami no-azobenzenosulfonowego-4. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W normie ustalono dwa gatunki oranżu 
metylowego oznaczone: 

cZ.d.a. wsk. - czysty do ana lizy wskaźnik , 

wsk. - wskaźnik. 

2.2. Przykład oznaczenia oranżu metylowego cZ.d.a .: 
ORANŻ METYLOWY cZ.d.a. wsk. BN-88/6 197-02 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne-. Oranż metylowy powinIen 
mieć postać drobnokrystalicznego proszku o pomarań
czowym zabarwieniu. Oranż metylowy jest dobrze roz
puszczalny w wodzie i roztworach kwasów, nierozpusz
czalny w a lkoholu . . 

3.2. Wymagania chemiczne i fizyczne - wg tabl. l. 

Tablica l 

Wymagania 
Gatunek 

cZ.d.a. wsk. wsk. 

a) Rozpuszczalność w wodzie wg p . 5.3 .3 wg p. 5.3.3 
b) Czuł ość na zmianę pH wg p. 5.3.4 wg p. 5.3.4 
c) Straty przy suszeniu, %(m/ m), nie 

więcej niż 1,0 3 . 
dl Molowy współczynnik absorpcji: 

Emu przy pH 3,0, nie mniej niż 42000 36000 
Emu przy pH 4,4, nie mniej niż 25000 24000 

el Jednorodność chromatograficzna wg p. 5.3 .7 wg p. 5.3.7 

metylowy 
Zamiast 

BN-70/ 6197-02 

Grupa kata logowa 1053 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Oranż metylowy należy pako
wać, przechowywać i transportować zgodn ie z PN-87/ 
C-80001 . 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. Opakowanie jednostkowe stanowią słoje szklane 

typu POCH dla odczynników chemicznych zgodnie 
z BN-84/6833-23 z nakrętką z· tworzywa sztucznego 
i polietyl enową lub inną chemicznie odporną pod
kładką. Masa netto: 5, ·10, 25, 100 g. 

W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny rodzaj 
opakowania, jeżeli przeprowadzone próby wykażą , że 

zabezpiecza ono produkt w sposób nie gorszy niż poda
ne opakowania i ma wymiary zgodne z zasadami sys
temu wymiarowego opakowań wg PN-78/0-79021. 

4.2.2. Opakowania transportowe stanowią skrzynki 
z tarcicy wg BN-6U7161-06 odporne na narażenia me
chaniczne , sprawdzone wg PN-86/0-79100 odpowied
nio dla grupy 2, klasy 3 i odmiany , l. 

Pojedyncze słoje w skrzynkach należy zabezpieczyć 

przed rozbiciem środk1em amortyzującym i układać 
w skrzynkach w jednej warstwie. 

W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz
cza się inny rodzaj i wielkość opakowania , jeżeli prze
prowadzone próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt 
w sposób nie gorszy niż ww. opakowania i ma wy
miary zgodne z PN-78/0-79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.3. 
4.2.4. Znakowanie opakowań transpprtowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.4, umieszcza
jąc dodatkowo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p . . 2.4.1, 
p. 2.4.3, p. 2.4.4, 

b) liczbę warstw składowania, 

c) liczbę warstw ładowania. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacj i, jednostki ładunkowe należy 
formować na paletach o wymiarach 800 X 1200 mm 
wg PN-811M-782 16. 

Zgłoszona przez PPH POLSKIE ODCZYNNIKI CHEMICZNE 
Ustanowiona 'przez Dyrektora Instytutu Chemi i Przemysłowej dnia 17 sierpnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 maja 1989 r. 
, (Dz. Norm. i Miar nr 13/ 1988, poz . 31) 

WYDAWNICTWA NORMALlZA,cYJNE "ALFA" 1989. Druk . Wyd . Norm. W-wa , Ark . wyd . 0.50 Nakł . 2100 + 40 lam . 2460/88 Cena zl 32,00 
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Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed prze
suwaniem się i deformacją tak, aby tworzył wraz z pa
letą zwartą stabilną jednostkę ładunkową i nie powinien 
być wyższy niż 1,75 m . / 

4.4. Przechowywanie. Oranż metylowy na leży prze
chowywać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 3. 1, w pomiesz
czeniach suchych , o zawartości wilgoci poniżej 50%, 
przewie wnych , w tempera turze 15 ..;- 30DC, dobrze wie
trzonych pomieszczeniach. 

Liczba warstw w przechowywaniu: 
dla skrzynek drewnianych - 4 warstwy, 
dla palet skrzynkowych - 3 warstwy. 
4.5. Okres gwarancji. Ustala s ię okres gwa ra ncj i 

oranżu metylowego na 2 lata. 
4.6. Transport. Oranż met-ylowy nie jest materiałem 

niebezpiecznym , nie podlega przepisom RID/ ADR 
i może być transportowany dowolnym, krytym środ
kiem transportu zgodnie z obowiązującymi przepisami 
kolejowymi i samoch odowy mil ). . . 

Do środka transportowego opakowania układać: 

skrzynki drewniane w 3 warstwach, palety drewniane 
w 2 warstwach. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogó lnych (3. 1), 
b) oznaczanie za wartości substancj i nierozpuszczal-

nych w wodzie (3.2a), 
c) oznacza nie czułości na zmianę pH (3.2b), 
d)óznaczanie strat przy suszeniu (3.2c), 
e) oznaczanie molowego współczynnika absorpcji 

Emax w roztworach o pH 3,0 i 4 ,4 (3 .2d), 
f) badanie jednorodności chromatograficznej meto

dą chromatografi i cienkowarstwowej (3.2e). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobie rać zgod

nie z PN-88/C-80047. Ma sa śred niej próbki laboratoryj
nej powin na wynosić nie mniej niż 15 g. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas a nalizy , jeże li nie 

zaznaczono inaczej, należy s tosować wyłącznie odczyn
niki cz,d.a. oraz wodę destylowaną lub wodę o rów
noważnej czystości. 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd 

zewnętrzny oranżu metylowego s prawdzić wizualnie, 
rozpuszczalność w wodzie sprawdzić wg 5.3.3. 

, 5.3.3. Oznaczanie rozpuszczalności w -wodzie. 0,10 g 
badąnego oranżu metylowego , odważonego z dokład-
nością do 0 ,01 g, rozpuścić w 80 mI gorącej wody, 
lekko ogrzewać na łaźni wodnej, przenieść do kolby 
pomiarowej pojemności 100 mI i dopełnić wodą do 
kreski. 

Badany oranż metylowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli otrzymany roztwór będzie klarowny i nie 
będzie zawierał nierozpuszczalnych części. 

Roztwór zachować do oznaczania c zułośc i na zmianę 
pH wg 5.3.4. 

5.3.4. Oznaczanie czułości na zmianę pH 

I) Patrz Informacje dodatkowe p. 3. 

. 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory. Kwas so lny roztwór 
o c(HCI) = 0,1 mol/l. 

5.3.4.2. Wykonanie o~naczania. 0,1 mI roztworu 
oranżu metylowego z oznaczania wg 5.3.3 dodać do 
100 mI uprzedni o przegotowanej i ostudzonej wody. 
D o otrzymanego roztworu dodać 0,2 mI roztworu kwa
su so lne~o . 

Badany ora n ż mety lowy odpowiada wymaga niom 
normy , jeżeli roztwór zabarwi się na kolor czerwony . 
. 5.3.5. Oznaczanie strat przy suszeniu. Około l g ba

danego oranżu metylowego, odważonego z dokładno
ścią do 0,0002 g w uprzednio wysuszonym do stałej 
masy i zważonym z dokładnością do 0,0002 g naczyn
ku wagowym, wysuszyć w suszarce w temperaturz~ 

105..;-1 !ODC do stałej masy i zważyć. 
Straty przy suszeniu (XI) obliczyć w %(m1m) wg 

wzoru 

X= (I) 
m 

w którym: 
m l masa wysuszonego oranżu metylowego , g, 
m masa odważki badanego oranżu metylowe

go, g. 
5.3.6. Oznaczanie molowego współczynnika absorp

cji E 
5.3.6.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr o zakresie promieniowania 

światła widzialnego , 
b) Kuwety szk lane o grubości warstwy mierzon~j 

równej l cm - 2 sztuki. 
5.3.6.2. Odczynniki i roztwory. Roztwory buforowe 

o pH 3,0 j i 4,4 przygotowane wg PN-8l/C-06504 · 
p. 2.l2.4. 

Wartość pH sprawdzić na pehametrze i w razie po
trzeby dla uzyskania odpowiedniego pH dodać jedne
go ze składników buforu. Dopuszcza s ię tolerancje 
pH ±O,05 . 

5.3.6.3. Wykonanie oznaczania. 0,1 g oranżu metylo
wego odważonego z dokładnością do 0,0002 g prze
nieść il ościowo do kolby pomiarowej pojemności 

,100 mI, dopełnić do kreski wodą i 'Yymieszać. 
Roztwór A. Z otrzymanego roztworu A pobrać 

0,5 m1 , prze nieść do kolby pojemności. 50 mI , dopeł
nić do kreski buforem o pH 3,0 dokładnie wymieszać 
i zmierzyć absorbancję tak otrzymanego roztworu w za
kresie długości fal 480..;-520 nm (max=505 nm). Do 
drugiej kolby pomiarowej pojemności 50 mI wprowa-, 
dzić 0,5 mI roztworu A oranżu metylowego i dopeł
nić do kreski buforem o pH 4.4, wymieszać i zmie
rzyć absorbancję w zakresie długości fal 440 ·";-480 nm 
(max=470 nm). 
, Jako odnośnik stosować odpowiedni roztwór bufo

rowy. 
Odczytać maksymalne absorb.ancje w mierzonych za

kresach i mol owe współczynniki absorpcji E max ob
liczyć wg · wzorów 

Emax pH 3,0 
b· c 

(2) 
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Emax pH 4,4 (3) 

w którym : 
Ax - ma ksymalna absorbancja roztworu badanej 

próby odczytana przy długości fali 480-;.-
520 nm, dla roztworu o pH 3,0 , 

A y - ma ksymalna absorbancja roztworu badanej 
próby, odczytana przy długości fali 440-;.-
480 nm, dla roztworu pH 4,4, 

b g rubość warstwy mierzonej równa r cm, 
e stęże nie mierzonego roztworu oranżu mety

lowego równe 3,05474' 10-5 mol/l. 
5.3.7. Badanie jednorodności chromatograficznej me-

todą chromatografii cienkowarstwowej 
5.3.7.1. Aparaturll i przyrządy 
a) Komora chromatograficzna wyłożona bibułą. 

b) Pł ytk a chromatografi czna o wymia rach 25 X 5 cm 
pokryta 0 ,25 mm warstwą żelu krze mionkowego 
Kieselge l GF 254 firm y Merck. 

c) Strzyka wka lub mikropipeta pojemności 5 ~I 
(0 ,005 mI). 

5.3.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Octan etylu . 
b) Pirydyna . 
c) Roztwór rozwijają cy przygotowany przez zmiesza

nie octanu etylu, piryd yny i wody w stosunku obję
tościowym (701;20+ 10) . . 

Roztwór rozwijają cy powinien być przygotowany 24 h 
przed wprowadzeniem do komory i nie powinien być 
przech owywa ny dłużej niż 20 d)1i. 

5.3.7.3. Wykonanie oznaczania. Na płytce ch roma to
graficznej zaznaczyć punkt startu w odległości J,5 cm 
od dolnego brzegu płytki oraz długość drogi roztworu 
rozwijającego w odległości 10 -;.-12 cm od punktów 
startu . Na zaznaczone punkty startu nanieść 5 ~I roz
tworu oranżu metylowego wg 5.3.6.3 - roztwór A~ 
Odparować rozpuszczalnik z naniesionej plamy w tem
peraturze pokojowej i płytkę umieścić w komorze chro
matograficznej, do której uprzednio wprowadzono roz
twór rozwijający w takiej ilości , aby umieszczona płyt

ka zanurzona była do wysokości I cm . 

Chromatogram rozwijać tak długo , aż czoło roztwo
ru rozwijającego osiągnie zaznaczoną długość drogi . 

Płytkę wyjąć, wysuszyć w temperaturze pokojowej , 
oglądać .w świetle dziennym i zaznaczyć środek pla my. 

Współczynnik RF obliczyć wg wzoru 

(4) 

w którym: . 
X p odległość środka plamy badanej od punktu 

startu , cm , 
X R odległość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu startu , cm. 

Badany oranż metylowy odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli na chromatogramie wystąpi jedna plama 
koloru pomarańczowego ORF = 0,35 ±D,05 . Dla ga tu n
ku wskaźników dopuszczalne jest wystąpie nie doda tko
wo jednej plamy zanieczyszczeń. 

KONIE C 

, 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Przed s ię bi o rs two Przemy
sł owo-Ha nd l owe POLSKI E ODCZYNN IKI C HEMICZNE, Gliwice . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/6197-02 
a) wp rowa dzono oznaczanie mo lo wego współc zynnika a bso rpcji 

Em" w roztworach o pH 3,0 i 4.4, 
b) wp rowa dzono badanie j ednorodnośc i chro ma tograficznej me

todą chroma tog rafii cie nkowa rstwowej. 
3. Normy i dokumenty związane 

PN-8 1/C-06503 Ana li za chemiczna , Przygotowa nie roztworów do 
ko lorymetrii i nefe lomet rii 

PN-8 1/ C-06504 Ana li za chemiczna. Przygoto wa nie roztworó w bufo
rowych 

PN-87/ C-8000 1 Odczynniki 'i subs ta ncje specja lnie czyste. Pa kowa
nie, przechowywa nie i tra nspo rt 

PN-8 I / M-782 I 6 Pa lety ład unk owe płas ki e jednopłyt owe czte rowejś 

.ciowe bez s krzyd eł drewniane 800 X 1200 EUR 
PN-78/ 0-79021 Opa kowa nia . System wymia rowy 
PN-86/0 -79 100 O pa ko wania tra nspo rt'Owe . Odporno~ć na na raże nia 

mechaniczne . Wymaga nia i bada nia 
PN-85/ 0 -79252 Opa kowania t ra nspo rtowe z zawa rt ośc i ą. Zna ki 

i znakowa nie. Wymagania podstawo we 

BN-84/ 6833-23 Opakowa nia jednos tkowe szkla ne. Sł oje typ u POCH 
do odczynni kó w chemicznych 

BN-63/71 6 ł -06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z ta rc icy do od
czynnikó w chemicznych 

PN-88/C-80047 Odczynniki . Wytyczne pobiera nia próbek i przygo to
wania ś redniej próbki labo ra to ryjnej 

Ustawa z dnia ł5 li sto pada 1984 r. Pra wo Prze wozowe. (Dz. U. 
nr 53 , poz. 272 z 1984 r.) 

Reg ula min Przed s iębiorstwa PKP o ł adowa niu i za bezpieczaniu p rze
syłek towa ro wych (Dz. TiZ.K. nr 9, poz. 68 z 1985 r.) 

Przepisy o ł a dowaniu wagonów towarowych. Zał ąc znik II do Umowy 
o wzajemnym uży tk owaniu wagonów towarowych w końlun i ka cji 

międzynarodowej (RIV) ( Dz. TiZ.K. nr 15, poz. 11 9 z 198 1 r. 
wraz z późni ej szYl!l i zmiana mi ) 

Za rządze nie Ministra Komunikacji z dnia 7 ma rca 1963 r. w spra
wie ładowania samochodów c iężarowych i przyczep (Mon. Po l. . 
nr 24, poz. ł 23 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r. ) 
4. Symbol wg SWW - 1331 -21. 

I • 

5. Autor. projektu normy mgr In ż . M ałgo rzata Witecka-
-Grabowa - PPH POLSKI E ODCZYNNII~ I CH EMICZN E, G li wi
ce. 


