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Wskaźniki i roztwory pomocnicze 
6197-01 

PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Czerwień 
" 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest czerwień metylowa stosowa
na jako wskaźnik w analizie chemicznej. 

Czerwień metylowa ma: 
' a) wzór sumaryczny CIsHISN302 
b) wzór strukturalny 

c) masę molową 269,31 g/mol 
d) inne nazwy - kwas p-dwumetyloaminobenzeno

-karboksylowy, k was N ,N-dwumetyloamino-azo-benze
no-o-karboksylowy. 

2. OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W normie ustala się jeden gatunek 
czerwieni metylowej, oznaczony: wsk - wskaźnik. 

2.2. Przykład oznaczenia czerwieni metylowej: 
CZERWIEŃ METYLOWA wsk BN-87/6 197-01 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Czerwień metylowa powinna 
mieć postać fioletowo-czerwonego lub brązowoczerwo
nego proszku, dobrze rozpuszczalnego w alkoholu ety
lowym. 

Temperatura topnienia mieści Się w granicach 
177 -7- 180°C. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tablicy. 

Wymagania Gatunek wsk 

a) Rozpuszczalność w alkoholu et y-
' Iowym wg 5.3.3 

b) Molowy współczynnik absorpcj i E 
przy pH 6,2, 
przy max 430 nm , nie mniej ni ż 30000 
przy pH 4,4, przy max 520 nm nie 
mnJeJ niż 15000 

metylowa Zamiast 
BN-70/ 6197-01 

Grupa katalogowa 1053 

cd. tablicy 

Wymagania Gatunek wsk 

c) Zakres zmiany barwy z czerwo-
nej na żółtopomarańczową w za-
kresie pH ~4 -;- 6 ,2 

d) Jednorodność chromatograficz-
na wg 5.3.6 

e) Straty suszeJlla w temperat~rze 

!05°C , %(mlm), nie więcej niż 5,0 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Czerwień metylową należy pa
kować, przechowywać i transportować zgodnie 
z PN-87/C-8000 I oraz zgodnie z obowiązującymi prze
pisami transportowymi I ). 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. Opakowania jednostkowe stanowią słoje wyko

nane zgodnie z BN-84/6833-23 słoje typu POCH dla 
odczynników chemicznych z nakrętką z tworzywa 
sztucznego, z polietylenową lub inną chemicznie odpor
ną podkładką·. 

Masa netto: 5, 10, 25, 50 g. 
W uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzone próby 
wykażą, że zabezpiecza ono produkt w sposób nie gor
szy od podanych opakowań i ma wymiary zgodne z za
sadami systemu wymiarowego opakowań. 

4.2.2. Opakowania transportowe stanowią skrzynki 
z tarcicy wg BN-63/7161-06, odporne na urazy mecha
niczne, sprawdzone wg PN-86/0-79100 odpowiednio 
dla grupy 2 klasy 2 i odmiany I. 

Pojedyncze słoje w skrzynkach należy zabezpieczyć 
przed rozbiciem środkiem amortyzującym i układać 
w skrzynkach w I warstwie. 

W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz
cza ' się inny rodzaj i wielkość opakowania, jeżeli prze
prowadzone próby wykażą , że zabezpieczają one pro
dukt w sposób nie gorszy niż ww. opakowania, a ich 
. .wymiary są zgodne z PN-78/0-79021. 

J) Patrz Informacje doda tkowe Iil. 3. 
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4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87JC-.80001 i PN-76/0-79251. 
4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgod nie z PN-87/C-80001, umieszczając do
datkowo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1, 
p. 2.4.3 i p. 2.4.4, 

b) lic zbę warstw ładowania - 3 warstwy, 
c) lic zbę warstw składowania - 4 warstwy. 
4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad

ku stosowania paletyzacji jednostki ładunkowe należy 
formować na pa letach o wymiarach 800 X 1200 mm , 
wg PN-8I1M-78216. 
Ładunek na palecie powinien być zabezpieczony 

przed przesuwaniem się i deformacją, tak aby tworzył 
wraz z paletą zwartą stabi lną jednostkę ładunkową 

i nie powinien być wyższy niż 1,75 m. 
4.4. Przechowywanie. Czerwień metylową należy 

'przechowywać w magazynach suchych o zawartości 

wilgoci poniżej 50%, w temperaturze pokojowej . 
4.5. Okres gwarancji czerwieni metylowej - 2 lata . 
4.6. Transport. Czerwień metylowa nie jest materia

łem niebezpiecznym wg RID/ ADR. Opakowana wg 
4.2, może być transportowa na dowolnym środkiem 

transportu , zgodnie z obowiązującymi przepisami kole
jowymi lub samochodowym il). 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogó ln ych (3.1) , 
b) badanie rozpuszczalności w alkoholu etylo

wym (3.2a), 
c) oznaczanie molowych współczynników absorp-

cji E (3 .2b), 
d) badani e zmiany zabarwienia (3 .2c), 
e) bada nie jednorodności chroma tograficznej (3.2d), 
f) oznaczan ie strat susze nia w temperaturze IOsoC 

(3.2e). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać zgod

nie z PN-70/C-80047. 
Ogólna masa średniej próbki labora toryjnej powinna 

wynosić 20 g. 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy, jeżeli nie za

znaczono inaczej , należy stosować wyłącznie odczynniki 
eZ.d.a. oraz wodę destylowaną lub wodę o równoważnej 
czystości . 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych. Wygląd 

zewnętrzny czerwieni metylowej sprawdzić wizualnie, 
rozpus zczalność w a lkoh olu etylowym sprawdzić wg 
5.3 .3, tempera tu rę topnienia oznaczyć zgodnie z PN-70/ 
C-04956. 

5.3.3. Badanie rozpuszczalności w alkoholu etylowym. 
0,1 g czerwieni metylowej odważonej z dokładnością 
do 0,0002 g przeni eść ilościowo alkoholem etylowym 
clo kolby pomiarowej pojemności 100 mI , dopełnić do 
kreski i mieszać aż do całkowitego rozpuszczenia. Ba-

• 

II Patrz Informacje dodatko we p . 3. 

dana czerwień metylowa odpowiada wymaganiom nor
my, jeżeli roztwór jest klarowny bez części nierozpusz
czalnych. Roztwór pozostawić do pozostałych oznaczań 
wg 5.3.4 i 5.3.5. 

5.3.4. Oznaczanie molowych współczynników absorp
cji E 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory. Roztwory buforowe 
pH 4.4 i 6.2 przygotowane wg PN-81/C-06504 p. 2.3.2.4; 
bufory pozostawić do oznaczań wg 5.3.5. 

5.3.4.2. Materiały pomocnicze 
a) Spektrofotometr o zakresie promieniowania 

światła widzialnego. 
b) Kuwety szklane o I cm grubości warstwy mierzo

nej - 2 sztuki. 

5.3.4.3. Wykonanie oznaczania. Z roztworu przygoto
wanego w 5.3.3 pobrać 5 mi i przenieść do kolby po
miarowej pojemności 50 mi, dopełnić alkoholem etylo
wym do kreski i dobrze wymieszać. Przygotować dwie 
kolby pojemności 50 . mI. Do pierwszej wprowadzić 

0,5 mI rozcieńczonego roztworu czerwieni metylowej 
i dopełnić do kreski buforem o pH 4,4. Do drugiej 
kolby wprowadzić 1,0 mi rozcieńczonego roztworu 
czerwieni metylowej i dopełnić buforem o pH 6,2 do 
kreski . Zawartość obu kolb dobrze wymieszać . 

Zmierzyć absorbancję obu roztworów względem uży-
tych do ich rozcieńczenia buforów: 

dla roztworu o pH 4,4 długość fal 510 ...;- 540 nm, 
dla roztworu o pH 6,2 długość fal 420 ...;- 450 nm. 
Odczytać maksymalne absorbancje A pH 4,4 i pH 6,2 
obliczyć molowe współczynniki absorpcji E pH 4,4 
E pH 6,2 według następujących wzorów: 

EpH 4,4 = 

w którym: 
ApH 4,4 

ApH 4,4 = ApH 4,4 . 3,7132' 10-6 
b . e 

'(I ) 

maksymalna 
o pH 4,4, 

absorbancja roztworu 

b grubość warstwy mierzonej, równa 1 cm, 
e - stężenie mierzonego roztworu wynoszą-

EpH 6,2 = 

w którym: 
ApH 6,2 

ce 1,856 . 10-5 molll. 

ApH 6,2 = ApH 6,2 . 7,4263 . 10-6 

b . e 
(2) 

maksymalna 
o pH 6,2, 

absorbancja roztworu 

b grubość warstwy mierzonej , równa 1 €m , 
e - stężenie mierzonego roztworu wynoszą-

ce 3,7132 . 10-5 mol/l. 

5.3.5. Badanie zakresu zmiany barwy 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory. Roztwory buforowe 
o pH 4,4 i 6,2 przygotowane do oznaczań wg 5.3.4. 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. Przygotować dwie , 
o jednakowej ś rednicy probówki z bezbarwnego szkła. 
Do obu probówek dać po 0,05 mi roztworu czerwieni 
metylowej , przygotowanego wg 5.3.3 i kolejno po 10 mi 
buforów. 
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Badana czerwień metylowa odpowiada wymaganiom 
normy, jeżeli roztwór czerwieni o pH 4,4 ma zabarwie
nie czerwone, a roztwór o pH 6,2 ma zabarwienie 
żółtopomarańczowe. 

5.3.6. Badanie jednorodności chromatograficznej 
5.3.6.1. Odczynniki i roztwory 
a) Alkohol etylowy 96%(m/m) . 
b) Benzen. 
c) Woda odmineralizowana . 
d) Roztwór rozwijający przygotowany przez zmiesza

nie alkoholu etylowego, benzenu , wody w stosunku 
objętościowym 10 + 10 + 0,5 . 

5.3.6.2. Materiały pomocnicze 
a) Komora chromatograficzna wyłożona bibułą . 

b) Płytka chromatograficzna szklana pokryta 
0,25 mm warstwą żelu krzemionkowego GF254 firmy 
Merck. 

c) Strzykawka lub mikropipeta pojemności 0,005 mi 
(5 IlI) . 

d) Lampa emitująca światło nadfioletowe w zakresie 
254 -:- 365 nm . 

5.3.6.3. ·Wykonanie oznaczania. Na płytce chromato
graficznej zaznaczyć punkty startu w odległości 2 cm 
od dolnego brzegu płytki oraz długość drogi roztworu 
rozwijającego w odległośc i 10 -:- 12 cm od punktów 
startów. 

Na zaznaczone punkty startu nanieść (5 IlI) 0,005 mi 
roztworu czerwieni metylowej otrzymanego w 5.3 .3 . 
Odparować w temperaturze pokojowej rozpuszcza lnik 
z naniesionej plamy i płytkę umieścić w komorze chro
matograficznej , do której uprzednio wprowad zono roz-

twór rozwijający w ta kiej il ośc i . aby wstawiona płytk a 
zanurzona była do wysokości I cm. 

Chromatogram rozwijać ta k długo , aż czoło roz
two ru rozwijającego osiągni e zaznaczoną długość drogi. 
Płytkę wyjąć , wysuszyć w tempera turze pokojowej, 
a następnie oglądać pod l a mpą nad fi o l e tową . 

Miękkim ołówkiem znaczyć kontury widocznych na 
chromatogramie plam , wyznaczyć środ ki pla m i obli
czyć współczynniki (R F) wg wzoru 

Xp 
(3) 

w którym: 
Xp odległość ś rodka pla my od punktu startu I cm. 
X R odległość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu startu, cm. 
Badana czerwień metyl owa odpowiada wymaga niom 

normy, j eże li na chromatogramie wystąpi tylko jedna 
plama ko loru czerwonego o RF = 0,71 +0,05. 

5.3.7. Oznaczanie strat suszenia. D o wysuszonego do 
stałej ma sy i zważonego z dokładnośc ią do 0,0002 g 
naczynka wagowego odważyć około I g czerwieni mety
lowej z d okładnośc ią do 0,0002 g i wstawić do suszarki 
o tempera tu rze !05°C i suszyć do stałej masy. 

Straty suszenia (X) ob liczyć w %(m/ m) wg wzoru 

w którym : 
m2 masa 
ml - masa 

X = . 100 

wysuszonej czerwieni metylowej, g, 
odważki czerwieni metylowej , g. 

(4) 

KONI EC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujljca normę - Przedsiębiors two Przemysło

wo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne , Gliwice . 
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-70/6197-01 
a) wprowadzono oznaczanie molowych współczynników absorp

CJ I , 

b) wprowadzono badanie j edn orodnośc i chromatograficznej , 
c) zmieniono sposób badania rozpuszcza lnośc i w alkoholu elylo

wym, 
d ) nie podano oznaczania pozostał ośc i po prażeniu . 

. 3. Nonny i dokumenty związane 
PN-70/C-04956 Odczynniki. Oznaczanie temperatury topnienia 
PN-8I/C-06504 Ana liza chemiczna . Przygotowa nie roztworów bufo

rowyc h 
PN-8 1/ M-782 16 Palety ładunkowe płask ie jednoplytowe czterowejś

ciowe bez skrzydeł drewniane 800 X 1200 - Ell R 
PN-78/ 0-79021 Opakowa nia . System wymiarowy 
PN-86/ 0-79IOÓ Opakowania transporto we. Odporność na naraże ni a 

mechaniczne. Wymagania i bada nia 
PN-76/0-7925I Opakowania jednostkowe z zawartością. Zna ki 

i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-85/ 0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki 

i znakowa.,nie. Wymagania podsta wowe 

PN-87/C-80001 Odczynn iki i substancje specjalnie czys te . Pak owu
nic , przechowywanie i t ransport 

PN-70/C-80047 Odczynnik i. Wytyczne pobi erania próbek i przygo
towa nia ś red n iej próbk i laboralOryjnej 

BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szklane . Sł oje typu POCH 
do odczynników chemicznych 

BN-6317 161-06 Skrzynki i komplety s k ~zy nkowe z tarcicy do od
czynn ików chemicznych 

Ustawa z dnia 15 li stopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 
poz. 272 z 1984 r.) 

Regulamin Przedsiębiors twa . PK P o lad owa niu i zabezpieczaniu prze
sylek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 

Zarządzen ie Mini stra Komunikacj i z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ładowan i a sa mochodów cięża rowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24 
poz. ł23 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 

Prze pisy o ładowaniu wagonów to warowych. Załączn ik II do Umowy 
o wzajem nym użyt k'~wa n iu wagonów towarowych w komunikacji 
międzynarodowej (R IV) (Dz. TiZ K nr 15 poz. 119 z 1981 r.) 

wraz z póź niejszym i zmianami 
4. Symbol wg SWW - wsk - 133 1·21. 
5. Autor projektu Ronny - inż . Bożena Dud zik - Pr zedsię b io r

stwo Przemysł owo-Handlowe Po lskie Odczynn ik i Chemiczne , G li wice . 


