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N O R M A BRANŻOWA BN-8S 
WYROBY 6193-91 

PRZEMYSŁU Odczynniki 
CHEMI CZNEGO Octan 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem no rmy jest octan 
miedziowy stosowany jako odczynnik chemiczny. 

Octan miedziowy ma : 
a) wzór chemiczny Cu(CH JCOOh' H 20, 
b) masę molową 199,65 g/mol. 
1.2. Zakres stosowania norm y. Normę na leży stoso

wać w za kresie produ kcji i obrotu . 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W zależności od za wartości za nieczysz
czeń rozróżn ia s ię dwa ga t unki oc tanu miedziow go 
oznaczone: 

- cZ.d.a. - czysty do. analizy, 
cz. - czysty . 

2.2. Przykład oznaczenia octanu miedziowego czyste
go do analizy : 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Octan miedziowy powInIen 
mieć postać. ciemnozielonych kryształów ulegających 

zwietrzen i u na powietrzu, powoli rozpuszczających się 
na powietrzu. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. l. 

Tabl ica 1 

Gatunki 
Wymaga nia , cz.d .a. cz. 

a) Octa nu miedzio wego Cu( C H ,COO),· 
· H ,O. % (m/ m), ni e mnIej niż 99 98 

b ) Substancji nierozpuszczal nyc h w wo-
dzie, % (m/ m). nIe wIęcej niż 0,01 0,02 

c ) Chlo rków (CI -), % Im/ m), nie więcej 

ni ż 0,00 1 0,003 
, 

dl Siarcza nó w (SO ~ - l. % (m/ m) , nie 
wIęcej n i ż 0,005 0,03 

miedziowy 
Zamiast 

BN-69/6191-75 

Grupa katalogowa 1052 

cd . tab!. I 

Gatunki 

Wymagania 
cZ.d.a. I cz. 

e ) !\ZO lU ogólnego (N ), % (m/m), nIe 
I 

WI ,C~j niż 0,03 0,06 

I ) Żelaza (Fe ' '), % (m/ m), nie więcej niż 0,003 0,01 

g) Oh l\vi u ( Pb' +). S'c,. (m/m), ni c w i ęcej 

niż 0,004 0,005 

h ) Suma sudu , potasu i wa pnia (Na+K+ 
+Ca ), % (m/m ), niC' wlę~ej niż 0,07 0, 15 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 
4.1.1. Opakowanie jednostkowe - sło iki ze szk ła 

oranżowego typu POCh wg BN-84/6833-23, zamyka ne 
n a krętką z tworzywa sztucznego, wyłożoną podkładką 
polietylenową lub inną chemicznie odporną wg BN-73/ 
6419-02. Nakrętki należy dodatkowo zabezp ieczyć taś

mą samoprzy lepną . Masa netto - 100,250,500, 1000 g. 
4.1.2, Opakowania transportowe - work i z folii poli

etylenowej wg BN-77/6414-06, umieszczone w bębnach 
tek tu rowyc h wg ZN-79/ZZG-III-I77 lub w beczkach 
drewnianych wg PN-76/0-7935I . Beczki drewniane mu
szą być odporne na uszkodze nia mecha niczne, sp raw
dzone wg PN-70/0-79100 odpowiedn io dla grupy 2, 
klasy 2, odmiany 3. 

Masa opakowania netto - 50 kg. 
Opakowania transportowe dla słoików sta nowią 

skrzynie drewniane zamknięte wg BN-6317 161-06 lub 
palety skrzynkowe z drutu UJC, odporne na uszkodze
nia mechaniczne, sprawdzone wg PN-70/0-79 l 00 od
powiedn io dla grupy 2, klasy 2 i odmiany I. Pojedy n
cze s łoje na l eży zabezpieczyć przed rozbiciem ś rodk iem 

amortyzującym i układać w sk rzyn iach w jednej war
stwie. 

Dopuszcza s i ę inny rodzaj i wielkość opakowania 
jednostkowego i transporto wego, po uprzednim uzgod-
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nien iu z odbio rc,-! i przewoźnikiem, za bezpieczający ja

kość produ ktu w sposób nie gorszy od ww. opakowań 

oraz mający wymiary zgodne z PN-78/0-7902 I. 
Opakowanie powinno być zgodne z obowiązującymi 

przepisam i transportowymi do t yczący mi przewozu ma
teriałów niebezpiecznych I). 

4.1.3. Znakowanie opakowań jednostkowych na leży 

wykonać wg PN-70/ C-8000 l p . 4. 2.3. 

O etan mied zio wy zaliczany jes t Rozporządze n iem 

M in is tra Zd ro wi a i O p ieki Społecznej do substancji 

szkod li wych "W yka z S". 
Należy na ety k i c ci ć Ull1l eSC IC doda tkowy napIs: 

"O stroi.nie środek ~zkodl i wy", druki em o barwie czer

wonej, po d n a zwą odczynni ka w języku a ngiel skim . 

Na etyk ieta ch m alych umieścić napi s na skrzyd ełku 

etykie t )' . 

4.1.4. Znakowanie opakowań transportowych n al eży 

wykonać wg PN-76/0-79252 , podając co naJ ml1lej: 
a ) n azwę lub znak dosta wcy, 

b) nazwę producen ta , 
c ) o znaczenie wg 2.2 , 

d) da tę produk cji lub nr part ii, 

e) l ic zbę opa k owałl jednostkowych w opa ko waniu 

tra ns po rtowym, 

I) masę b rutt o opa kowa nia tran sp o rtowego , 
g) znaki ostrzega wcze i man ipula cyjne: 

n a pis os trzega wczy " Os t rożni e środe k szkodl iwy" zgod

ny z Rozpo rząd ze n i em Ministra Zdrowia i Opiek i Spo
łecznej!) , znaki man ipulacyj ne na skrzyn iac h wg PN-761 
0-79252 p. 2.4. l i 2.4 .3, 

h ) dopu szczal n ą liczbę wa rst w sk ładowania d la be
,:ze k d rew ni a nych i dla s krzy r'J - 4. dla palet skrzyn

ko wych 7 drut ll - 3. d la bębnów tekt ll rowych - l , 
i ) do pu szcza ln ą liczbę warstw lado \Van ia dla s krzyń 

,- 4, d la beczek - 3 , dla pa le t skrzynkowych z dru,li .- 2, d la bębnów tekturo wych - I. 
·i.2. Formowanie jednostek ładunkowych . W p rzy pad

;., u ~; l os owa nia paletyzacji jedno stki ład unkowe należy 

'->I' '';:''' ''', .. ''! ~)a l c tac h o wymia rach 800x 1200 mm wg 
:, !, '-(, i .II, i }Q 16. Ładunek na pal ecie należy zabezpie

.' p .:.' I, d !) rzcs llwaniem s i ę i d eformacją tak , aby 
II " "( l1 \ , 1', 1 .' ;' paletą zwartą , st ab i lną jednostkę ładun-

. ''-'11 '! 
·I ,:-\. Pr /.l:t · ~o wywanie. Octan miedziowy należy p rze

•. ~: , . : ' " . ', i krytych i dobrze wenty lowa nych pom iesz

' : ,'t '.'( : . ' : " ..::azyn ul'iych. Dopuszcza si ę 4 wa rst wy jako 
'1., , :.1 ';" II " :~ liczby warstw składowa nia d la beczek 

1 \{ ',·\ \ Ti • .- 1I1y",:h i :~ ~. 1'7. ń. 

C k:: :, , ·.'. I ~l r ' l.I lc.i i oc tanu mied zio wego wynosi 2 la ta 
• 1\.1 d a ty p :··~)d uk ('j i. 

~ A . T ril;1:;pOl' l . Octa n miedziowy na leży przewozi(~ 

d o \Vo in ynl k ry ty rr: ś rod k iem t ra nspo rt u . Dopuszcza lna 

liuba wa rst w bdowania dla skrzy!'\ - 4 , dla beczek 

";' ''' ,111 a :\)'c l1 - 3. 
u lcl owani e i wyładowywan i e powinn o odbywać s ię 

/god ni e ? o d powiednimi Rozpo rządzeniami Ministra 

KOlll u ni kacj l o ładowaniu i wyładowywaniu danego 
ś rod k a tran spo rt u I). 

' ) Pali? In formacj e J oJ31k o wc p. J . 
I 

5. BADAN IA 

5.1. Rodzaje badań 
a) oznaczanie zawartości octa nu miedziowego (3 .2a), 

b) oznaczanie zawartośc i substancj i nie rozpuszczal-

nyc h w wo dzie (3 .2b) , 
c) oznacza n Ie zawartości chlorków (3 .2c) , 

d) o znaczal1le zawa rtośc i sia rcza nów (3.2d), 
e) oznaczal11e za wart ości aZO lU ogó lnego (3.2e), 

I) oznaczanIe zawartośc i że laza (3 .21), 

g) oznac a l11e zawartości ołowiu (3.2g) , 

h) ozn aczanIe zawartośc i sumy sodu , potasu wap

n ia (3 .2h). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbk i odczynnika w gatunku 

cZ.d.a. należy pobierać zgodni ", z PN-70/ C-80047. Przy ' 

p obi eraniu śred ni ej próbki la boratoryj nej odczyn n ika 

w ga tunku cz. nal e ży stosować wytyczn e wg PN-67 I 
'::: -04500 , przyjmuj~ 

a ) w i e lk ość pa rtii - 500 kg, 
b) wielkość próbki pierwotnej - 100 g, 
c) li czbę próbek j ednostko wych - wg ta bl. 2. 

Tabl ica 2 

Liczba opa ko wal1 liczba próbek 

jednostk o wych w partii jcdnos!ko wych 

d o 15 5 
16 -;. 25 7 
26 -;. 63 l) 

64 -;. 160 9 
powyżej 160 lO 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Czystość odczynników. Przy wykonywan iu ana
liz na l eży stosowa ć odczynnik i w gatunku cZ.d.a. oraz 

wodę redestylowaną · 

5.3.2. Oznaczanie zawartości octanu miedziowego 

C u(CHJCOOh ' H 20 
5.3.2.1. Odczynniki i roztwory 

a) Jodek potasowy. 

b) Kw~ s siarkowy , roztwó r 15% (mim) o P{ H 2S04) = 
= 1,10 gl ml. 

c) Sk ro bia roz puszczalna, roztwór 1% (m i m) przygo

iOwany wg PN-8 11C -06500 p. 2 .2.6.1. 

d) Tiosia rczan sodowy, roztwó r o c(Na 2S 20 J) = 
= O, I mol/ l. 

5.3.2.2. Wykonanie oznaczan ia. 0,5000 g bada nego 

o ctanu m iedzio wego rozpuścić w 50 m I wody i zakwasić 

5 mi kwasu siarkowego. Następnie dodać do roztworu 

3 g jodku potasowego i miareczkować wydzi e lony jod 

roztwo rem tio siarczan u sodowego , dodając pod kon iec 

m iareczkowa nia l mi rozt.woru skrobi. 

Zawa rtość octanu m iedziowego (X I) obl i czyć w pro

cen tach wg wzoru 

VI' 0 ,019965 ' 100 
x! = - - --- .--- ( I) 

w któ rym: 
V! - objętość roztwo ru tiosiarczan u sodowego 

śc iśle o c(Na2S 20J) = O, l molll zużytego do 

miareczkowa ni a , mi, 

m I - odważka badanego octan u miedziowego, g . 

0 ,0 19965 - ilość o c tanu m iedziowego odpowiadająca 
l mi roztwo ru tiosiarcza nu sodowego ściś

le o c( Na2S20 J) = O, l molll , g, 
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5.3.3. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. 10,00 g badanego octanu m iedzio
wego rozpu ścić w 200 mi wody zakwaszonej 2 mi kwas u 
octowego [ P(CH 3COOH ) = 1.04 g/m l]. 

Oznaczanie wykonać wg PN-54/C-045 I 7. 
Zawartość substa ncji nierozpuszczaln ych w wodzie 

(X 2) ob l ic zyć w proce ntach wg wzo ru 

w któ rym: 

a' JOD 

10 

a - - masa wys uszonej pozostało5ci, g. 
5.3.4. Oznaczaa ie zawartości chlorków (CI) 

(2) 

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 18 
p. 2.3.1 o ra z roztwór octanu miedziowego 'nie zawiera
jący ch lorków, przygo towany w następujący sposób : 
5 g badanego octan u miedziowego rozpuścić w 50 mi 
wod y w ko lbie pomiarowej pojemn , śc i 100 mI. dodać 
10 mi kwasu azo towego, 5 mi azotanu srebra , uzupel
Jli ć objętość wodą do k 'eski i pozostawi ć na 12 h. 
Po u pływi e tego czasu zdekantować przezroczysty roz
t\\ 6 r znad osadu. D o przygotowan ia rozt woru porów
nawczego na l eży pobrać 20 mi roztworu oc tan u m ie
dziowego nie zawieraj ącego chlorków. 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania . 1,00 g badanego octa
n u miedzio wego umie ścić w ko lbie stoi.kowej pOJe m
n ośc i 50 mi , rozpu ścić w 20 mi wody. Dalej wykonać 

oznaczan ie wg PN -82/ C-045 I 8, sposób A. Badany oc
tan miedziowy odpowiada wymaganiom n rmy, jeże li 

o pali zacja powstała w bada nym roztwor2e po 10 min 
nie będ zie si lniejsza niż opa li zacja powstała w równo
cześ n i e przygotowan ym roztworze porównawc7ym, za·· 
wi e rającym w tej samej objętości te same ilości od
czynni kó w ora z: 

- dla odczyn nika cZ.d .a. - 0 ,01 mg CI-, 
- d la odczynnika cz. - 0,03 mg Cl -

i 20 m i rozt wo ru octanu miedziowego nie zawieraj :łce

go chlorków. 
5.3.5. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO ; -) 
5.3.5.1. Odczynnik i i roztwory 
a) Chlorek barowy, roztwór 10% (mi m) przygo to

wany w następujący sposób : 10,00 g ch lorku barowego 
rozpuścić w 90 mi wody. W razie potrzeby roztwór 
przesączyć po 24 h przez przemyty , twardy, bezpo
p iołowy sączek. 

b) Kwas solny . roztwó r 25% (mim ) [P(HCI) = 

= 1, 12 g/m i]. 
c) Octan miedziowy ni e zawierający SO;-, przygoto

wany w następujący sposób : 5 g badanego octa nu mie
d ziowego rozpuści ć w 50 mi wod y w ko lbie pomiaro
wej pojemności 100 mi , dodać 2,5 mi kwasu solnego 
i 5 mi roztworu chlo rku baro wego . obję tość uzupełnić 

wodą do IDO mi i zostaw ić na 12 h. Po upływie tego 
czasu zdekantować przezroczysty roztwó r znad osad u 

do każdego roztworu porówna wczego stosować 

20 mi (1 g). 
d) Roztwór wzorcowy za wi e rający jony SO~- , przy

gotowany wg PN-81/C-06503 p . 2.2.1.55 i rozc ieńczo

ny 10+90. I mi rozc ieńczonego roztworu wzorcQ,wego 
za wiera 0,1 mg SO~-. 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego oc ta
nu miedziowego dla odczyn ni ka cz. d.a ., 0, 500 g dla od
czynnika cz. rozpuśc ić w 20 mi wody, do roztworu 
dodać 0,5 mi kwasu so lnego i 1,5 mi ch lorku baro
wego. Octan miedziowy odpowiada wymaga niom nor
my . j eże li zmętn i en ie powstałe w badanym roztworze 
po 30 mi n n ie będ zie silniejsze ni ż z mętnienie powsta ł e 

w j ed nocześ ni e przygotowa nym roztwo rze po równaw
c:ym , zawierającym w tej sa mej objętośc i te same il ości 

odczy,lIlików o raz: 
-' dla odczynnika cZ.d .a . - 0,05 mg SO~-, 
- dla ot]cZy nni ka c:: . - 0,1 5 mg SO~-
20 mi roztworu o.:i r, nu miedziowego, nie zaw ieraj<)

Cer') s iarczanów. 

5.3.6. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego (N) 
5.3.6.1. Apa ratura i p rzyrządy - wg PN-8I1C-O..f 5 ~!7 

p. 2.4.1. 
5.3.6.2. Odczynniki i roztwory - wg PN-81 / e - ()-+5~-;

p. 2.4.2. 
5.3.6.3. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego oc ta

nu miedzio wego rozpuśc ić w ko lbie aparat~ destylacyj
~l ego l" 150 m i wody. Dalej oznacza nie wykonywać 

wg PN-8 1/C-045 27 p . 2.4.4. Do roztwo rów porówna\\ 
c z~' c h d odać : 

dla odczynnika cZ.d .a . 
.- dl a odczyn nika cz. -

- O 3 m" N , o , 

0,6 mg N. 

5.3. i. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe H
) 

5.3.7.1. Aparatura i przyrządy 

a) Spektrofotometr do absorpcji a tomowej z ko m-
ple tn ym wyposażeniem. 

b) Lampd że la zowa z katodą wnęk ową . 

5.3.7.2. O dczynniki i roztwory 
a) Kwas octowy o p(CH 3COOH) = 1,04 g/m i. 
b ) Roztwór wzorcowy zaw ierający jony feJ+, przygo

towany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.75, rozcieilczon y 
10+ 90. I mi rozcieóczonego roztworu wzo rcowego za
wiera I · 10-4 g Fe 3+. 

5.3.7.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wy ko nać w płomieniu ace tylenowo-powi et rzn ym 
w o ptymalnych waru nkach ustalonyc h dla posiadanego 
aparatu . Żela zo należy oznaczać p rzy długośc i fali 
248,3 nm. Przyrząd do po miaru na leży przygo tować 

zgodnie z instruk cją obsługi. 

5.3.7.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. D o sześciu ko lb pomiarowych pojem ności 100 mi 
odmierzyć kolejno: 2, 4, 6, 8, lO , 12 mi rozci el1cZO
nego roztworu wzorcowego że l aza , do pełnić wodą do 
kres ki i dokładni e wymieszać. S tężenie że l a za w po
szczególnych ko lbach powin no wynos ić: 2·10- 6.4' 10-6 , 

6.10-6, 8· 10-6, I .10-5 i 1,2' 10-5 glml. Zmie rzyć absor
bancję żelaza w spo rządzonych roztworach , a z uzys ka
nych wyn ików s porządz i ć wykres krzywej wzo rcowej. 

5.3.7.5. Wykonanie oznaczania. 10 ,00 g badanego oc
tanu miedziowego umieśc ić w kolbie pomiarowej po
jemności 100 mI. dodać 2 mi kwasu octowego, rozpuś
cić w wodzie, dopeł nić wodą do kreski i dokładnie 
wymieszać . Zmi erzyć absorba n cję żela za w warunkach 
podan yc h w 5.3.7.3 . 
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Zawartość żelaza (X3) obliczyć w procentach wg 
wzoru 

el . V2 ,100 
X 3=------- (3) 

w którym: 
e I stężenie żelaza odczytane z krzywej wzorco-

wej, g/mi, 
V2 objętość próbki przygotowanej do badań, mI. 
m2 odważka badanego octanu miedziowego, g. 
5.3.8. Oznaczanie zawartości ołowiu (Pb2

) 

5.3.8.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem. 
b) Lampa ołowiowa z katodą wnękową. 
5.3.8.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas octowy o e(CH 3COOH) = 1,04 g/mI. 
b) Roztwór wzorcowy zawierający jony Pb 2

+, przygo
towany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.46 i rozcieńczo

ny 10+90. 1 mi rozcieńczonego roztworu wzorcowego 
zawiera I· 10-4 g Pb2+. 

5.3.8.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie n a leży 

wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym 
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego 
aparatu. Ołów należy oznaczać przy długości fali 
217,0 nm. Przyrząd do oznaczania należy przygotować 
zgodnie z instrukcją obsługi. 

5.3.8.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. Do pięciu kolb pomiarowych pojemności 100 mi 
odmierzyć kolejno: O, 2, 4, 6, 8 mi rozcieńczonego 

roztworu wzorcowego ołowiu, dopełnić wodą do kreski 
i dokładnie wymieszać. Stężenie ołowiu w poszczegól
nych kolbach powinno wynosić: O, 2 · 10-6 , 4· 10-6 , 

6· 10-6
, 8· 10-6 g/mI. Zmierzyć absorbancję w sporzą

dzonych roztworach, a z uzyskanych wyników sporzą
dzić wykres krzywej wzorcowej. 

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. 10,00 g badanego oc
tanu miedziowego umieścić w kolbie pomiarowej po
jemności 100 mI , dodać 2 mI kwasu octowego , roz
puścić w wodzie, dopełnić wodą do kreski i dokładnie 
wym i eszać. Zmierzyć absorbancję ołowiu w warunkach 
podanych w 5.3.7.3. 

Zawartość ołowiu (X4) obl iczyć w procentach wg 
wzoru 

ez' V3 • 100 
X 4 =------- (4) 

w którym: 
ez - stężenie ołowiu odczytane z krzywej wzorco-

wej, g/mI, 
VJ objętość próbki przygotowanej do badań , mI, 
m J odważka badanego octanu miedziowego, g. 

5.3.9. Oznaczanie zawartości sumy sodu, potasu i wap-
nia (Na+K+Ca) 

5.3.9.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem. 
b) Lampa sodowa z katodą wnękową. 
c) Lampa potasowa z katodą wnękową. 
d) Lampa wapniowa z katodą wnękową. 

5.3.9.2. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy zawierający jony Na +, przygo

towany wg PN-68/C-04953 p. 2.4d), rozcieńczony wo
dą 1+99. 1 mi rozc ieńczonego roztworu wzorcowego 
zawiera I· lO -S g Na +. 

b) Roztwór wzorcowy zawierający jony K+, przygo
towany wg PN-68/C-04953 p. 2.4e), rozcieńczony wodą 
10+90. I mi rozcieńczonego roztworu wzorcowego za
wiera l· 10-4 g K +. 

c) Roztwór wzorcowy zawierający Ca z+ , przygotowa
ny wg PN-68/C-04953 p. 2.4b), rozcieńczony wodą 

10+90. I mi rozc ieńczonego roztworu wzorcowego za
wiera l· 10-4 g Ca2+. 

d) Kwas octowy o p(CH 3COOH) = 1,04 g/mI. 
e) Tlenek lantanowy, roztwór 1,5 % (m/m), przygo

to wany w następujący sposób: 4,5 g tlenku lantanowe
go zwilżyć wodą , dodać 2,5 mi kwasu so lnego 
[P(HCI) = 1,19 g/mI], dodać 250 mi wody i ogrzać do 
rozpuszczenia. Roztwór ochłodzić i uzupełnić wodą do 
300 mI. 

5.3.9.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieni u acetylenowo-powietrznym w op
tymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego apa
ratu. Sód należy oznaczać przy długośc i fa li równej 
589,0 nm, potas przy długości fali równej 66,5 nm , 
wapń przy długości fali równej 422,7 nm . Przyrząd do 
pomiaru przygotować zgod nie z instrukcją obsługi . 

5.3.9.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor
cowej. Do czterech kolb pomiarowych pojemności 

100 ml odmierzyć po I , 3, 5, 7 mI każdego z roz
cieńczonych roztworów wzorco wych sodu, potasu 
i wapnia, dodać po l mi kwasu octowego i JO mi 
roztworu tlenku lantanowego , uzupełnić wodą do kres
ki i dobrze wymieszać. Stężenie sodu, potasu i wapnia 
w przygotowanych roztworach powinno wynosić odpo
wiednio: l 'JO', 3· lO', 5 '10', 7· lO' g/mI Na+ oraz 
1'10-6 ,3 ' 10-6 , 5 '10-6 ,7 .10-6 g/mI K+i Ca 2 +. W przygo
towanych roztworach zmierzyć absorbancję sodu, pota
su i wapnia. Z otrzymanych wyników pomiarów wy
kreślić krzywe wzorcowe. 

5.3.9.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego octa
nu miedziowego umieścić w kolbie pomiarowej pojem
ności 100 mI, rozpuścić w wodzie , dopełnić wodą do 
kreski i dokładnie wymieszać (roztwór A). Do ko lby 
pomiarowej pojemności 100 mI odmierzyć 5 mI roz
tworu A, dodać l mI kwasu octowego, 10 mi roztworu 
tlenku lantanowego, dopełnić wodą do kreski i wymie
szać . Zmierzyć absorbancję sodu oraz obliczyć zawar
tość sodu (X s) w procentach wg wzoru ' 

e3' V4 ·20 · 100 
X S=------- (5) 

w którym : 
e3 stężenie sodu odczytane z krzywej wzorco-

wej, g/mI, 
V4 objętość roztworu A, mi, 
m4 odważka badanego octanu miedziowego, g. 
Dla oznaczania zawartości potasu i wapnia należy 

odmierzyć 50 mi roztworu A do kolby pojemnośc i 

JOO mI, dodać I mi kwasu octowego, 10 mi roztworu 
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tlenku lantanowego, dopełnić wodą do kreski i wymie
szać. Zmierzyć absorbancję potasu i wapnia oraz obli
czyć zawartość potasu (wapnia) (X6 ;7) w procentach wg 
wzoru 

C 4-5 . V S • 2 . I 00 
X 6 ;7 = ------- (6) 

m s 
w którym: 

C4: S stężenie potasu i wapnia odczytane z krzywej 
wzorcowej, g/mI, 

Vs objętość roztworu A, mI, 
m s odważka badanego octan u miedziowego, g. 

5.3.9.6. Obliczenie zawartości 

i wapnia. Sumę sodu, potasu 
sumy sodu, potasu 

wapnia (X) obliczyć 

w procentach wg wzoru 

(7) 

w którym: 
Xs zawartość sodu obliczona wg 5.3 .9.5, 
X 6 zawartość potasu obliczona wg 5.3.9.5, 
X 7 zawartość wapnia obliczona wg 5.3.9.5. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo Prze mysło

wo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice. Zakład Od
czynników Chemicznych, Lublin. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/6191-75 
a) zwiększono wymagania odnośn ie zawartości octanu miedzio

wego dla gatunku cz., 
b) zaniechano oz naczania substancji nierozpuszczaln ych w amo

niaku, 

t) zaostrzono wymagania dotyczące dopuszcza ln ej za wartości 

siarczanów dla gatunków cz. i cz.d.a., 

d) zaostrzono wymagania dotyczące dopuszcza lnej zawartości że
laza dla gatunków cz. i cz.d.a. , 

e) złagodzono wymagania dotyczące dopuszczalnej zawartości 

ołowiu dla gatunku cz.d.a. , 
i') wprowadzono oznaczanie sum y sodu, potasu i wapnia zamiast 

oznaczenia metali niestrącalnych siarkowodorem (jako SO ; -), 

g) wprowadzono sposób wyrażania stężeń w molach na litr. 
3. Normy i dokumenty związane 

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne po bie ra nia i przygo
towywania próbek 

PN-54/C-045ł7 Chemiczne badania i próby. Oznaczan ie subs tancji 
nierozpuszczalnych w wodzie w produktach chemicznych 

PN-82/C-045 ł 8 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za wartości 
chlorków metodą turbidymetryczną 

PN-81/C-04527 Analiza chemiczna . Oznaczanie azotu ogólnego me
todą destylacyjną 

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. Płomieniowo-fotometryczna me
toda oznaczania małych zawartości sodu, potasu , wapnia i strontu. 

PN-81/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynników 
i roztworów pomocniczych 

PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworów do 
kolorymetrii i nefelometrii 

PN-70/C-8000 ł Odczynniki. Pak o wanie, przechowywanie i transpo rt 
PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbek i przygo

towania średniej próbki laboratoryjnej 
PN-8ł/M-78216 Palety ładunkowe płaskie jednopły t owe czterowyjś

ciowe bez skrzydeł drewniane 800X 1200-E UR 

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-70/0-79100 Opakowan ia transport o we. Odporność na uszkodze

nia mechaniczne. Wymagania- i badania 
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki o pakowaniowe. Znaki i zna

kowanie. Wymagania podstawo we 
PN -76/0-7935 I Opakowania transportowe drewniane. Beczk i 
BN-n / 6414-06 Opakowania transportowe z t worzyw sz tucznych. 

Wo rki po li etyleno we otwarte, pł askie, bez fałd bocznych, zgrze

wne 
BN-73/64 19-02 Opakowania z tworzyw sztuczn yc h. Zamknięcia . 

Wymagan ia i badan ia 
BN-84/ 68J3-23 Opakowania jednostkowe szk lane. Słoje ty pu POCh 

do odczynników chemicznych 
BN-63/7161 -06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z ta rci cy do od

czynnikó w chemicznych 
ZN-79/ZZG-III - I77 Bębny t ransportowe zwijane z papieru . Ogólne 

wymagania i badania 
Umowa o międzynarodowej kolejo wej komunikacji towa rowe.! 

(SMGS) (Dz. U. 1974 r. nr 15 poz. 81) 
Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych . Zał'lcz n ik II do umo

wy międzynarodowej RIV (Dz. T. i Z. K. 1981 r. nr ł5 poz . 119) 
Przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wago nó w towarowych w ko

munikacii wewnętrznej. Załącznik nr 10 do DKP (Dz. T. i Z. K. 
1968 r. nr 4 poz. 10) wraz z późniejszy mi zmianami 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1965 r . w sprawie 
ładowania sa mochodów ciężarowych i przyczep (Mon. Pol. 1963 r. 
nr 24 poz. 123 i z 1968 r. nr 35 poz. 250) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej w sprawIe 
wykazu trucizn i środków szkodliw yc h (Dz. U. ł964 r. nr 2 
poz. 9) 
4. Symbol wg SWW 
cZ.d.a. - 1331-11, 
cz. - 13 31-42 . 
S. Autorzy projektu normy - mgr inż. Jadwiga Płoucha , mg r Mi

kołaj Sido ruk - Przeds iębi orstwo Przemysłowo-Handlowe Po lskie 
Odczynniki Chemiczne, G liwice, Zakład Odczy nników Chemicznych , 
Lublin . 


