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PRODUKTY 
Melamina ORGANICZNE 

Metody badań 

l, WSTElP 

1 1 Przedmiot normy, Przedmiotem normy sę met ody 

badań melaminy otrzymywanej przez termiczn y rozkład 

mocznika, 

1,2, Rodzaj e metod badań 

a) oznaczanie zawartośc i m elaminy (2,1), 

b) oznaczanie zawartości popiołu (2,2), 

c ) oznaczanie zawartośc i wi Igoci (2,3 ) , 

d) oznaczanie reaktywności (2,4), 

e ) oznaczanie bar wy r'oztwaru mel am iny w formalini e 

( 2 , 5 ) , 

f) o znaczanie zawartości żelaza (2 , 6), 

g) oznaczanie pH 2 -procentowego 

w wodzie (2,7), 

rozworu melaminy 

h) oznaczanie przeźroczystości roz tworu żywicy mela_ 

minowo- form a ldehy dowej (2,8), 

i) oznaczanie barwy roztworu żywicy melami n o wo-forma /.. 

dehydowej (2,9), 

2, METODY BADAŃ 

2, 1. 0znaczan ie zawartości melaminy 

2 , l, l, Zasada oznaczania polega na wytręcaniu 

mi ny z roztworu w postaci szczawianu m e laminy . 

2 , 1,2, Odczynniki 

a) Aceton cz, d, a, 

b) K w as szczaw iowy krystaliczny cz, d, a . 

mela-

b,j . J , Wykon an i e o znaczania, Odważyć 1 g m e laminy 

z dokładnośc ię do tO, 0002 g, przenieść ilościowo do z l ew _ 

ki pojemności 400 cm
3 

i rozpuśc i ć w 50 c m 
3 

w ody, Oddziel-

nie odważ yć 3 g kwasu szczaw iowego z dokładności ę do 

± 0,01 g i rozpu śc ić w 25 c m
3 

wody w z lewce pojemnośc i 
3 

100 cm , 

Ogrzewać jednocześni e oba roztwory i utrzymać je \IV 

temperaturze w r zeni a 1 min, -Roz twór kwasu s zczawiowego 

przelać do roztworu me l aminy, cięg l e mieszajęc, i pozo-

st awić na 1 h w temperaturze pokojowej, Do zlewki z rea­
,30 

gentami dodac 225 c m acetonu o temperaturze 20±2 e 

Grupa katalogowa X 29 

umi eśc i ć z l ewkę w t e rmostac i e w t e mpe r a tur ze 20 ±2oC na 

1 h , mi eszajęc pręc ikiem 4.;.5 r azy , Po upływ ie tego czasu 

o sa d szczaw ianu melam i ny pr zesę. czyć przez ty giel ze spie-

kan ego s zkła G3 uprzednio przemyty acetonem i w ysuszony 
o 

do stałej masy w temperatur ze 105 .,. 11 0 e . Do il0 ściowego 

przeniesienia osadu 

dnie 75 cm
3 

acetonu 

do ty g la i przemyc ia należy L'ŻYĆ dokła­
o 

o temp eratur ze 20 ±2 e, Osad suszyć 

o 
do s t ałej masy w temperatur ze 105.;. 11 0 e. Ochłod z i ć w 

eksy katorze pr zez 1 h i zważyć z dokładnośc i ę do .ta, 0002 g, 

Zawartość me laminy (X ,) nal eży obliczyć w procer] tach 

wg wzoru 

x = O, 5865 ' ni , 

1 111 
, 100 

w którym : 

1H
1 

- masa osadu szczawianu rnelaminy , 9, 

m _ masa odważki me laminy, 9 , 

0,5865 _ mnożn ik pr ze l iczen i owy szczaw i anu me l aminy na 

melaminę uwzg l ędniajęcy ro zpu szczal ność szcza-

w ianu m e l aminy w rozt w or ze w odno- ace tonowy m . 

2, l, 4, Wynik, Za wyn ik nal eży pr zy jęć średnię ary tme ­

t ycznę w yników co najmni e j dwóch ozna czań różnięcych się 

n ajwyżej o 0,2 % , 

2 ,2, Oznaczan i e zaw artośc i j?opiolu 

2 , 2, l , Zasada oznaczania , Metoda po l ega na o znaczan iu 

popi o -tu po s pal en i u próbki melaminy nad otwartym ołomie­

o 
niem i wyprażeniu w t em eraturze 900 e , 

2,2 2 Wykonanie oznac z ania W t y glu porce lanowym, 

w tempera tu rze upr zednio wypr ażonym do stał ej masy 

900
0 e i zważonym z dokł adności? do ± 0,0002 g, odważy ć 

10 g melaminy z dokładnościę do ±O, 01 9, Zawartość tygla 

powo li spalać n ad p a lnik iem do chw il i, gdy przestanę wy ­

dzie lać się dy my i utw or zy się żółta pozos tałość . Pozosta -
o 

łość praży ć w piecu muflowym w t emperaturze 900 e do 

stał ej masy , a po ochłodzeniu w eksykator ze zważyć z do-

kładnośc ię do tO, 0002 g, 

Tygiel z popiol em na l eży zachować do oznaczania za -

wartości że laza wg 2 . 6, 
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Zawartość popiołu (X
2

) obliczyć w procentac h wg wzo-

ru 

w który m: 

x = 2 
. 100 

m 

n l _ masa odważki melaminy, 9
J 

nI, _ masa popiołu, g , 

2.2 , 3 , Wynik, Za wynik nal eży pr zyjęć średnię ar y lme­

t ycznę c o najmniej dwóch oznaczań różnięcych się najwy­

ż ej o O, 005 % , 

2,3, Oznaczanie zawartości w ilgoci 

2 ,3, l, Zasada oznaczania, Metoda pol ega na wysu szeniu 

okreś l onej ilości me laminy do stałej masy w temperaturze 

100;. 105
0

C, 

2, 3 , 2, Wykonani e oznaczani a , W naczynku wagowym o 

średnicy 45 ;. 55 mm wysusz ony m do stałej masy w tempe­
o 

ratur ze 105 .;. 110 C zważonym z dokładnościę do 

± 0 , 0002 g odważyć około 10 g me laminy z tę samę dokład-

nościę , po czym suszyć w suszarce w t emperatur ze 
o 

100.;. 105 C do s tał ej m asy , Po ochłodzeniu w eksykatorze 

zważyć z dokładnościę do ±O, 0002 g, 

Zawartość w ilgoci ( X 3 ) obli czyć w procentach w g w z oru 

w któr .y m : 

m , 
X = -- . 100 

3 m 

ni _ masa odważki m e l aminy , 9 , 

nI, _ uby tek masy po wy suszeniu, g , 

2,3 , 3 , Wynik , Za wynik nal eży pr zyjęć śr ednię ary tme_ 

t ycznę wyników c o najmni ej dwóch oZnilczań różnię cych się 

najwyżej o 0 , 02 % , 

2 , 4, Oznaczanie reaktywnośc i 

2,4, l, Zasada o znaczania. Oznaczani e polega na pomia_ 

r ze czasu potrzebn ego do zakończenia zżywiczeni a me lami­

ny z forma linę, 

2 ,4,2 , Przy r zą dy 

a) 

b) 

Pehametr z e l ek tr odami szk l anę i kalomelowę, 

3 
Ko lba kulis ta dwu szy jnapoj emności 500 c m , 

c ) Miesza dło e l ektryczn e z zamknięc i em gli cer y nowym. 

d) Chłodni ca zwrotna , 

ej Zega r (minutnik), 

f) Lażnia w o dna . 
3 

g) Z l ewka pojemnośc i 100 c m , 

2,4.3, Odczynnik i i roztwor y 

a) F orma lina, ro",t wór 37 ±O, 5 % o zawartości 5 .;. 6 % 

m etono lu zobojętniony do pH = 8,5 ± O, 1 ro z t w orem w odoro­

tlenku s odowego . Forma lina ni e może zawierać polimer ó w 
o 

for maldeh y du . Ba r w a formaliny naj wyż ej 5 w g ska li P t_C o . 

h) Wodorot l en ek sodowy cz. d. a, roztw ór O, IN . 

2.4.4, Wykonani e o znaczania, Oc kol by .dw u szy jnej od~ 

ważyć 60 g melaminy z dokładnośc ię ±O, 1 g dodać 110 cm3 

r ozt w oru formaliny, Połęczyć kol bę z chłodnicę zwrotnę 

i mi eszadł em, Zanur zyć kolbę we wrzęcej łaźn i 

3h wy sokości kolby i jednocześni e uruchomić 
w odnej do 

mieszadło 

oraz zanotować czas. Po upływ i e 40 min pobi erać pipetę w 
3 

ods tępach c o 5 min po 5 c m roz t w oru do su chej zlewki po_ 

. ,. 100 3 Jemnosc l c m i po ochłod zeniu d o t emperatury pokojo_ 

wej dodać 20 cm 
3 

w ody des l y low anej o temper atur ze poko_ 

jowej, Pod z l ewkę na l eży umieśc i ć arkusz b iał ego p apieru, 

na którym nakr eś lono c zarnym tu szem dw ie przecinajęce 

się lini e o grubości 1 mm . Za koniec o znaczan ia r e aktyw_ 

ności pr zyjmuje s ię czas, ki edy linie na papierze ·będę ni e­

w idoczne na sku t ek powstałego zmętnienia , 

Rozt wór melaminy w formalinie zachować do oznaczani a 

bar wy wg 2. S , 

2.4.5. Wynik, Za w y nik należy pr zyjęć średnię ary tme-

t ycznę wyników co najmni ej dwóch oznaczań, 

się między sobę ni e więcej niż o 5 min, 

różnięcych 

2, S, Oznaczan i e bar w y roztw oru me lam iny w forma linie 

2, S, l. Zasada metody po l ega na porównaniu barw bada­

n ej próbki z w z or cami skali platynow o-koba lt owej, 

2,5.2. Przy go tow ani e s k a l i wzorcow~ wg BN-71 j 

6020-02. 

2 .5. 3 . Wykonani e o zn aczani a, Po przeprowadzen iu 

o z naczani a r ea kt ywnośc i gor ęcy ro z twór żyw icy szybko 

pr zesęczyć . Ochłodzić do temperatur y 30 
o 

-i 3S C, a nas tę P-

ni e wykona ć o znaczani e b a r wy zgodnie z BN_71 j 6020_02 

P. 2.5. 

2 , 5 .4. Wynik. Wyn i k należy podawać z dokładności ę wg 

BN - 7 1/ 6020-02 P. 2.6. 

2.6. Oznaczani e zawart ośc i że l aza 

2 . 6 .1 Z asa da oznaczania pol ega na tworzen i u s i ę so li 

zespol onych o czerwonej b arw ie na skut e k d z i a ł"n ia na sol e 

żelazowe 2, 2~dwup i r y dylem i spektrofotometryczn y m po­

mi a r ze ab s or bancji ut w or z onego kompleksu ora z odczy tani u 

s t ęż enia że l a za z kr zywej wzor c ow e j. 

2,6.2. P r zy r zą dy . Spektr ofotom etr lub fotokol orymetr z 

f il trem o długo ści f a li 530 nm. 

2,6,3. Odczynnik i i roz t w ory 

a ) Chlorow odorek hy droksy loami ny cz . d . a. 

lO g ch lorow odorku h y droksy loaminy rozpuści ć 

des t y low anej w kolbi e pom iarowej pojemno ści 

rozc i eńc zyć wodę do k ,'es ki . 

roztwór : 

w wodzi e 
3 

100 cm 

b) 2, 2'_ dw upi r y dy l cz. d. a., roztwór: do ko l b y pomia-

rowej poj emnośc i 100 c m
3 odważy ć 1 g 2, 2~dwupi r y dy lu, 
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rozpuścić w 9B% alkoholu et ylowym rozcieńczyć alkoho-

lem et y lowym do kreski . 

c) Kwas siarkowy cz. d. a., roztwór: 1:1, 

d) Octan amonowy cz. d. a., roztwór: ZOO g octanu amo-

" 3 d nowego rozpuscic w 1 dm w o y destylowanej. 

e ) Piros iar czan potasowy cz. d . a . 

t) Roztwór wzorcowy żelaz'a Fe
Z

+ o stężeniu 3 
1 mg/cm 

nal eży przygotować wg PN_6B/C_06500 P. 3. Z. 1. 56, Do 

3 
cm kolby pomiarowej pojemności 1 dm

3 odmierzyć 50 t ego 

3 
rozt woru i dopełni ć wodę des t y lowanę do kreski . 1 cm 

. , (FeZ+). rozt w oru rozclenczonego zawiera 0,05 mg żelaza 

Roztwór można przechowywać najwyż ej 3 dni . 

g ) Woda amoni akalna cz. d. a ., roztwór 10-procentowy . 

Z. 6. 4. Sporządzanie krzywej wzorcowej. Do 7 kolb po-

3 
mi arowych pojemności 100 ,om odważyć po 3 g pirosiar-

. d ' • Z 3 czanu potasowego, a następnie o mlerzyc po cm roztwo_ 

3 
ru kwasu si arkowego, ZO cm wody desty lowanej oraz i 10-

ści wzorcowego rozcieńczonego roztworu żelaza wg tablicy. 

Nr kolby 1 Z 3 4 5 6 7 

Ilość wzorco-
wego rozt woru 0,0 1, ° Z,O 3,0 5,0 7,0 10,0 

żelaza, cm3 

Odpowiadaję-

ca ilość FeZ+, 0,0 0,05 0,10 0, 15 0,Z5 0,35 0,50 

mg 

3 
Następnie do wszystkich kolb dodać 5 c m roztw oru 

3 
chlorowodorku hydroksyloaminy, 10 cm roztw o l'U oc tanu 

3 3 
amonowego, 10 cm roztworu wody amoni aka Ine j 1 cm 

, 
r oztworu Z, Z_ dwupirydylu, dopełnić wodę desty lowanę do 

kreski i wymieszać. Po 30 min zmierzyć na spektrofoto-

metrze lub fotokolorymetrze absorbancję pr zygotowanycb 

roztworów wzorcowych względem jednocześnie przygoto-

w anej próby kontrolnej (kolba nr 1), przy długości fali 

równej 5ZZ nm w kuwetach o odpowiedniej grubości warstwy. 

Z otr zymanych danych sporzędzić krzywę 

odkładajęc na osi odciętych stęż enie żelaza w 

wzorcowę, 

3 
mg/100 cm 

roztworu, a na os i r zędnych odpowiadajęce im wartości 

absorbancji . 

Dla każdego punktu krzywej wzorcowej wykonać co r.laj­

mniej trzy pomiary z trzech odrębnych odważek i za wynik 

pr zyjęć ich śr ednię arytmetycznę. 

Z. 6, 5. Wvkonani e oznaczani a . Pozostałość po oznacza­

niu popi ołu wg Z. 2 stopić z 3 g pirosiarczanu potasowego. 

Po ochłodzeniu s top rozpuścić, ogrzew ajęc w parow nicy 

2 3 t k . k ' Z 3 z c m raz waru wasu siar owego I O cm w ody 

lowan ej , po czym pr zeni eść do zlewki pojemności 
3 

desty -

3 
150 cm . 

Do ochłodzonego rozt w oru odmier zyć 5 cm roztworu chlo-

3 
rowodorku hydrak sy loaminy, 10 cm roztworu octanu amo_ 

3 3 
nowego , 10 c m roztworu wody amoniakalnej i l c m roztw o_ 

ru Z, 2_dw upirydylu . Otrzymany roztwór prz enieść iloś­

c iowo do kolby pomiarowej pojemności 100 cm
3 

i uzupełnić 
wodę desty lowanę do kresk i. Po 30 min wykonać pomiar 

ab sorbancji w takich samych w arunkach jak przy sporzę­

dzaniu krzy wej wzorcowej. Z krzywej wzorcowej odczytać 
3 

stężeni e żelaza w mg/100 cm roztworu odpow i adaję ce 

zmierzonej absorbancji.Zawartość żelaza (X 4 ) obliczyć 

w procentac h wg wzoru 

w który m: 

X "" 4 

nt ,' 100 
--''---- = 
nt · 1000 

m, 

10 m 

mi - zawartość żelaza odczy tana z krzywej wzorcowej, 
3 

g/100 cm roztworu, 

m _ odważka melaminy wg 2. 2, g. 

2.6 . 6. Wynik. Za wynik należy przyjęć średnię arytme­

tycznę wyników co najmniej dw óch oznaczań różnięcych się 

najwyżej o 0,0002 % . 

2.7. Oznaczanie eH Z-procentowego roztw oru melaminy 

w wodzie. W z lew c e pojemności 300 cm
3 umieścić Z g me-

lamtny odważonej z dokładnościę do ±O, 1 g. Odmierzyć do 

3 
100 c m św i eżo przygotowan ej goręcej w ody des t y-z lew ki 

low anej i rozpuścić me l ami nę, mies zaj ęc w cięgu 15 min. 

Po zdekan towaniu zmierzyć pH roztworu z dokładnościę 

o 
do 0, 1 w t emperatu r ze 20 .;. 25 C za pomocę pehametru, 

stosujęc e l ektrody : szklanę i kalome l owę. 

2,8, Oznaczani e przezroczy st ości ro z tw oru żyw i cy me-

lam i nowo-forma I dehy dowej 

2. B. 1. Zasada oznaczania. Melamina może zawierać 

skł adniki nierozpus zcza lne w roztw orze formaliny.Skład_ 

niki te staję się widoczne po rozpus zczeniu okreś lonej iloś­

ci melaminy w ro ztworze formaliny (stosunek mo lowy for_ 

maldehyd : melamina = 3 : 1) w t emperaturze BOoC . Porów-

nuje się w izualni e zmętnienie wywołane przez te składniki 

z kontrolnym wzorcem grafi czn ym . 

Z. B. 2. Od czynniki, Formalina t echn i czna w g F>N-74/ 

C-BBOOO. 

Z. B. 3 . Przyrzą dy. Mi eszadło magnetyczne z Pł y tę grz~jnę 

o mocy 500 W lub łażnia wodna e l ek tr yczn a. 

Z. B. 4. Przygotowanie formaliny niskometanolowe j. For­

malinę niskometanolowę o trzymuj e się w wyniku destyl acji 

formaliny t echni cznej pod zmniejszonym ciśnieniem. Apa-

raturę do desty lacj i nal eży zestawić wg rysunku, smarujęc 

szlify s marem s ilikonowy m. 
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5 
10 

Do manometru. 
f=.='·pompki wodnej 

IBN 7976023-011 
3 

Zestaw do desty lacji pod zmniejszonym cIsnicni e m 1 - kolba des t y lacyj na C l cisena pojemności 1 dm, 2 - grubościenna 
rurka kapi larna o średni cy zewnętrznej 3 _ 5 mm, 3 _ termome tr o zakresie O_lOOoC, 4 - śc iskacz śrubowy, 5 - chłodnica, 
6 _ przedłuża'cz, 7 _ odbieralnik, 8 _ grubościenna rurka gumowa, 9 - kolba ssawkowa poj emnośc i 1 dm 3 , 10 - kran 

jednodrożny 

Do kolby 1 odmierzyć cyl indrem p o miarowym 
3 

650 c m 

forma liny techn icznej. Kolbę z formalinę umi eśc i ć w t e r-

mostacie w odnym, pOłęczyć z zes t awem d esty lacyjn y m i 

owin",ć wystajęcę część kolby sznur em azbestowym . Wycięg.. 

nięlę część gru bościennej rurki k ap ilarnej 2 umieśc ić t ak, 

aby była odda lona o 1 -:- 2 mm od dna kolby. Podłęczyć wodę 

do chłodnicy 5, u ruchomić pompkę wodnę, a ściskacz ś ru­

bowy 4 przykręcić tak, aby przez c i ecz przedostawał s i ę 

bardzo mały strumień pęcherzyków pow i et r za. 

Po usta l en iu si ę ciśnien ia w apara tur ze na wartośc i 

od 160, O do 210 hPa włęG:zyć t e rlolostat na s tawiony n a 
, o 

temperaturę B4 C. 

. 3 
Po oddestylowaniu 200 cm desty l atu, gł ówni e wody z me-

tanolem w temperatu r ze 6 1 .,. 6S
o

C, wy łęczyć t ermos t a t 

ora z usunęć s topni owo próżnię przez otwar c i e kranu 10 n a 

kolbie ssakowej 9 oraz całkowite odkręcen ie ściskacza 

śrubowego 4. 

Pozos t ałość w kolbi e destylacyjn e; l s tanowi stęż ona 

formalina niskometanolowa, której skład nal eży oznaczyć 

wg metod podanych w PN-74jC- BBOOO P. 5.4.1, 5 . 4.2 

5. LI . 3. 

Stężonę formalinę niskometano lowę moż na przechowywać 

o 
w tempera turze 20 C ni e dłużej niż 26 d n i. Skład jej w sku-

tek polimeryzacji formaldehydu i powstawani a poliglikoli 

wy tręcajęcych się w postaci osadu ulega c i ęgłej zmianie. 

Na l eży ję przed użyc i em przesęczyć pr zez sęczek fałdowa­

ny i zbadać jej skład. 

Stężoni' formalinę ni skomet anolowę należy r ozcieńczyć 

wodę tak, aby otrzymać roztwór o skł adzie· ( w prze·1 icze­

niu na masę) : 

- aldehyd mrÓwkowy ( H CHO) 36, O + 3 7 , 0 %, 

- metanol (CH
3
0H) 1,0 + 2,0%, 

_ kwas mrówkowy ( H COOH) ni e w ię cej niż 0 ,02620/ •. 

Nas tępnie oznacza się barwę roztworu wg BN-71j 

6020 02 2 5 1 B . . k , o k - P. . . . arwa nie moze prze r aczac 5 w s a li 

p la t y nowo-koba Itowej, 

2. B. 5. Wykonanie oznaczania. Do ko l by s t oż kowej 

poj emnośc i 250 c m
3 odważyć SO±O, 1 g melaminy , dodać 

3 
B6 cm roz t woru forma I iny (stosunek m o lowy melaminy i 

formaliny wyno s i 1:3) . Umieścić w kolbie mi esza dło magne­

t yczne. Ustaw i ć ko l bę na pły c ie grzejn ej mi eszadła magne­

tyczn ego i c ięgle mieszajęc ogrzać szybko przez około 

3 min. d o temperatur'y BOoC. Kolbę zdj",ć z płyty grzejnej 

i po upływ ie około 2 mi n przeprowadz i ć wizualnę ocenę 

przezroczystośc i I'oztwcru . W przy padktJ braku mieszadł a 

ma gnet ycznego o mocy 500 W z pły tę gr zejnę roztwórogr zać 

n a ł aźni w odnej, mi eszajęc mieszadłem mechanicznym. 

2,8,6. Ocena przezroczys t ości roztworu , Pr zezroczys-

tość ocenia się w świetl e dziennym wg cz t erostopnio wej 

ska li, s tanow ięc ko l bę n a kartce białego papi eru, n a któr ej 

uprzedn io narysowano czarnym tu szem dwie przeciT1ajęce 

s i ę ze sobę linie o grubości l mm: 

_ przezroczysty _ lini e w idoczne ba rdzo dobr ze , 

- lekko mętny _ l in ie jeszcze dobr ze wi doczn e, 

- mętny _ lini e słabo w idoc z n e, 

- bardzo mętny _ linie niewidoczne. 

2.9 , O z n aczani e b a r wy roztworu ż.yw icy m e lam inowo -

_formaldehydowej, Po okreś l eniu przezroczystości ro z t wo-

ru żyw i cy melaminowo_formalde h ydowej wg 2, 8 , 

prze l ać do ogrzanego do BOoC cylindra N ess lera 

r oz twór 

ozna -

czyć barwę wg BN-71j602 0-02 P. 2, S, l , W przypadku gdy 

wystę puj e zmę tni eni e roztworu, należ y p rzed wys tępieniem 

do oznaczania bar wy przesę czyć go pr zez sęczek karbowa-

n y, 

2.10 . Int erpreta c ja wyn ikÓW. Wartości li czbowe wystę ­

pujęce w normi e oraz wyniki obliczeń należy inter pr etować 

zgodni e z PN_70j N_02120 pkt . 3. J . 2. (metoda Z) . 

KONIEC 

Informacj e doda tkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytuc ja opracowl.:l ję.ca normę - Zakłady Azotowe 

"Puławy", Puławy. 

2, Normy i dokumenty zwijlzane 

'PN-66jC-06500 Przygotowanie odczynników, roztworów 

pomocniczych oraz roztworów do kolorymetrii nefe_ 

, Iometrii 

PN-74jC-66000 Formalina techniczna 

PN_70jN_02120 Zasady zaokręglania i zapisywania liczb 

BN-'71j6020-02 Oznaczanie barwy produktów organicznych 

" Przepisy analityczne Voest-Alpine Montan AG i Chemie_ 

-Linz 

3, Normy zagraniczne i zalecenia międzynarodowe 

Japonia JIS 1531( 1957) Melamine 

NRD TGL 1229( 1976) Grundchemikalien, 

technisch 

ZSRR roCT 7579-76 

RWPG PC 4270-73 

Me~aMHH TeXHH~eCKR~ 

Ma.rrauHH 

Melamin 


