
UKD 543·4'547"472 3 SWW cz. d. a . 1331·404; cz. 1331·403 

NORMA BRANtOWA 
BN-75 -

WYROBY 6193-67 
PRZEMYSŁU 

Odczynniki 
CHEMICZNEGO 

Kwas mlekowy 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest kwas mlekowy stosowany ja
ko odczynnik chemiczny, będący mieszaniną optycz
nie nieczynnego kwasu mlekowego, be zwodnika kwa
su mlekowego i wody. Kwas mlekowy ma: 

a) wzór ogólny - C)H60) 
b) wzór budowy - OH O 

I II 
H)C - CH - C - OH 

c) masa cząsteczkowa - 90,08 

2. PODZIAŁ I CZNACZENIE 

2.1. Gatunki . W zależności od zawartości zanie
czyszczeń rozróżnia się dwa gatunki kwasu mleko
wego oznaczone: 

cz.d.a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty. 

2.2. Przykład oznaczenia kwasu mlekowego czys
tego do analizy: 

KWAS MLEKOWY cz.d.a. BN-75/619)-67 

). WYMAGANIA 

).1. WYma~ania ogólne. Kwas mlekowy powinien 
mieć postać syropowatej, bezbarwnej lub jasnożół
tej oieozy o kwaśnym odczynie. Powinien być hig
roskopijny, mieszać się z wodą, alkoholem etylo
wym 1 eterem. 

).2. Wymagania chemiczne 

Gatunki 
Wymagania 

cz.d.a. cz. 

.) Kwasu mlekowego i bez-
wodnika kwasu mlekowe-

go (w przeliczeniu na co najmniej 
kwas mlekowy), " 92 + 88 80 

b) Pozostałość po praże-
niu (w postaci siar-

czanów), ~, najwyżej 0,02 0,04 

c) Chlork6w (Cl-). ~, 
najwyżej 0,0005 0,001 

cd, tablicy 

Wymagania 

d) Siarczan6w (SO~-), ~, 
najWJ' żej 

e ) Metali ciężkich strą
canych siarkowodorem 

(Pb2+), %, najwyżej 

f ) Że laza (Fe3+) , %, 
najwyżej 

g) Arsenu (As), %, naj
'W~żej 

h) Cukrów redukujących 

1) Subs tancji łat~,o 

Zwęglających się 

Grupa katalogowa X 52 

Gatunki. 

cz. 

0,005 0,01 

0,0005 

0,0005 

0,00002 0,00005 

po'Winien odpowiadać bada
niom wg 4.2.9. 

po'Winien odpowiadać bada
niom 'Wg 4.2.10 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Kwas mlekowy należy pakować, przechowywać i 
transportować wg PN-70/C-80001, 
Rodzaje opakowania: 

- butelki ze szkła oranżowego z doszlifowanym 
korkiem, 

- balony szklane z korkiem zabezpieczonym folią 
w koszach wiklinowych. 

Masa opakowań netto: 250 i 500 g oraz 50 kg. Na 
życzenie odbiorców dopuszcza się inny rodzaj opa
kowania, jeżeli zabezpiecza ono produkt w sposób 
nie gorszy od VlW. opakowań i wymiary jego są ilgod

ne z szeregiem wymiarowym opakowań wg PN-64/ 
0-79021. 

5. BADANIA 

5.1. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać 

zgodnie z PN-70/C-80047. Masa średniej próbki la
boratoryjnej powinna wynosić )00 g. 

5.2. Rodzaje badań 

5.2.1. Sprawdzanie tożsamości 

a) 2 cm) badanego odozynnika ogrzać z 4 CIB) 0,5-
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-procentowego roztworu nadmaz:ganiamu p.:>tasowe,30; 
wydziela się zapach aldehydu octowego, 

b) do 1 cm3 badanego odczynnika dodać 1 ° cm3wo •• 
dy, 1 g tlenku cynkowego, zagoto\vać i prz3s lC z~ ć 
na gor~co; po ochłodzeniu wydzielają się białe 

kryształy mleczanu cynk~weg(. 

5.2.2. Oznaczanie zawart~~asu mlekowego i 
bezwodnika kwasu mlekowego (w przeliczeniu na~ 
mlekow;yl 

5,2.2.1. OdCzYnniki i roz~wory 

a) Wodorotlenek sodowy cz. d. a. O,5I) rozt :Y6r. 
b) Kwas solny cz.d.a. O,5n. 
c) Fenoloftaleina cz. roztw6r alkoholowy 1-pro

ce,ntowy. 

5.2.2.2. Wykonanie oznaczania. Około 1,5 g ba
danego kwasu mlekowego, odważonego z dokładnością 
do 0,0002 g, rozpuścić w kolbie w 50 cm3 wody, do

dać 50,0 cm3 0,5n roztworu wodorotlenku sodowego, 
zagotować i utrzymywać w stanie łagodnego wrzenia 
w ciągu 5 min. Po ostygnięciu dodać J krople roz
tworu fenoloftaleiny i miareczkować 0,5 nąrmalnym 
kwasem solnym do odbarwienia. Zawal. tość kwasu mle
kowego (X) obliczyć w procentach wg wzoru 

w kt6rym: 
V 

1 

(V 1 - V 2) • 0, 0450~ 
X= ·100 

m 

- objętość ściśle 0,5n roztworu wodoro
tlenku sodowego, cm), 

V2 - objętość ściśle 0,5n kwasu solneg., zu
żyta do odmiareczkowania, cm), 

m - masa badanego kwasu mlekrwego, g, 
0,04504 - ilość kwasu mlekowego odpowiadająCa 

, cm) ściśle 0,5n rozt woru wodoro-
tlenku sodowego~ g. 

5.2.3. Oznac zanie pozostałości po prażeniu"ł po
staci siarczan6w. 10 g badanego kwasu ml~kowego, 

odważonego z dokła&nością do 0,01 g, umieś~ić w 
uprzednio wyprażonej do stałej masy parowniczce 
kwarcowej, dodać 5 kropli kwasu siarkowego cz.d.a. 
(1,83), ogrzewać do całkowitego odparowania i do 
odpędzenia dym6w kwasu siarkowego. Poz06tałośćl~ 
prażyć w piecu muflowym w temperaturze 600

0
C do 

stałej masy. Badany kwas mlekowy odpowiada wyma
ganiom normy, jeżeli masa ~Tprażonej pozostałoś~i 

nie przekracza: 
dla odczynnika cz.d.a. - 2 mg, 

- dla odczynnika cz. - 4 mg. 

5.2.4. Oznaczanie zawartości chlork6w (Cl-) 

5.2.4.1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas azotowy cz.d.a. 25-procer.towy. 
b) Azotan srebra cz.d.a. 0,1n roztw6r. 
c) Roztw6r wzorcowy, zawieraj~oy Cl-, przygoto

wany wg PN-68/C-06500 i rOZCieńczony w stosunku 
5+995. 1 cm3 rOZCieńczonego roztworu wzorcowego 
zawiera 0,005 mg chlork6w (Cl-). 

hl.4.2. Wykonanie oznaczalll!:. 5 g ~adaDego kJioa

su m::'ekowego, odważonego z do~{ładnością · do 0,01 g, . 

rozpuścić w 25 cm3 wody i dale.i yrykonać oznac :'.a
nie wg PN-68/C-04518 p. 2.4. Badar:y kwas mlek?1lIY 
odpowiada, wymaganiom normy , jeże~. i opalizacja po-
wstała w badlil.lYm roztworze jJ\J Jpływie 5 min nie 
j est intensy~~iejsza ni ż opalizacja rozt woru po
r6wnawc :&ago przygotoV!la~ego równocZf'śnie, a za''1ie
r(.jącee;o w tej samej ot-jętośc~. taką ea[ll.~ ilcść ~ 

::zynnik6w oraz 
- dla odczynnika cz.~.a o - 0,025 mg 
- dla or.czynnika cz . - 0,05 mg Cl-. 

5.2. 3. Oznanzan~e zawartości sier~~6w (80~:l 
5.2.5.1. Odc zYxmikl i:t;9.!t,JOr;y: 

a ) Kwas solny 25-procen towy . 
b) Chlorek barowy 20-prooJntow.y roztw6r. 
c) Roztw6r y,zorcowy, zawieraj ący 80~- pr zygoto

wany wg PN-68/C-06500 i rOZCieńczony w stosunku 
5+95 . 1 cm3 rozcieńczonego r oztworu wzo::cowego 

2-zawiera 0,05 mg 804 • 

5.2.5.2. wykonanie oznaczania. 5 g badanegok~ 
s u mlekowego, odważonego z dokładnością do 0,01 g. 
rozpuścić w 25 cm3 wody i dalej wykonać oznacza
nie wg PN-68/~-04519 p. 2.4.3. Badany kwas mleko
Ivy odpowiada wymaganiom normy ,. jeżeli zmętnienie 

powstałe w badanym roztworze po upływ5.e 15 min nie 
będzie int~nsywniejsze niż zmętnienie roztworup~ 

r6wnawczego, przygotowanego r6wnocześnie, a za
wierającego w tej samej objętości taką samą ilość 
odczynników oraz 

- dla odczynnika 

- dla odczynnika 

cz.d.a. - 0,25 mg 80~-, 
2-cz. - 0, 5 mg 804 • 

~2.6. Ozraczanie zawartości metali ciężkich. 

strącanych siarkowodorem (Pb~+) 

5.2.6.1. Odc;ynniki i ro~twor;y 

a) Octan amonowy cz.d.a. roztw6r 10-procentowy. 
b! Kwas oo1;owy lodowa ty cz .. d.a . 
c) Woda siarkowodorowa Ng PN-68/C-06500. 
d) Roztw6r wzorcowy zawierający Pb2+ przygotowa

ny wg PN-68/C-06500 i rozcieńczoll7 w stosunl:u 5 + 

995. 1 cm3 rozcieńczonego r oztworu wzorcowego za
wiera 0,005 mg Pb2+. 

5.2.6.2. V:ykonanie oznaczania. 1 g badanego kw&
su mlekowego, odważonego z dokładnością do O~01 & 
rozpuścić w 25 cm3 wody i dalej wykonać ozne.cza
nie wg PN-68/C-04515 p. 2. 5.1. Badany kwas mleko
wy odpowiada wymaganiom normy, jeżeli zabarwienie 
powstałe w badanym roztworze po upływie 10 min~ 
będzie intensywnie jsze niż zabarwienie roztworu 
por6wnawczego, przygotowanego r6wnocześnie, a za
wierającego VI tej samej objętości taką samą ilość 
odc~nnik6~ oraz 

- dla odczynnika 
- dla odczynnika 

cz.d.a. - 0,005 mg p'o2+, 
2+ cz. - 0,01 mg Pb • 
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5.2.7. Oz~aozanie zawartośoi ~~laz~ 

5.2.7.1. Odozynriki i roztw~~ 

a) Kwas azotowy (1,15). 
b) liodanet amonowy, 16-prooent owy ,roztwór . 
o) Rozt"ór wzoroowy, zawierajE\fJY Fe3+ przygoto

wany wg PN-68/C-c6500 i rozoieńozony w stosunku 
5 + 995. 1 om3 ro~oieńo zonego roztworu wzorcowebo 
zawiera 0,005 mg Fe3+. 

5.2.7.2. Wykonanie oznaczania. 1 g badanego kwa

su ml'lkowego. odważonego z dokład:lośo i(j. do 0,01 ~ 
rozpuścić w 25 cm3 wody. Do roztwor u dodać 4 ~m3 
k'ifasu azotowego, wymieszać < dodać 100m3 rodanku 
amonowego i ponownie wymieszać. Badany kwas mle
kowy odpowiada wymaganiom normy, jeżeli zabarwie
nie powstałe w badanym roztworze ni e będzie in
tensywniejsze niż zabarwienie roztworu porównaw
ozego, przygotowanego r6wnoo~eśnie , a zawierają

cego w tej samej objętośoi 40m3 kwas u azotowego, 
10 cm3 rodanku amonowego oraz: 

- 3+ - dla odczynnika oz.d.a. - 0, 005 mg Fe , 
- dla odozynnika oz. - 0, 01 mg Fe3+ . 

5.2.8. Oznaozanie zawartoś~i arsenu (As ) 

5.2.8.1. Odozynniki i roztwory 

a) Amoniak cz.d.a. 25-proo~ntowy roztwór wodny. 
b) Kwas siarkowy oz.d.a. (1 ,8~) rozoieńozony 

1 + 1. 
o) Fenoloftaleina oz. 1-prooentowy rozt w6r alko

holowy. 
d) Roztw6r wzorcowy zawierający arsen (As) p:r7lf 

gotowany wg PN-68/C-06500 i rozcieńczony w sto
sunku 1 + 99. 1 cm3 rozOieńozonego roztworu wzor
cowego zawiera 0,001 mg As. 

5.2.8.2. Wykananie oznaozania. 10 g bad6nego 
kwasu mlekowego , odważonego ~ dokładnośoią do 
0,01 g, zobojętnić roztworem amoniaku wobec feno
loftaleiny, dodać 50 cm3 kwasu siarkowego i dalej 
postępować zgodnie z PN-68/C-045'1. Kwas mlekowy 

odpowiada wymaganiom nozmy, jeżeli zabarwieni ep&
pierka bromortęcioweco uzysk~nego z bada~ego roz
tworu nie będzie intonsywniejsze niż zabarwienie 
pE',pierka b:"'omortęoiowego uzyskanego z roztworu 
wzorcowego w tyoh s8A3oh warunkaoh, a zawierają

cego t~ same iloeoi odczynników oraz 
- d~a odozynnika oz.d.a. - 0,002 mg As , 
- dla odozynnika oz. - 0,005 mg As. 

2.:,2.9. Sprawdzanie nieobeoności 'cukr6:t reduku
j ącyoh 

.~9.1 . Odoz;nniki i rozt ror.l 

a) Wodorotlenek Bodowy oz . d.a. 
roztwór. 

20-prooentowy 

b) Roztw6r Fehlinga przygotowany w nastę?ująoy 

spos6b: 34 ,6 g siaroz~nu miedziowego oz. rozpuś

oić w 200 om3 wod~ w kolbie pomiarowej pojemnośoi 
500 om3, dodać 0,5 om3 kwasu siarkoweGO cz.d.a. 
(1,83) i uzupełnić objętość roztworu wodą do 
500 0~3 (roztwór I), 176 g winianu sod?wo-potaso
wego oz. rozpuścić w 200 cm3 WOdy w kolbie pomia
rowej pojemności 500 om3 dodać ostrożnie porcjami 
77 g wodorotlenku sodowego oz.d.a., a po oziębie
niu uzupełnić objętość roztworu wodą do 500 om3 

(roztwór II). Do oznaozania zmieszać p 2,5 om3 

roztworu I i II. 

5.2.9.2. Wykonanie oznaozania. 1 g badanego kw~ 
au mlekowego odważonego z dokładnością do 0,01 g 
roz9uścić w 100m3 wody, dodać 3 o~3 roztworu wo
dorotlenku sodowego, 5 oa.3 roztworu Fehlin3a i 
ogrzewać w oiągu 5 m~_n na łazni wodnej. Badany 
kwas ~lekowy odpowiada wymaganiom normy , jeżeli w 
roztworze nie powstanie czerwony osad. 

5.2.10. Oznaozanie substapoJi ła~o zwedaj!t: 
oyoh sie. Do 1 cm) badanego odczynnika doda6 os
trożnie po ścianie prob6wki 1 cm3 kwasu siarkowe
go, ozięł:1aj ą,c pl'obówkę bieżącą wodl(.. Po 15 min 
zabarwie~ie mieszaniny nie powinno ~ć intensyw
niejsze ni~ ~zorzec nr 3 wg FP IV tom I str 68. 

I~ ONIEC 

INFORMACJE DODA~ 

1. Instytucja opracowująca normę - Sp 6łdzi e lnia Pracy 

Chemik6w, GDA~SK. 

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-55/C-80546. Zaos-

trzono wymagania na zawartość chlork6w, siarc~an6w i że

laza w gatunku cz.d.a. i cz. 

Dotychczas obowiązująca P;f-55/C-80546 zostaje u nieważ

niona e dniem 1 stycz nia 1976 r. 
3. Normy związane 

PN-68/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczania małych za
wartości arsenu 

PH-68/C-04515 Analiza chemiczna. OznaCzanie małych za

wartości metali ciężkich strącanych siarkowodorem 

PN-68!C-04518 Analiza chemiczna~ OznaczanielIlałych za

wartości chlorków w bezbar~,nych roztw,) rach met odą tur

bidymetryczną 

PN- 68!C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za

wart ości siarczan6w w bezbarwnych rozt worach metodą 

turbidymetryczną 

PN-68/c-?6500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynni

k6w, roztworów pomocniczych oraz roztworów do kolory

me t rii i nefelomet rii 

PN-70!C-80001 Odczynniki. Opakowanie, przeChowywanie l 

t ransport 

PN-70/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i przygoto

wanie średniej próbki laboratoryjne j 
PN-64!O-79021 System wymiarowy opakowań 

FP IV tom I Określanie zabarwienia roztwor6w 

~. Autor projektu norm~ - inż. Barbara 
SpÓłdzielnia Pracy Chemik6w. 

Spichalska -


