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1. WSTEP

Przedmiotem normy jest kwas mrowkowy sto-
sowany jako odczynnik chemiczny.

Kwas mrowkowy ma:

a) wzor chemiczny HCOOH,

b) masa czasteczkowa 46,03 (1961 r.).

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznosci od zawartcsci zanie-
czyszczen rozroznia sie cztery gatunki kwasu
mrowkowego, oznaczone:

100% cz.d.a. — 100% czysty do analizy,

2.2. Przyklad oznaczenia kwasu mrowkowego
100% czystego do analizy:

KWAS MROWKOWY 100% cz.d.a. BN-74/6193-55

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Kwas mrowkowy powi-
nien by¢ cieczg bezbarwng, przezroczystg, o ostrym
charakterystycznym zapachu, mieszajgca sie z wo-
dg, alkoholem i eterem.

Kwas mrowkowy dziala silnie draznigco na na-
skorek i ma wilasnosci redukujgce.

Gestosé dla kwasu 98--100% (1,218--1,221).

85% ch.cz. — 85% chemicznie czysty, Gestosé dla kwasu 84-87% (1,19-1,20).
85% cz.d.a. — 85% czysty do analizy,
85% cz. — 85% czysty. 3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne
Gatunki
Wymagania
100%0 85%% 85%0 85%o
cz.d.a. ch.cz. cz.d.a. CZ.
a) Kwasu mréwkowego (HCOOH), %, w granicach 98-+-100 84--86 8486 84--87
b) Substancji stragcalnych woda wg 5.2.2 wg 5.2.2 wg 5.2.2 wg 5.2.2
c) Substancji nielotnych, %, nie wiecej niz 0,002 0,002 0,002 0,005
d) Kwasu octowego (CH3;COOH), %, nie wiecej niz 0,05 0,05 0,05 0,1
e) Kwasu szczawiowego (Hy,Co03 ) wg 5.2.5 wg 5.2.5 wg 5.2.5 wg 5.2.5
f) Chlorkéw (Cl—), %, nie wiecej niz 0,001 0,0005 0,001 0,002
g) Siarczanéw (SO3 ), %, nie wigcej niz 0,005 0,001 0,005 0,01
h) Siarczynow (SO§_ ), %, nie wiecej niz 0,0015 0,0015 0,0015 0,003
i) Metali ciezkich (Pb2+t), %, nie wiecej niz 0,0005 0,0002 0,0005 0,001
j) Zelaza (Fe?t), %, nie wiecej niz 0,0005 0,0001 0,0005 0,001
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Kwas mrowkowy nalezy pakowaé, znakowaé
i przechowywac¢ zgodnie z PN-70/C-80001, rodzaj
opakowania: butelki szklane z nakretks i korkiem
polietylenowym lub butelki szklane z doszlifowa-
nym korkiem. Masa netto: 250, 500, 1000 i 2500 cm3.

Na zyczenie odbiorcéw dopuszcza sie inny ro-
dzaj i wielkos¢ opakowania.

5. BADANIA

5.1. Pobieranie préobek. Probki nalezy pobra¢
i przygotowaé¢ Srednig probke laboratoryjng w
ilosci co najmniej 900 cm3 (1100 g) zgodnie
z PN-70/C-80047.

5.2. Opis badan

5.2.1. Oznaczanie zawartosci kwasu mrowkowe-
go (HCOOH)

5.2.1.1. Odczynniki i roztwory
a) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwor 1n.

b) -Fenoloftaleina, 1-procentowy roztwoér alko-
holowy.

5.2.1.2. Wykonanie oznaczania. Ampultke pojem-
nosci 1--2 cm? z cienkos$ciennego szkla odwazyé¢
z doktadnoscia do 0,0002 g. Czes¢ cylindryczng
amputki lekko ogrzaé¢ na ptomieniu palnika i cienki
otwarty koniec kapilary zanurzy¢ do badanego
kwasu mrowkowego, na skutek czego ampuika na-
pelni sie. Nastepnie koniec kapilary zatopi¢ i po
ochlodzeniu zwazyé ampulke z dokladnoscig do
0,0002 g. Zwazong ampulke umiesci¢ w kolbie
stozkowej pojemnosci 300 cm3, doda¢ 50 cm? wody
i rozbi¢ ampuitke szklanym precikiem lub przez
wstrzgsanie kolbg. Do roztworu doda¢ 2—+-3 krople
roztworu fenoloftaleiny i miareczkowa¢ roztworem
wodorotlenku sodowego do trwatego rézowego za-
barwienia.

Zamiast ampulki mozna stosowa¢ pipete wago-
wg, w takim przypadku nalezy odwazy¢ 1,5000 g
badanego kwasu mrowkowego, rozpusci¢ w kolbie
stozkowej w 50 cm?® wody, doda¢ 2--3 krople roz-
tworu fenoloftaleiny i miareczkowa¢ roztworem
wodorotlenku sodowego.

Zawartosé kwasu mrowkowego (X) obliczy¢ w
procentach wg wzoru

-0,6 - V-4,603
X— V-0,64603-100 __ (1)
m m
w ktorym:
V — objetose $cisle 1n roztworu wodoro-

tlenku sodowego zuzytego do mia-
reczkowania, cm3,

0,04603 — iloé¢ kwasu mrowkowego odpowia-
dajgca 1 cm? $cisle 1n roztworu wo-
dorotlenku sodowego, g,

m — odwazka badanego kwasu mrowko-
wego, g.

9.2.2. Oznaczanie substancji stracalnych woda

5.2.2.1. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy cz.d.a. (1,15).

b) Azotan srebra cz.d.a., roztwér 0,1n.

¢) Roztwoér wzorcowy zawierajgcy jony Cl—,
przygotowany zgodnie z PN-68/C-06500 i rozcien--
czony w stosunku 10--990.

1 ecm? rozcienczonego roztworu wzorcowego za-
wiera 0,01 mg Cl—,

5.2.2.2. Wykonanie oznaczania. 25 cm? badanego
kwasu mrowkowego umiesci¢ w cylindrze pomiaro-
wym z doszlifowanym korkiem, uzupeini¢ wodg do
objetosci 100 cm3 i dobrze wymieszag.

Badany kwas mroéwkowy odpowiada wymaga-
niom normy, jezeli roztwoér obserwowany po 1 godz
dla gatunku 100% cz.d.a., 85% ch.cz. i cz.d.a. nie
bedzie wykazywal zadnej zmiany (opalizacji), a dla
gatunku 85% cz. bedzie wykazywal najwyzej opa-
lizacje odpowiadajgcg opalizacji roztworu poréow-
nawczego zawierajgcego w 100 cm3 i 1 cm3 kwasu
azotowego, 1 cm? roztworu azotanu srebra oraz
0,05 mg Cl—.

Roztwér poréwnawczy nalezy przyrzadzaé na
5 min przed przeprowadzeniem porownania,

5.2.3. Oznaczanie zawartoSci substancji nielot-
nych. 84 cm? (100 g) badanego kwasu mrowkowego
umiesci¢ w parownicy kwarcowej lub szklanej, od-
wazonych uprzednio z dokladnoscig do 0,0002 g,
i odparowac¢ do sucha na wrzgcej tazni wodnej. Pa-
rownice z pozostalo$cig wysuszy¢ w temperaturze
105--110°C do stalej masy.

Badany kwas mroéwkowy odpowiada wymaga-
niom normy, jezeli masa wysuszonej pozostalosci
nie przekroczy:

dla odczynnika 100% cz.d.a., 85% ch.cz. i 85%
cz.d.a. — 2 mg,

dla odczynnika 85% cz. — 5 mg.

Pozostalo$¢é w parownicy zachowa¢ do oznaczan
wg 5.2.91 5.2.10.

5.2.4. Oznaczanie zawartosci kwasu octowego
(CH;COOH)

5.2.4.1. Odczynniki i roztwory

a) Tlenek rteciowy zo6lty cz.d.a.

b) Wodorotlenek potasowy
0,01n.

c) Fenoloftaleina, 0,1-procentowy roztwér alko-
holowy.

cz.d.a., roztwor
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5.2.4.2. Wykonanie oznaczania. 0,85 cm3 (1,00 g)
badanego kwasu mrowkowego, odmierzonego pi-
peta pomiarowg, umiesci¢ w zlewce pojemnosci
100 cm? i rozcienczyé 20 cm? wody.

Do roztworu dodac¢ 3 g zéltego tlenku rteciowego
i ogrzewac na wrzgcej lazni wodnej do zakonczenia
reakcji przebiegajacej z wydzielaniem dwutlenku
wegla, po czym dodaé powtdrnie 3 g zéltego tlenku
rteciowego i ogrzewaé¢ w dalszym ciggu do zupel-
nego zakonczenia reakcji. Po oziebieniu rozcien-
czy¢ wodg do objetosci 20 ecm?® i przesgczyc. Do
10 cm? przesgczu dodac¢ 1 krople roztworu fenolo-
ftaleiny i miareczkowaé¢ z mikrobiurety roztworem
wodorotlenku potasowego do rézowego zabarwie-
nia.

Zawartos¢ kwasu octowego (X;) obliczy¢ w pro-
centach wg wzoru
_V-0,00060-100 _ V-0,060

X, — = (2)
w ktorym:

V — objetos¢ roztworu wodorotlenku po-
tasowego zuzytego do miareczkowa-
nia, cm3,

m — odwazka badanego kwasu mrowko-
wego, 8,

0,00060 — ilo$¢ kwasu octowego odpowiadajgca

1 em3 sScisle 0,01n roztworu wodoro-
tlenku potasowego, g.

5.2.5. Oznaczanie zawartoSci kwasu szczawiowe-
2.
go (H2C204 )

5.2.5.1. Odczynniki i roztwory

a) Amoniak cz.d.a., roztwér 10-procentowy.

b) Chlorek amonowy cz.d.a., roztwor 5-procen-
towy.

c¢) Chlorek wapniowy cz.d.a., roztwor 10-procen-
towy.

d) Blekit bromotymolowy wsk., roztwér wodny
0,1-procentowy przygotowany wg PN-68/C-06501.

5.2.5.2. Wykonanie oznaczania. 2,0 cm?® badanego
kwasu mrowkowego dla odczynnika 85% ch.cz. lub
1,0 ecm3 dla odczynnika 100% i 85% cz.d.a. i 85% cz.
umiesci¢ w kolbie stozkowej, pojemnosci 100 cm?.

Rozcienczyé woda do objetosci 5 cm?, dodac
0,05 cm3 roztworu btekitu bromotymolowego i zo-
bojetni¢ roztworem amoniaku do niebieskiego za-
barwienia roztworu.

Nastepnie doda¢ 10 cm? roztworu chlorku amo-
nowego i 2 cm? roztworu chlorku wapniowego.
Roztwor ogrza¢ do wrzenia, jezeli niebieskie zabar-
wienie roztworu zniknie, wowczas roztwor nalezy
zobojetni¢ powtornie do niebieskiego zabarwienia.
Nastepnie roztwor rozcienczy¢ wodg do objetosci
25 ecm3 i pozostawié na 30 min. Po 30 min porow-
na¢ roztwor badany z roztworem poréwnawczym,
zawierajagcym w tej samej objetosci 1 krople roz-

tworu blekitu bromotymolowego, 1-+2 kropli roz-
tworu amoniaku — do niebieskiego zabarwienia

_roztworu oraz te same ilosci roztworu chlorku amo-

nowego i chlorku wapniowego.

Badany kwas mrowkowy odpowiada wymaga-
niom normy, jezeli roztwoér badany bedzie przezro-
czysty w poréownaniu z roztworem poréwnawczym,
przygotowanym réwnoczesnie.

Roztwory nalezy poréwnywaé w probéwkach
z bezbarwnego szkla, o Srednicy 1,5 c¢m, patrzac
wzdluz osi probowek i umieszczonych na czarnym
tle.

5.2.6. Oznaczanie zawartoSci chlorkow (Cl).
1,7 cm? (2,0 g) badanego kwasu mrowkowego, od-
mierzonego pipetg pomiarowg, rozcienczyé¢ 20 cm3
wody 1 wykonaé oznaczanie wg PN-68/C-04518
Sposob A. Do roztworu poréwnawczego dodac:

dla odczynnika 100% cz.d.a. — 0,02 mg Cl—,
dla odczynnika 85% ch.cz. — 0,01 mg Cl—,
dla odczynnika 85% cz.d.a. — 0,02 mg Cl—,
dla odczynnika 85% cz. — 0,04 mg Cl—.

5.2.7. Oznaczanie zawartoSci siarczanéow (SO;)

5.2.7.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/
C-04519 oraz

a) Weglan sodowy bezwodny cz.d.a.
b) Kwas solny cz.d.a. (1,12).

5.2.7.2, Wykonanie oznaczania. Do 1,7 cm3 (2,0 g)
odczynnika 100% cz.d.a, 8,4 cm3 (10,0 g) odczynnika
85% ch.cz., 1,7 g (2,0 g) odczynnika 85% cz.d.a.
i 0,8 cm?® (1,0 g) odczynnika 85% cz. doda¢ 0,2 g
weglanu sodowego i odparowa¢ do sucha na elek-
trycznej ptytce.

Pozostato$¢ rozpuscic w 10 cm?® wody i 0,5 cm?
kwasu solnego, ogrza¢ do wrzenia i po oziebieniu
rozcienczyé wodg do objetosci 46 cm?® i wykonac
oznaczanie wg PN-68/C-04519 p. 2.4.3. Sposob A.

Do roztworow porownawczych dodac:

dla ocdczynnika 100% cz.d.a — 0,10 mg SO}

dla odczynnika 85% ch.cz. — 0,10 mg SO,
dla odczynnika 85% cz.d.a. — 0,10 mg SO%,
dla odczynnika 85% cz. — 0,10 mg SOZ.

5.2.8. Oznaczanie zawartoSci siarczynéw (SO ).
21,0 cm? (25,0 g) badanego kwasu mrowkowego,
odmierzonego pipeta pomiarowsg, rozcienczy¢
25 cm?® wody i dodac¢:

dla odczynnika 100% cz.d.a., 85% ch.cz. i 85%
cz.d.a — 0,95 cm3 0,01n roztworu jodu cz.d.a.,

dla odczynnika 85% cz. — 1,9 ¢m3 0,01n roztworu
jodu cz.d.a.

Badany kwas mrowkowy odpowiada wymaga-
niom normy, jezeli badany roztwér ma wyraznie
z0lte zabarwienie.
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1 ecm? 0,01n roztworu jodu odpowiada 0,00040 g
SO%-.

9.2.9. Oznaczanie zawartoSci metali
(Pb2™)

5.2.9.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/
C-04515 oraz

a) Kwas azotowy cz.d.a. (1,15).
b) Kwas solny cz.d.a. (1,12).

5.2.9.2. Wykonanie oznaczania. Pozostalos¢ w
parownicy z oznaczania wg 95.2.3 rozpusci¢ w 2 cm?
kwasu azotowego i odparowa¢ do sucha. Osad zwil-
zy¢ 1 cm3 kwasu solnego, rozpusci¢ w 40 cm? wody,
uzupelni¢ do objetosci 50 cm?3, pobra¢ 2,5 cm? roz-
tworu (5,0 g) zobojetni¢ roztworem amoniaku
(okoto 1 cm3) rozcienczy¢ do objetosci 20 cm? i wy-
konaé¢ oznaczanie wg PN-68/C-04515.

Do roztworow poréwnawczych dodac:

dla odczynnika 85% cz.d.a., dla odczynnika 100%
cz.d.a. — 0,025 mg Pb2t,

ciezkich

dla odczynnika 85% ch.cz. — 0,01 mg Pb2*,
dla odczynnika 85% cz. — 0,05 mg Pb2t,

Pozostalg ilo$¢ przesgczu zachowaé do oznacza-
nia wg 5.2.10.

5.2.10. Oznaczanie zawartosci zelaza (Fe3™)

5.2.10.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/
C-04521 p. 2.4.2,

5.2.10.2. Wykonanie oznaczania. 2,5 cm3 (5,0 g)
roztworu z oznaczania wg 5.2.9 dla odczynnika
85% ch.cz., 100% i 85% cz.d.a. lub 1,0 cm3 (2,0 g)
dla odczynnika 85% cz. rozcienczyé wodg do obje-
tosci 20 cm?® i wykona¢ oznaczanie wg PN-68/
C-04521 p. 2.4.4.

Zawartosé zelaza nie powinna przekraczac:

dla odczynnika 100% cz.d.a. — 0,025 mg Fedt,

dla odczynnika 85% ch.cz. — 0,005 mg Fe3™,
dla odczynnika 85% cz.d.a. — 0,025 mg Fed*,
dla odczynnika 85% cz. — 0,02 mg Fe3t,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/6191-13 i BN-66/
9191-64

a) wprowadzono gat. 85% ch.cz.,

b) zaostrzono wymagania na zawarto§é kwasu mrowko-
wego dla odcz. 85% cz.,

c) wydzielono z normy gatunek 90% cz.,

d) zmieniono metody oznaczania: szczawianéw i Zelaza.

2. Normy zwiazane

PN-68/C-04515 Analiza chemiczna., Oznaczanie malych za-
warto$ci metali ciezkich strgcanych siarkowodorem
PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych za-

wartosci chlorkéw w bezbarwnych roztworach metodg

turbidymetryczng
PN-68/C-04519 Analiza chemiczna, Oznaczanie matych za-

wartosci siarczanéw w bezbarwnych roztworach metodg
turbidymetryczng

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczyn-
nik6w roztworéw pomocniczych oraz roztwordéw do ko-
lorymetrii i nefelometrii

PN-68/C-06501 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztwo-
row wskaznikéw roztworéw buforowych

PN-68/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych za-
wartosci zelaza

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie
i transport

PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobieranie probek
i przygotowanie $redniej prébki laboratoryjnej

3. Zalecenia miedzynarodowe
RWPG PC 3247-71 PeakTuBbl. Kuciaora MypaBbuHad



