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N O R M A BRANŻOWA BN-87 
WYROBY 

Odczynniki 
6193-48 

PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Octan -

\ 

l . WSTĘP 

Przedmi o tem no rm y jest octan etylu stosowany jako 
odczynnik chemiczny. J est s u bsta ncj ą łatwopal n ą. 

Octan ety lu ma: 
a) wzór sumaryczny - C4H g02, 

~O 
b) wzór struktura ln y - CH 3 - C 

. 'O-C 2H s 
c) masę mo lową - 88 ,11 g/mol, 
d) nazwę systematyczną - este r e tylowy kwasu octo

wego. 

2. PODZIAŁ ] OZNACZENI E 

2.1. Gatunki. W za leż n ości od zawartości głównego 

skł adnika i zanieczyszczeń , usta la s ię w no rm ie dwa 
gatunki oc ta nu etylu oznaczo ne: 

cZ.d.a. - czysty d o anali zy , 
cz. - czysty. 
2.2. Przykład oznaczenia octanu etylu czys tego do 

anal izy: 
OCTAN ETYLU eZ.d .a. BN-87/6 193-48 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Octan etylu powinien b yć 

c iecz<) be zbarwl1C}. przezroc zys tą, o cha ra kterystycznym 
zapac hu , pa ln ą. 

3.2. Wymagania fi zyczne i chemic zne - wg tab licy I. 

etylu Zamiast 
BN-75/ 6193-48 

Grupa katalogowa 1052 

Wymagania 
Gatunki 

cZ.d. a . cz. 

a) O c tan ety lu . %(m/ m). 
me mnieJ n iż 99 ,0 988 1) . , 

b) Gęs t ość (d ~o ). gl ml , 

w gra ni cach 0,899 7- 0 ,901 0,899 7- 0.901 
c) Substancji n ie lo t nyc h , 

%(m / m) , l1le wtę ceJ ni ż 0,0025 0,0050 
d) Woln yc h kwasów (w prze-

l iczeni u na CHlCOO Hl, 

o/o(m/m) , me więcej niż 0,005 0,010 
e) Substancji organicznych 

obcych wg 5.3.5 wg 5.3 .5 
f) Wod y. %(m/ m), nie więcej 

niż 0,05 0,15 

I J Dla potrzeb eksportu zaw. octan u etylu nic mniej ni ż 99%. 

4. PAKOWANIE" PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne 
przechowywać 

C-8000 l. 

4.2 . Pakowanie 

ogólne. Octa n ety lu należy pa kować, 

transportować zgodnie z PN-70/ 

4.2 .1. Opakowanie jednostkowe. Octan etylu należy 
pak ować w butelk i ze szkła brunatnego wg BN-79/ 
6831-13 z na krętką z tworzywa sztucznego i podkładką 
polietylenową· 

Zgłoszo n a przez Przed s ięb iorstwo P rzem ysł owo-Ha ndl owe..Po l skie Odczyn nik i Chemiczne" 
Ustanowiona przez Dy rektora Instytutu C hemii Przemysłowej dn ia 29 kwietnia 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1988 r. 
' Dz . Norm. i M ia r nr 10/ 1987, poz. 25) 

WYDAWN ICTWA NORM ALIZACYJ NE " ALF A" 1987. Druk. Wyd . No rm . W-wa . Ark. wyd. 0.60 Nakł . 21 00 + 40 Z am. 2010/ 87 Ce na zl 18.00 
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Wielkość opakowania: 0,5, I, 2,5 I. 
Balony szklane - wg PN-83/0-7971O, zamknięte 

korkiem i obwiązane folią, umieszczone w koszach 
metalowych wyłożonych watą szklaną. 

Wielkość opakowania: 40 I. 
Na życzenie odbiorcy dopuszcza się inny rodzaj 

i wielkość opakowania, jeżeli przeprowadzone próby 
wykażą, że zabezpieczy ono produkt w sposób nie 
gorszy, niż wyżej wymienione opakowania i ma wy
miary zgodne z zasadami systemu wymiarowego opa
kowań wg PN-78/ 0-79021. 

4.2.2. Opakowania transportowe stanowią: 
a) skrzynki z tarcicy dla odczynników wg BN-63/ 

7161-06 , odporne na narażenia mechaniczne, sprawdzo
ne wg PN-86/ 0-79100 odpowiednio dla grupy 2 klasy 
2 i odmiany I , 

b) dla balonów - kosze metalowe. 
Na życzenie odbiorcy i przewoźnika dopuszch się 

illny rodzaj i wielkość opakowania , jeżeli przeprowa
dzone próby wykażą, że zabezpiecza ono produkt 
w sposób nie gorszy niż wyżej wymienione opakowania 
i ma wymiary zgodne z zasadami systemu wymiaro
wego opakowań wg PN-79/0-79021. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-70/C-80001 , umieszczając znak 
niebezpieczeństwa dla materiałów ciekłych zapalnych 
oraz wg przepisów RIO/ADR - nalepka nr 3 "Ma
teriały ciekłe zapalne". 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-70/C-80001 p. 4.3 , umieszcza
jąc dodatkowo zgodńie z PN-85/ 0-79252: 

a) znak niebezpieczeństwa dla substancji łatwopal
nyc h zgodnie z przepisami transportowymi o przewo
zie materiałów niebezpiecznych "Ma teriały ciekłe za
palne" nr 3 wg RIO/ADR , 

b) znaki manipulacyjne wg PN-85;!O-79252 p. 2.4.1 
i p. 2.4.3. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacji , jednostki ładunkowe należy 
formować na paletach o wymiarach 800 X 1200 mm 
wg PN-8I/M-78216. 
Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed prze

suwani em się i deformacją tak, aby tworzył wraz z pa
letą zwartą , stabilną jednostkę ładunkową. 

4.4. Przechowywanie. Octan etylu należy przechowy
wać w opakowaniach wg 4.2, w krytych, suchych i dob
rze wentylowanych magazynach dostosowanych do 
przechowywania substancji ła twopalnych. Liczba wa rstw 
składowania: dla skrzynek drewnianych - 3 warstwy, 
dla balonów w koszach metalowych - I warstwa. 

Okres gwarancji: 2 lata . 
4.5. Transport. Octan etylu materiał niebezpieczny 

klasy 3 p. 3b) wg RIO/A DR opakowany i oznako
wany wg 4.2 należy przewozić zgodnie z przepisami 
transportowymi obowiązującymi dla materiałów tej kla
syl). Liczba warstw ładowania: dla skrzynek drewnia
nych - 4 warstwy, dla balonów w koszach metalo
wych - I warstwa. 

li Patrz Informacje dodatkowe p. 3. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3.1), 
b) oznaczanie zawartości octanu etylu (3.2a), 
c) oznaczanie gęstości (3.2b), 
d) oznaczanie zawartości substancji nielotnych (3.2c), 
e) oznaczame zawartości wolnych kwasów (3.2d), 
f) srawdzenie nieobecności obcych substancji orga

nicznych (3.2e), 
g) oznaczanie zawartości wody (3.2f), 

5.2. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej. Próbki należy pobierać zgodnie z PN-70/ 
C-80047. Masa średniej próbki laboratoryjnej powinna 
wynosić co najmniej 1000 g. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Sprawdzenie wyglądu. Do cylindra z bezbarw

nego szkła o średnicy wewnętrznej 20 mm wlać tyle 
octanu etylu, aby wysokość słupa cieczy wynosiła 100 
mm. Próbkę oglądać w świetle dziennym nie uzbro
jonym okiem wzdłuż osi cylindra na białym tle. 

5.3.2. Oznaczanie zawartości octanu etylu metodą 

chromatografii gazowej 

5.3.2.1. Zasada metody. Zasada metody polega na 
chromatograficznym rozdziale oc tanu etylu od zanie
czyszczeń i dodanego wzorca wewnętrznego oraz iloś 

ciowym oznaczaniu zawartości głównego składnika. 

5.3.2.2. Aparatura i przyrządy 
a) Chromatograf gazowy wyposażon y w detektor 

płomieniowo-jonizacyjny , 

b) Kolumna chromatograficzna długości 4 m, średni
cy wewnętrznej 4 mm , wypełniona chromosorbem 
WAW o uziarnieniu 0,25 -+- 0,10 (60/80 mesh) pokry
tym dwuglicerolem w ilości 15% masy chromosorbu. 
Kolumnę nowo napełnioną należy wygrzewać w tem

peraturze l20°C w ciągu 24 h przy przepływie azotu 
w ilościach 40 -+- 60 mi/min. 

Graniczna temperatura stosowania: 150°C. 
c) Mikrostrzykawka pojemności I JLI. 
d) Strzykawka pojemności 2 mI. 
e) Planimetr biegunowy, integrator lub lupka. 

5.3.2.3. Odczyimiki 
a) Azot sprężony techniczny gat. I wg PN-7 1/ 

C-84912. 
b) Powietrze sprężone wg PN-74/C-849I3 . 
c) Propanol-I czystości powyżej 99,5% (m/m). 
d) Propanol-2 czystości powyżej 99 ,5% · (m/m). 
e) Wodór techniczny gat. I wg PN-61/C-84908. 
5.3.2.4. Wykonanie oznaczania 
U regulować : 

a) przepływ azotu 30 mI/min , 
b) przepływ wodoru w granicach 30 mi/ min lub wg 

instrukcji aparatu, 
c) przepływ powietrza lO-krotnie wyższy od prze-

pływu wodoru ; 
d) temperaturę kolumny - 60°C, 
e) te mperaturę detektora - 125°C, 
f) tempera turę wlotu - 80°C. 
.. 
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Poc ze kać na ustabilizowanie linii zerowej rejestrato
ra. Mikrostrzykawką wprowadzić do kolumny chroma-
tograficznej I I .. d badanego octanu etylu i zarejestro
wać chromatogram I , dobierając czułość tak, by piki 
wszystkich za nieczyszczeń były zapisane przy maksy
malnej czuł ości, przy której mieszczą się na skali pa
pieru rejes tracyjnego , a pik octanu etylu przy" tak 
zmniejszonej czułości, by również mieścił s ię na skali 
papieru rejestracyjnego. 

Na chroma togram ie nie powinien występować pik 
wzorca wewnętrznego, tj. pik o czasie retencji 3,85 
lic zony względem octanu etylu. W przypadku obecności 
piku o tym czasie retencji należy zastosować jako wzo
rzec wewnętrzny propanol-l (względny czas retencji 7,8) 
w miejsce propanolu - 2. 

Następnie odważyć z dokład nośc ią do 0,00002 g 
w dowo lnym , szczeln ie za mknię tym naczyniu pojem
n ośc i 25 mI około 20 g badanego octanu etylu , strzy
kawką pojemności 2 mI dodać około 0,0500 g wzorca? 
wewnętrznego propanolu-2 i ponownie zważyć. 

0,5 I .. d otrzymanej mieszanki wprowadzić do kolumny 
chroma togra ficznej i za rejestrować chromatogram II 
przy maksymalnej czułości, by piki wszystkich ' za nie
czyszczeń mieściły s ię na skali papieru rejestracyjnego . 

Zmierzyć za pomocą planimetru biegunowego lub 
integra tora po wierzchnie pól pików poszczególnych za
nieczyszczeń oraz powierzcnni'ę piku propanolu-2 na 
chromatogramie II . 

5.3.2.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawa rtość 

oc tanu etylu X I obliczyć w procentach wg wzoru 

(1) 

którym: 
masa propanolu-2 wprowadzona do badanej 
próbki, g, 

X 3 zawa rtość wody oznaczona wg 5.3.7. 
Gp masa badanego octanu etylu, g, 
A i suma powierzchni pików zanieczyszczeń, 

A IV powierzchnia piku wZorca wewnętrznego pro
panolu-2. 

5.3.2.6. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią aryt
metyczną wyników co najmniej dwóch równoległych 
oznaczań różn iących się między sobą nie więcej niż 

0,25 % . 

5.3.3. Oznaczanie gęstości d~o - wg PN-85/C-04004 
p. 2.3 wyko nać pik nometrem. 

5.3.4. O znaczanie zawa rtości substancji nielotnych. 
200 ,0 g badanego oc tanu etylu zważonego z dokład
nośc ią do 0,0 I g wprowadzić porcjami do parownicy 
kwarcowej lu b platynowej p oj e mności 50 -;- 70 mI , 
wys uszonej uprzedn io w susza rce elektrycznej w tem
pe raturze 105°C do stalej masy i odważonej z dokład
nością d o 0,0002 g. 
Zawartość substancji nie lotn ych X 2 obliczyć w pro

centach wg wzoru 

a . 100 
X 2 = (2) 

m I 

w którym: 
a - masa wysuszonej pozostałośc i po odparowa-

IllU , g, • 
mI - masa badanego oc tanu etylu , g. 

5.3.5. Oznaczanie zawartości wolnych kwasów (w prze
liczeniu na CH 3COOH) 

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory 
a) Alkohol etylowy rektyfikowa ny, zobojętni ony wo-

bec fenoloftalein y. , 
b) Wodorotlenek sodowy cz. d .a ., roztwór mian owa

ny o e(NaOH) = 0,01 mol/ l. 
c) Fenoloftaleina , roztwór a lko hol owy O, I %, przy

gotowa ny wg PN-8I/G-06501 p. 2.2. 17. 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. D o 25 ,0 mI a lk oho lu 
etylowego dodać 27 ,5 mI badanego octa nu ety lo wego 
(25 g odczynnika odważonego z dokładnością do 0,0 I 
g) -oraz 2 krople roztworu fenoloftale in y i miareczko
wać roztworem wodorotlenku sodo wego do słabo ró
żowego zabarwienia roztworu trwałego w c iągu 30 s. 
Zawartość wo lnych kwasów w przel iczen iu na 

CH 3COOH X j obliczyć w proce ntach wg wzoru 

V 3 • 0,0006 . 100 
X3 = --------------- (3) 

w którym: 
V3 - objętość 

e(NaOH) 
wodorotlenku sodowego o 

= 0 ,0 l moll l zużyta do i;,id-

rec zkowa ni a , mI , 
0,0006 - ilość kwasu oc towego odpowi a dają ca l mI 

roztworu wodo rot len ku sodowego o 
e(NaOH) = 0,01 moII I, g, 

m 2 - ma sa bada nego oc tanu e tylu , g. 
5.3.6. Sprawdzenie nieobecności obcych substancji or

ganicznych 

5.3.6.1. Odczynniki 
a) Nadmanganian 

1 

i roztwory. 
potasowy cz.d .a ., roztwó r o 

e( 5' KMn04) 0 ,0033 mI/I , świeżo przygotowany. 

b) Jod cz.d.a., roztwó r a lk ohol owy o eC h J 2) = 
0,0005 molll. 
c) Kwas siarkowy cz.d.a. , o p (H 2S04) = 1,83 g/mI 

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. 2 mI badanego octa-
nu etylu umieścić w probówce pojemności 20 lub 25 mI 
w zimnej łaźni wodnej . Do probówki doda wać po rcja
mi 2 mI kwasu siarkowego , uważają c , aby tempera
tura roztworu podwyższyła się najwyżej d o 40°C i na 
tychmiast sprawdzić zabarwienie. 

Badany octan etylu odpowiada wymaganiom norm y, 
jeżeli dla odczynnika cZ.d.a. i cz. zabarwienie nie będ z i e 

intensywniejsze od zabarwienia roztwo ru wzo rco wego , 
za wierającego 4 mI roztworu jodu i O, I mI roztwo ru 
nadmanganianu potasowego. 

5.3.7. Oznaczanie zawartoścr wody należy wyko n ać 

wg PN-8I/C-04959 p . 2.6 .2 w tempera turze 20 ±2°C, 
pobierając do oznaczania pipetą 50 mI badanego oc ta
nu etylu. 



I 

4 BN-87/6193-48 

Zawartość wody X 4 obliczyć w procentach wg wzoru 

V4 • T . 100 

V5 • d~ 
(4) 

w którym: 
V4 - objętość roztworu odczynnika Fischera zużyta 

do miareczkowania badanego octanu etylu, 
mI, 

T miano odczynnika Fischera, oznaczone wg 
PN-8I1C-04959 p. 2.5.9, 

V 5 - objętość pobranej próbki octanu etylu, mI, 
d ~() - gęstość względna badanego octanu etylu oz

naczona wg 5.3.3, g/mI. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo Przemy
sł owo-Ha ndl owe ,.Polskie Odczynniki Chemiczne" - Gliwice. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/6193-48 
a ) zm ieniono metodę oznaczania zawartości octanu etylu 

wprowadzono metodę chromatograficzną, 
b) zre zy)!nowan o z oznaczania temperatury destylacji , 
e ) wykreślono gatunek ch.cz. 

3. Normy i dokumenty związane 
PN-85/ C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. O znaczanie gę

s t oŚ<.: i 
PN-8 I/ C-04959 Oznaczanie zawa rtości wódy metodą Karola Fischera 

w produktach o rganicznych i nieorganicznych 
PN-70/C-80001 Odczynniki . Pakowanie , przechowywanie i transpo rt . 
PN-70/ C-80047 Odczynniki . Wytyczne pobierania próbek i przygo-

to wania średn iej próbki laboratoryjnej 
p -6 1/ C-84908 Wodó r techniczny s prężo ny 

PN -71/C-84912 Azot sprężon y techniczny 
P N-74/C-849 13 Po wietrze- s prężon e 
PN-8 1/ M-7821 6 Palety ładunkowe płaskie jednopłYiowe cztero wej

,, ( towe bez skrzydeI drewniane 800 X 1200cEUR 

PN-78/0-79021 Opa kowania. System wYl1}iarowy 
PN-86/ 0 -79100 Opa ko wania transporto we. Odporn ość na narażenia 

mechan iczne. Wymagania i badania 
PN-85/ 0-79252 Opak o wania transpo rto we z zawa rtpścią. Zn a ki 

i zna ko wa ni c . Wym~lga nia podsta wo we 
PN-8V O-797 1O Ba lo ny szk la ne 
BN-79/ 683 I - 13 Opa kowanie jed nostkowe szklane. Butelki typu 

POCh do odczynników chemicznych 
HN-6~/7 1(, , -06 Skrzynki i komplety skrzyn kowe z ta rcicy do od

czynników chemicznych 

Specjalne warunki przewozu towarów niebezpiecznych w między

narodowej komunikacji kolejowej. Załącznik nr 4 do Umowy 
o międzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS) 
(Dz.TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) WrdZ z późniejszymi zmianami 

Rozporządzenie Ministrów Komunikacji i Spraw Wewnętrznych z dnia 
2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i kontroli przewozu dro

- gowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. nr 67, poz. 30 I 
z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Regulamin dla Międzynarodowego przewozu kolejami towarów nie
bezpiecznych (RID). Załącznik B do konwencji o międzynarodo
wym przewozie kolejami (COTlF) (Dz.TiZK nr 7, poz. 44 
z 1985 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

UstHwa Z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo Przewozowe (Dz. U . nr 53. 

poz. 272 z 1984 r.) 
Regula min Przedsiębiorstwa PKP o ładowaniu i zabezpieczaniu prze

syłek towarowych (Dz.TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.). 
Zarządzenie Ministra Komunikacji · z dnia 7 marca 1963 r. w spra

wie ładowania samochodów cięża rowych i przyczep (Mon. Pol. 
nr 24 , poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) 

Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik II do Umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wagonów tow,arowych w komunik ' cji 
międzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr IS , poz. 119 z 1981 r 
wraz z późniejszymi zmianami 

4. Symbole wg SWW 
dla gatunku eZ.d.a . - 1331-11. 
dla gatunku cz. - 1331-42. 

S. Autor projektu normy -:- mgr inż. E. Kotowićz - Przedsię
hiorslwo Przemysłowo-Handlowe .. Polskie Odczynniki Chemiczne" 

- Gliwice. 


