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WYROBY 

PRZEMYSł!.U 

CHEMICZNEGO 

1. WSTĘP 

N O R M A BRANŻOWA BN-BB 

Odczynniki 
6193-34 

G li kol etylenowy Zamiast 
BN-72/6193-34 

Grupa katalogowa 1052 

cZ. d.a. - czysty do analizy, 
cz. - czysty . 

Przedmiotem normy jest glikol etylenowy stosowany 2.2. Przykład oznaczenia glikolu etylenowego cZ.d .a .: 
jako odczyn nik chemiczny. GLIKOL ETYLENOWY cZ.d .a. BN-88/6 l93-34 

Glikol etylenowy ma: 
a) wzór suma ryczny: C 2H602 3. WYMAGANIA 

b) wzór struktura ln y: HO-CH 2-CH 2-0H 
c) masę molową: 62,068 g/mol 
d) Il1ne nazwy: etandiol - 1,2 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

f 

3.1. Wymagania ogólne. Glikol etylenowy pOWll1len 
być bezbarwną , o l eistą cieczą, o słabym zapachu , mie
szającą się w każdym stosunku z wodą Z alkoholem 
etyl owym. • 

2.1. Gatunki. Norma ustala dwa ga tunki glikolu ety
lenowego oznaczone: 

3.2. Wymagania chemiczne i fizyczne - wg tabl. I. 

Tablica 1 

W ymaga nia 
Gatunl.i 

, 
cZ.d.a . cz. 

a) Zawartość glikolu 'ety lenowego, %(ml m ), me mmej niż 99 98,5 

b) Gęstość plo, g1ml , w gra nicach 1,113 1,11 5 I , l 11 1,115 

c) Odczyn obojętn y · 

d) Pozosta ł ość po praże niu , %(mlm), nie więcej ni ż 0,005 0,01 

e) Chl o rków (CI -). %(ml m ), me więcej niż 0,0005 0 ,001 

f) Siarczanów (SOn, %(mlm ), me więcej ni ż 0;002 me no rn:!alizuje 
, 

g) Meta li c ięż ki c h (jako Pb'+), %(mlm) , nie więcej ni ż 0,0005 0,001 

h) Że l aza (Fe]+), %(ml m) , nie więcej niż 0,0001 0,0005' 
. , 

i) Wody , %(ml m ), 
. . . 

niż 0 ,8 1,2 IlIe więcej 

Zgłoszona przez PPH POLSKIE' ODCZYNNIKI CHEMICZNE ' 
Ustanowiona przez Dyrektora Ins~ytutu Chemii Przemysłowej dnia 17 sier'pnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 maja 1989 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 13/ 1988, poz. 31) 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1989. Oruk . Wyd . Norm. W-wa . Ark . wyd . 0,65 Nakł . 2100 + 40 Zam. 172/89 
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Glikol etylenowy należy pa
k ować, przechowy~ać i transpo rtować zgodnie z PN-87/ 
C-80001. 

4.2. Pakowanie 

4.2.1. Opakowania jednostkowe sta nowią bu te lki ze 
szkła oranżowego wg BN-79/6831 -13 z nakrę tką ztwo
rzywa sztucznego i podkładką po lietyle nową. Masa 
nctto : 500 mi , 1000 mi. 

W uzgodnieniu z odb iorcą dopuszcza się inny rodzaj 
i wielkość opakowan ia , jeżeli przeprowadzone próby 
wykażą, żt: zabezpiecza ono produkt w sposób nie 
gorszy niż wyżej wymienione opakowania i ma wymia
ry zgodne z za adami system u wymiarowego opak owań 
wg PN-78/0-79021. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać wg PN-87/C-80001 umieszczając dodatkowo 
na pi s: "Ostrożnie. Srodek szkodli wy". 

Gliko l e tyle nowy zaliczany jest rozporządzeniem Mi
nistra Zdro wia i Opieki Społecznej do substancji szkod
liwych. Wykaz Bi l. 

4.2.3. Opakowania transportowe stanowią: 
a) Skrzynki z tarcicy dla odczynników Wg BN-63/ 

7161 "06, odporne na narażenia mechaniczne sprawdzo
ne wg PN-86/ 0-79 iDO , odpowirdn ie dla grupy 2, klasy 
2. i odmiany l: 

Pojed ync ze butelki w skrzyniach należy zabezpi eczyć 
przed rozbic iem ś rodki em a mort yzującym i ' układać 
w jcd nej warstwie. , 

b) Bal ony szklane pojemn ośc i 40 I wg PN-83/0-797 10 
zamykane korkiem i obwiązane folią , umieszczone w 
koszac h metalowyc h wyłożonych watą drzewną. 

W uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem dopusz
cza się inny rodzaj i wielkość opakowania , jeżeli prze
prowad zone próby wyka żą, że zabezpiecza ono pro
dukt w sposób ni gorszy niż ww. o pakowanie i ma 
wymiary zgodne z za~dami system u wymiarowego 
opakowań wg PN-78/0-7902 1. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/ C-80001, umieszczając do
datk owo: 

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p . 2.4.1 , 
p. 2.4.3, p. 2.4.4, 

b) liczbę warstw składowania - dla skrzynek drerv
nianych 3 warstwy, 

·c) li czbę warstw ładowania - dla sk rzynek drewnia
nych 4 warstwy. 

4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad
ku stosowania paletyzacj i , jednostki ładunkowe należy 

formować na pa letach o wy miarach 800xl200 mm 
wg PN-81 /M-78216. 

I 

Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed prze-
suwaniem się i deformacją tak , aby tworzył wraz z pa
l etą zwartą s tabilną jednostkę ładunkową i nie był 

wyższy niż 1,75 m. 

I J Patrz In formacje dodatkowe p. 3. 

4.4. Przechowywanie. Glikol ety lenowy należy prze
chowywać zgodnie z PN-87/C-80001 w krytyc h, Su
chych i dobrze wen tylowanych mag~l zynac h. W prze
chowywa niu układać skrzynki w 3 warstwach , a balony 
w I warstwie. 

Ok res gwa rancji - 2 la ta. 

4.5 . Transport. Glikol ety lenowy nie jes t materiałem 
niebezpiecznym i n ie podlega przepisom RIO/ADR 
i może być transporto wany zgodnie z obowiązującym i 

przepisami ~rzewozowymi dla materiałów w transpo r
c ie k o lejowym i drogowymi J. 

DO środka transportowego układać skrzynki w czte
rech, a balony w jed nej wa rstwie . 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3. 1), 
b) oznaczanie za wartośc i g likolu etylenowego (3.2a), 
c) oznacza nie gęstośc i (3.2b), 
d) oznaczanie odczynu (3.2c), 
e) oznacza nie pozostałości po prażen iu (3.2d) , 
1) oznaczan ie za wartości sia rcza.nów (3 .2f), 
g) oznaczan ie zawartości metali c iężk ich (3.2g), 
h) oznaczallle zawartości żela za (3.2h) , 
i) o znaczan ie za wart ości wody · (3. 2i). 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki należy pobiera,ć zgod
nie' z PN-88/C-80047. Masa śred niej próbki laborato ryj
nej powinna wynosić co najmniej 600 mI. 

5.3. Opis badań 

5.3.1. Wytyczne ogólne. Podc zas analizy, jeżeli nie 
zaznaczono inaczej, należy s tosować wyłączn i c odczyn
niki cZ.d.a. ora z wodę destylowaną lub wodę o rów
noważnej czystośc i . 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych należy wyk o
nać wizualnie. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości gli olu etylenowego 
5.3.3.1. Zasada metody polega na chroma tograricz

nym rozd ziale gl\kolu ety lenowego od zanieczyszczeń 

i dodanego wzorca wewnętrznego oraz il ościowym 

oznaczaniu zawartości głównego składnika. 

5.3.3.2. Aparatura i materiały pomocnicze 
a) Chro matograf ga zowy wyposażony w detektor 

płomie niowo-jonizacyjny, 

b) Kolumna chromatograficzha o długości4 m , śred
nic y wewnętrznej 4 mm, wypełniona chromosorbe m 
WAW , o średnicy ziarna 0 , 18 -7- 0 ,25 mm (60/80 mesh) 
i pokrytym 15% Carbowaxu 20 M. Kolumnę nowo na
pełnioną nale7 y wygrzać w temperaturze 220°C w ciągu 
48 . h przy przepływie azot u 50 -7- 70 mi/ min. Gran icz
na tempera tura stosowa nia 220°C. 

c) Strzykawka poj emności 2 mI. 
d) Mikrostrzykawka pojemności l 111. 
e) Plallims:tr biegunowy, integ rator lub lupka. 

5.3.3.3. Odczynniki 
a) Azot techniczny sprężony wg PN-7I1C-84912. 
b) Powietrze sprężone wg PN-74/C-84913 . 
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c) 1,3-Propandiol O czystości powyzeJ 99,5% . 
d) Wodór techniczny sprężony wg PN-611C-84908. 
5.3.3.4. Wykonanie oznaczania. U regulować: 
a) przepływ azotu jako ga zu nośnego 40 mI/mir! , I 

b) przepływ wodoru w granicach 30 . -;- 40 mI/min 
lub wg instrukcji aparatu, 

c) przepływ powietrza lO-krotnie więktzy ni ż prze-
pływ wodoru, 

d) temperaturę kolumny 180°C, 
e) temperaturę dozownika 220°C, 
r) temp~raturę detektora 200°e. 
Poczekać na ustabilizowanie się linii zerowej reje

stratora. Wprowadzić do kolumny chromatograficznej 
0,5 JlI bada nego g likolu etylenowego i zarejestrować 
chromatogra m I dobierając czułość rejestratora tak , 
aby piki wszystkich zanieczyszczeń zapisane były przy 
maksymalnej 'czułości, przy której mieszczą się na skali 
papieru rejestracyjnego, .a pik glikolu etylenowego przy 
tak zmniejszonej czułości, aby również mieśc ił się na 
skali papieru rejestracyjnego. Na chromatogramie nie 
powinien występować pik o czas ie retencji wzorca wew
nętrznego tj . pik o czasie retencji 4,0 , liczony wzglę
dem glik ol u etylenowego. Na stępni e odważyć w do
wolnym szczelnym nac zyniu poj e mności 25 mi około 
20 g g lik ol u etylenowego z dokładn ośc ią do 0,0002 g, 
dodać strzykawką około 0 ,0500 g wzorca wewnętrzne-

-go , 1,3-propandiolu i ponownie zważyć. 
0,5 Jl I otrzyma nej mieszanki wprowad zić mikrostrzy

kawką do kolumny chromatograficznej i zarejestrować 
chromatogram II przy maksymalnej czułości, aby piki 
wszystkich ' za ni eczyszczeń oraz wzorca wewnętrznego 
mieśc ił y się na skali papieru rejestracyjnego. Zmi e rzyć 
powierzchnie pól pików za ~omocą planimetru biegu
nowego, ilitegra tora lub lupki. 

5.3.3.5. Obliczanie wyników oznaczania. Na podsta
wie ot rzymanych wyników po miarów pikó,w zawartość 
gli kolu ety lenowego (XI) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

(
Gw Ai) 100 I - - . - - X 3 
Gp Aw 

(I) 

w którym: 
G,w masa wzorca wewnętrznego, g, 
Gp ma sa próbki, g, 
Ai suma powierzchni pików zanieczyszczeń, 
Aw powierzchnia piku wzorca wewnętrznego, 
X 3 zawa rtość wody oznaczona w 5.3.1 l. 
5.3.3.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końco-

wy należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników co 
najmniej dwóch równoległych oznaczań różniących się 

między sobą nie więcej niż 0,25% . 
5.3.4. Oznaczanie gęstości należy wykonać w tem

peraturze 20°C wg PN-85/C-04004 p. 2.3 , pikn o met
· rem . 

5.3.5. Oznaczanie odczynu. 10 mI badanego glikolu 
etylenowego ro zcieńczyć równą objętością wody. Papie
rek wskaźnikowy o za kresie pH 6,2 -;- 8,2 zanurzony 
w roztworze nie powinien zmienić barwy. 

5.3.6. Oznaczanie pozostałości po prażeniu 60,0 g ba
dailego gikolu etylenowego , odważonego z dokładno
ścią do 0,01 g, wprowadzić porcjami do parownicy 

kwarcowej lub porce lanowej ~)Ojemności 50 -;- 70 mi 
uprzednio wyprażonej w temperaturze 800°C do stalej 
masy i odważonej z dokład nością do 0,0002 g i wyko
nać oznaczanie wg PN-78/C-04958. 

Zawartość pozostał ośc i po pra żeniu (X2) obl i czyć 

w %(m/m) wg wzoru 

a . 100 
X2 = 

w którym: 
a - ma sa wyprażonej pozostałoś ci, g, 

mi - ma sa badanego g li kolu etyleno wego, g. 
5.3.7. Oznaczanie zawartości chlo rków (f T} 

(2) 

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-~Q/C-04518 

p. 2.3. l. 
5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego g li ko lu 

etylenowego odważonego z dokładnością do 0,0 I g 
rozpuscić w 20 mI wody. Wykonać oznacza nie w~', 
PN-82/C-0451 8 p. 2.3.2. BadJn y gliko l etylenowy od
powiada wymaganiom normy, j eżel i opal izacja powsta 
ła w badanym roztworze po upływie 15 min nie będzie 
intensywn iejsza niż opalizacja w roztworze porównaw
czym przygo towa nym równocześnie i zawierającym w 
tej sa mej objętości te same ilości odczynników oraz 
dla odczynnika: 

cZ.d.a. - 0,025 mg CI -, 
cz. - 0,05 mg C I-. 

5.3.8. Ol'!naczanie zawartości siarczanów (SO~+ ) 
5.3.8.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04519 

p. 2.3.1. 
5.3.8,.2. Wykonanie oznaczania. 5 g badanego gl ik ol u 

etylenowego od ważonego z dokład n ośc ią do O ,O I g , 

rozpuścić w 30 mI wody i wykonać oznacza nie: wg 
PN-82/C-04519 p. 2.5.3. 

Badany gl ikol etylenowy odpowiada wymagani o m 
, normy , jeżeli zmętn i e ni e powstałe w badanym rozt wo

rze po upyłwie 15 min nie będzi e intensywni ejsze riiż 

zmętnie nie roztworu porównawczego przygotowanego 
równocześ ni e i zawi erającego w tej samej objętośc i te 
same ilości odczynników ora z dla odczynnika: 

cz.d .a. - 0,1 ' mg S04. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości metali ciężkich (Pb2+) 
5.3.9.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-ilO/C-04515 

p . 2.3.2. 
5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. 10 g badanego gliko

lu etylenowego odważo nego z dokładn oś cią do 0 ,01 g 
rozpuścić w 30 mi wody i wykonać oznaczanie wg 
PN-80/C-04515 p. 2.3.3. 

Badany gliko l etylenowy odpowiada wyma ga niom 
normy, j eże li zabarwienie powstałe w bada nym roztwo
rze po upływie 10 min · nie będ z i e intensywniejsze niż 
zaba rwie ni e roztworu porówna wczego przygotowa nego 
równocześnie i zawierającego w tej samej objętości te 
sa me ilości odczyn ników oraz dla odc zynnika: 

cZ.d .a . - 0 ,05 mg Pb2 +, 

cz. - . O ,I mg Pb2+. • 

5.3.10. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3
) 

5.3.10.1. Odczynniki i roztwory wg PN-~ 1/ 
C-04521103 p. 4. 

Kwas azotowy cZ.d.a. o p = 1,4 g/mI. 




