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N O R M A BRANZOWA BN-B? 
WYROBY 

Odczynniki 
6193-21 

PRZEMYSŁU organiczne 
CHEMICZNEGO 2,2' -D W U P i ry d y I Zamiast 

BN-70/6193-21 

1. WSTĘP 

Przedmio tem no rm y jest 2,2' -dwupirydyl stosowany 
jako odczynnik chemiczny do oz naczania ś l a dowych 

ilości żelaza i mo libdenu . 
2,2'-Dwupirydyl ma: 
a) wzór sumaryczny C IOH sN2 

b) wzór struktural ny 

N N 

c) masę molową 156,19 g/mo l, 
d) JI1ne nazwy - 2,2-dwupirydyna . 

2. OZNACZENIE 

W normie usta la s ię jeden gatunek 2,2'-dwupirydylu 
oznaczony: cZ.d .a . - czysty do analizy. 

Przykład oznaczenia 2,2'-dwupirydylu czys tego do 
anali zy: 

2,2'-DWUPIRYDYL cZ.d .a. BN-87! 6 193-21 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. 2,2' -Dwupirydyl po winIen 
mieć pos tać krystalicznego proszku , bi ałego z lekko 
żółtym odcieniem , słabo rozpuszcza lnego w wod zie, do
brze rozpuszczalńego w a lko ho lu etylowym . 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabli cy. 

Wymaga nia Ga tunek cz.d.a . 

a) Zawa rt ość 2,2'-dwupiryd ylu, %(m! m) 99, 57 10 1 
b) Rozpuszcza lność w kwasie so lnym o wg 5.3.4 

c( H C I) = 0, 1 mo l! 1 
c) Tempera tura topnienia . oC 69772 

(w przedzia le 2°C) 
d) Czułość na jony Fe2+, g Fe 2+! I mi I 10--' 
e) Pozosta ł ość po prażeniu Uako popió ł 0,2 

sia rcza nowy), %(m! m ), nie w ięcej n iż 

f) J ednorodność chroma tograficzna wg 5.3.8 

Grupa katalogowa 1052 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. 2,2'-Dwupirydyl należy pa ko
wać, przechowywać i tra n s po rtować zgodnie z PN-70/ 
C-8000 I o raz zgodni e z obowią zuj ącymi prze pisa mi 
tra nspo rtowymi J) . 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. Opakowania jednostkowe s ta nowią słoje ze 

sz kła o ranżowego wg BN-84/6833-23, za myka ne na
krę tk ą z two rzywa sztucznego, z po li e ty l e nową lub in
ną chemicznie odporną podkładką· 

Masa netto: 0 ,1, I , 2, 5, 10 g. 
W uzgod nieniu z od bio rcą d opuszcza s i ę inny rodzaj 

i wi elk ość opa kowa nia , jeżeli przepro wadzone pró by 
wykażą, że za bezpiecza ono produkt w sposó b ni e go r
szy niż podane opakowania i ma wymiary zgodne 
z zasada mi systemu wymia rowego opa kowań wg 
PN-78/0 -79021 . 

4.2.2. Opakowania transportowe s t a nowią skrzynki 
drewnia ne zamknię te wg BN -6317 161-06, odpo rne na 
na raże ni a mecha niczne sprawdzone wg PN-86/ 0 -79 100, 
odpo wied nio dla grupy 2, klasy 3 i odmia ny 1. Poje
dyncze sło iki w skrzy nkach n a l eży zabezpieczyć p rzed 
rozbiciem środk iem amort yz ującym . 

W uzgodnieniu ' z od bi orcą i przewoźn i ki em do pusz
cza s i ę inny rod zaj i wie lkość opa kowania, jeże l i prze
prowad zo ne próby wy k ażą, że za bezpiecza o no p rodukt 
w sposób nie go rszy ni ż wyżej wy mienio ne o pa ko wa nia 
i ma wy mia ry zgodn e z PN-78/0 -7902 1. 

4.2.3. Znakowanie opakowań jednostkowych n a l eży 

wyk onać zgodnie z PN-70/ C-8000 I p. 4 .2.3 i PN-76/. 
0-79251. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 
wyko nać zgodnie z PN-70/ C-8000 I p. 4.3 o raz prze
pisami RIO! ADR , umieszczając dodatkowo: 

a) zna k ni e bezpi eczeń stwa dla ma te ria łów ni ebez
piecznych (nalepk a wg wzoru 6.1 A RID/ ADR), 

b) zna ki ma nipulacyjne PN-85/ 0 -79252, p. 2.4.3 
2 .4.4, 

') Pa trz In fo rmacje doda tkowe p. 3. 
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c) liczbę warstw ładowania - 2 warstwy - dla prze
syłek drobnicowych , 

d) liczbę warstw składowania - 3 warstwy. 
4.3. Formowanie jednostek ładunkowych. W przypad

ku stosowania paletyzacji, jednostki ładunkowe formo
wać na paletach o wymiarach 800Xl200 mm wg PN-811 
M-78216. Ładunek na palecie powinien być zabezpie
czony przed przesuwaniem się i deformacją tak, aby 
tworzył wraz z pajetą zwartą stabilną jednostkę ładun
kową i nie powinien być wyższy niż 1,75 m. 

4.4. Przechowywanie. 2,2' -Owupirydyl należy prze
chowywać w magazynach krytych i suchych, o zawar
t ości wilgoci poniżej 50%. 

Liczba warstw składowania - 3 warstwy. 
4.5. Okres gwarancji 2,2'-dwupirydylu - 2 lata . 
4.6. Transport. 2,2' -Owupirydyl jest materiałem nie-

bezpiecznym kI. 6.1 Im 60 J p. 24 c RID oraz kI. 6. J 
Im 2601 p . 24 c ADR. 

Opakowany wg 4.2 należy przewozić zgodnie z prze
pisami RIOI ADR. 

Liczba warstw ładowania - 3. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogóln ych (3.1), 
b) oznaczanie za wartości 2,2' -dwupirydylu (3.2a), 
c) oznaczanie r ozpuszczalności w kwasie solnym 

o c(H C I) = 0, 1 mol/ l (3.2b), 
d ) oznaczani e temperatury topnienia (3 .2c) , 
e) oznaczanie czułości na jony Fe2

+ (3.2d), 
f) oznaczanie pozostałości po prażen u (jako popiół 

siarczanowy) (3.2e), 
g) oznaczanie jednorodności chromatograficznej 

(3 .2f). 
5.2. Pobieranie próbek. Próbki najeży pobierać zgod

nie z PN-70IC-80047 . 
Masa ś redniej próbki laboratoryjnej powinna wyno

sić co najmniej 10 g. 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy , jeże li nie 

zaznaczono inaczej, na l eży stosować wyłączni e odc zy n
niki cZ.d.a . oraz wodę desty lowaną lub wodę o równo
ważnej czystości . 

5.3.2. Sprawdzenie wymagań ogólnych . Wygląd ze
wnętrzny 2,2' -d wtlpirydylu sprawdzić wizualnie, roz
puszczalność: l g w 200 mi wody, w temperaturze po
kojowej , l g w 50 mi a lko holu etylo wego . 

5.3.3. Oznaczanie zawartości 2,2' -dwupirydyłu 
5.3.3.1. Odczynniki i roztwory 
a) Fiolet krysta liczny, 0,5%(ml m ) roztwó r w kwasie 

octowym lub a-naftylobenzoina, O,2%(ml m ) roztwÓr 
w kwasie oc to wym lodo watym . 

b) C hl orek rtęciowy (HgCI 2) , 3%(m l m) roztwÓr 
w kwasie octowym lodowa tym. 

c) Wod orotl enek sodowy, roztwór 
o c(NaOH) = l molll, przygotowa ny 
C-0453010 l p. 22. 

d) Bezwodnik kwas u octowego . 
e ) Kwas octowy o za wa rtości 99 ,5CJ6 . 

mi a no wany 
wo 'PN-811 e 

f) Kwas nadchlorowy 50%(mlm) lub 70%(mlm) 
o oznaczanej w następujący sposób procentowej zawar
tości: odważyć do ampułki około 5 g, z dokładnością 
do 0,0002 g, kwasu nadchlorowego 50%(mlm) lub oko
ło 2,5 g, z dokładnością do 0,0002 g, kwasu nadchlo
rowego 70%(mlm). 
Ampułki wprowadzić do kolb stożkowych pojemno

ści 250 mi, dodać 50 mi wody i dwie krople roztworu 
fenoloftaleiny. Ampułki rozbić dokładnie, całość wy
mieszać i miareczkować roztworem wodorotlenku so
dowego do różowego zabarwienia roztworu. 

Zawartość (X) obliczyć w procentach (mim) wg 
wzoru 

w którym: 

X= 
v . 0,0100459 

100 (1) 
m 

V - objętość roztworu wodorotlenku sodo
wego o c(NaOH) = l molll zużyta do 
miareczkowania , mi, 

0 ,0100459 - ilość kwasu nadchlorowego odpowia
dająca l mi roztworu wodorotlenku 
sodowego c(NaOH) = 1,0 molll, g , 

m - odważka analizowanej próbki kwasu 
nadchlorowego, g. 

5.3.3.2. Przygotowanie roztworu kwasu nadchlorowego 
o stężeniu c(HCI0 4) = 0,1 molll. 

Obliczyć ilość g kwasu nadchlorowego (XI) o ozna
czonej uprzednio procentowej zawartości, potrzebna 
do sporządzenia roztworu kwasu nadchlorowego 
o c(HCI04)= 0,1 mol/l wg wzoru 

20,0918 . JOO . 

X'P 
(2) 

w którym: 
20,0918 - ilość g kwasu nadchJorowego ściśle 

70%(mlm), potrzebna do sporządzania 

roztworu kwasu nadchlorowego o 
c(HCI04) = 0,1 moiii, g, 

X - procentowa zawartość kwasu nadchloro
wego, %(mlm), 

p - gęstość kwasu nadchloro wego, g/ml. 
Obliczyć ilość g (X2) bezwodnika kwasu octowego 

potrzebnego do uzyskania bezwodnego środowiska spo
rządzonego kwasu nadchlorowego o c(HCI0 4) = 
= 0.1 mol/l wg wzoru 

(100 - X)X1 • 102,09 

100 . 18 . 1,082 
(100-X)Xl'0 ,052418 (3) 

w którym: 
X - procentowa zawartość kwasu nadchloro

wego, %(mlm), 
Xl - ilość kwasu nadchlorowego potrzebna do 

sporządzenia roztworu kwasu nadchloro
wego o c(HCI04) = 0, 1 moll I, g, 

102,09 masa m olowa bezwodni ka kwasu octowe

18,0 
1,082. 

go, g, 
masa molowa wody , 
gęstość bezwodnika 
g/ml. 

g, 
kwasu octowego, 
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Obliczoną ilość kwasu nadchlorowego (XI) przenieść 

do kolby pomiarowej pojemności 1000 mi, dodać część 
kwasu octowego lodowatego, ostrożnie stale miesza
jąc , aby nie dopuścić do przegrzania mieszaniny, a na
stępnie obliczoną ilość bezwodnika kwasu octowego 
(X2), całość dopełnić kwasem octowym lodowatym do 
kreski. 

Oznaczyć miano kwasu nadchlorowegoo c(HCI04) = 
= O, l molll w następujący sposób: odważkę 0,15 -T-

0 ,16 g, odważoną z dokładnością do 0,0002 g, uprzed
nio wyprażonego VI 300°C węglanu sodowego rozpuś
cić w suchej kolbie stożkowej pojemności 200 mi 
w 50 mi kwasu octowego lodowatego i miareczkować 
przygotowanym roztworem kwasu nadchlorowego wo
bec fioletu krystalicznego lub a-naftylobenzoiny do wy
raźnej zmiany barwy na' zielonożółtą. 

Równolegle wykonać ślepą próbę miareczkując 

50 mi kwasu octowego lodowatego . Obliczyć miano 
sporządzonego roztworu kwasu nadchlorowego wg 
wzoru 

miano 

w którym: 

52,9944 

mI . 1000 
, 

52,9944 . VI 
(4) 

odważka węglanu sodowego, g, 
gramorównoważnik węglanu sodowego, 
g, 

VI objętość kwasu nadchlorowego zużyta do 
miareczkowania, ml. 

5.3.3.3. Wykonanie oznaczania. Około 0,5 g badane
go 2,2'-dwupirydylu, odważonego z dokładnością do 
0,0002 g, przenieść do kolby stożkowej pojemności 

250 mI. Odważkę rozpuścić w 50 mi kwasu octowego 
lodowatego, dodać 5 mi roztworu chlorku rtęciowego , 

2 mi bezwodnika kwasu octowego i miareczkować roz
tworem kwasu nadchlorowego o c(HCl0 4) = 0,1 mol/l 
w obecności trzech kropli roztworu fioletu krystaliczne
go do zmiany zabarwienia roztworu na kolor zie lono
żółty. 

5.3.3.4. Obliczanie wyników. Zawartość 2,2'-dwupiry
dylu (X3) obliczyć w procentach wg wzoru 

w którym: 
V2 

0,015619 -

V 2 • 0.015619 
. 100 (5) 

objętość roztworu kwasu nadchloro we
go o c(HCI04) = 0,1 moii i, zużyta do 
miareczkowania, mi , 
ilość 2,2' -dwupirydylu odpowiadająca 

I mi roztworu kwasu nadchlo ro wego 
o c(HCI04) = 0.1 moiii , g, 

m2 - odważka badanego 2,2'-dwu pirydyJu. g. 

5.3.3.5. Wynik. Za wynik należy przyjąć średni ą aryt
metyczną wyników co najmniej dwóc h równole gł ych 

oznaczań, różniących s ię m i ę d zy sobą nie wi ęcej r.iż 

o 0,02%. 

5.3.4. Oznaczanie rozpuszczalności. 

5.3.4.1. Odczynniki. Kwa ' so lny roztwór Li c( H CJ) = 
= 0,1 mol/ l. przygotowany wg P~-81/C-0453010 1 p. 2. 

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. I g 2,2' -dwupirydylu, 
odważonego z dokładnością do 0,0002 g, umieścić 

w kolbie pomiarowej pojemności 100 mi i dodać 10 mi 
roztworu kwasu solnego o c(HCI) = l molll, a następ
nie dopełnić do 100 mi wodą destylowaną nie zawie
rającą jonów żelaza. Całość dobrze wymieszać. Roz
twór powinien być klarowny i bezbarwny z dopuszczal
nym lekko różowym odcieniem, ni e powinien zawie
rać części nierozpuszczalnych. 

Roztwór pozostawić do oznaczania czułości na jony 
Fe2+ wg 5.3.6. 

5.3.5. Oznaczanie temperatury topnienia. Oznaczanie 
temperatu ry topnienia wykonać zgodnie z PN-701 
C-04956 lub na aparacie Boeti us, zgodnie z instrukcją 
jego obsługi. 

5.3.6. Oznaczanie czułości na jony Fe2+ 

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy żelaza Fe3+ o stężeniu 
. 10-5 g Fe3+1 I mi przygo towan y przez rozcieńczenie 

I +99 roztworu wzorcowego o stężen iu I · 10-3 g 
Fe3+1 I mi, sporządzonego wg PN-8 l/C-06503 
p. 2.2.1.74. 

b) Chlorowodorek hydroksyloaminy, 1O%(mlm) roz
twór. 

c) Octan sodowy, 30%(mlm) roztwór o pH około 4. 
5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. Przygotować czte ry 

próbki kolorymetryczne z bezbarwnego szkła. 

Do probówek wprowadzić kolejno: 0,0,05,0,1 , 0,2 mi 
przygotowanego wzorca żelaza, a następnie po l mi 
roztworu hydroksyloaminy chlorowodorku, po 10 min 
dodać po 0,5 mi roztworu 2,2'-dwupirydylu przygoto
wanego wg 5.3.4.2, dopełnić do 10 mi 30% roztworem 
octanu sodowego i dobrze wymieszać. Roztwory oglą

dać w świet l e przechodzącym na bi ałym tle. 
Badana próba 2,2'-dwupirydylu odpowiada wymaga

niom normy, jeżeli występuje wyraźna gradacja zabar
wi eń, a roztwór zawierający O, l mi wzorca żelaza jest 
wyraźnie różowy. 

5.3.7. Oznaczanie pozostałości po prażeniu (jako po
piół siarczanowy). Odważyć około 0,5 g, z dokładnością 
do 0,0002 g, badanego 2,2'-dwupirydylu i umieścić 

w uprzednio wyprażonym do stałej masy tyglu porce
lanowym, zwilżyć I mi stężonego kwasu siarkowego, 
odparować do sucha na kuchence elektrycznej, po czym 
ostrożnie spalić i n astępni e wyprażyć do stałej masy 
w piecu elektrycznym, w temperaturze 650 -:- 700°C. 

Po wychłodzeniu w eksykatorze tygiel zważyć i obli
czyć w procentach zawartość po.zostałości (X4) po pra
żeniu wg wzoru 

. 100 (6) 

w którym: 
m 4 masa po zostałości po prażeniu 2,2' -dwupiry-

dyl u, g, 
m3 - masa odważonego 2,2'-dwupirydylu , g. 
5.3.8. Oznaczanie jednorodności chromatograficznej 
5.3.8.1 . Odczynniki i roztwory 
a ) Octan etylu. 
b) Pirydyna . 
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e) Roztwór rozwijający przygotowany przez zmiesza
nie octanu etylu , pirydyny i wody w stosunkach obję
tośc i owy~h 70+30+ 10. 

Roztwór rozwijający powinien być przygotowany co 
najmniej na 24 h przed wprowadzeniem do komory 
chromatograficznej i nie powinien być przechowywany 
dłużej niż 20 dni . 

d ) 2,2'-dwupirydyl, l %(m / m) roztwór w alkoholu 
etylowym. 

e) Chlorowodorek hydroksyloaminy. 
f) Chlorek żelazowy (FeCh). . 
g) Roztwór wywołujący przygotowany w następujący 

sposó b: przygotować roztwór A: O, l %(m/m) roztwór 
wodny chl orku żelazowego FeCIJ; roztwór można prze
chowywać l miesiąc . Pobrać 5 mI roztworu A i dodać 
O, l g chlo ro wodorku hydroksyloaminy , całość dopeł
nić do 25 mI i do brze wymieszać - roztwór B. Roz
twó r B jest ni etrwały i należy go sporządzać przed 
każdą ana li zą. 

5.3.8.2. Materiały pomocnicze 
a) Komora chroma tograficzna wyłożona bibułą. 

b) Płytk a chromatograficzna o rozmiarach 25x5 mm , 
pok.ryta 0,25 mm wa rstwą żelu krzemionkowego Kie
selge l G (Merck), wysuszona uprzednio w ciągu 24 h , 
w temperaturze pokojowej. 

c) Strzy kawka lub mikro pipeta pojemności 5 j.ll. 
d) Rozpylacz. 

5.3",8.3. Wykonanie oznaczania. Na p!ytce chromato
graficznej zaznaczyć punkty startu w odległości 2 cm 
do dolnego brzegu płytki oraz odległość drogi roztworu 
rozwijającego w odległości 10 + 12 cm od punktu star
tu. Na oznaczone I?unkty startowe nanieść 5 j.ll 
1,0%(m/m) roztworu badanego 2,2'-dwupirydylu. Od
parować w temperaturze pokojowej rozpuszczalnik 
z naniesionej plamy i płytkę umieścić w komorze chro
matograficznej , do której uprzednio wprowadzono roz
twór rozwijający w takiej ilości , aby płytka była zanu
rzona do wysokości l cm . 

Chromatogram rozwijać tak długo, aż czoło roztwo
ru rozwijającego osiągnie zaznaczoną długość drogi. 

Płytkę wyjąć, wysuszyć w temperaturze pokojowej 
i następnie spryskać roztworem wywołującym. Obliczyć 
współczynnik (R F) występujących na chromatogramie 
plam wg wzoru 

(7) 

w którym: 
Xp odległość środka plamy od punktu startu, cm , 
X, - odległość czoła roztworu rozwijającego od 

punktu startu, cm. 
Badany 2,2' -dwupirydyl odpowiada wymaganiom 

normy , jeżeli na chromatogramie wystąpi jedna plama 
koloru różowego o RF = 0,52 ±0,07. 

KO N I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

• 
l. Instytucja opracowująca normę - Przeds ię bio rstwo Przemysł o-

wo- Ha ndlowe Po lskie Odczyn nik i C hemiczne, Gliwice. 
2. Istotm: zmiany w stosunku do BN-70/6193-21 
a) wpro wadzono oznacza ni e zawa rtości 2,2'-dwupirydylu, 
b) wprowadzono oznacza nie rozpuszczaln ości w kwasie solnym, 
cJ wp rowa dzono oznaczanie jedno rodności chromatograficznej. 
3. Normy i dokumenty związane 

PN-81/ C-04530/ 0 I Anali za chemiczna. Przygotowa nie titrantów (roz
two rów mianowanych). Roztwo ry stosowane w miareczk owaniach 
kwas-zasada (a lkacymetrycznych) 

PN-70/ C-04956 Odczynnik i. Oznacza nie tem peratury topnieni a 
PN-81/C-06503 Anali za chemiczna . Przygo towa nie roztworów do 

ko lorymetrii i nefelometrii 
PN-70/ C-8000 I Odczynnik i. Pak owanie , przechowywanie i transport 
PN-70/ C-80047 Odczynniki . Wytyczne pobierania próbek i przygo

towa nia średn i ej próbki laborato ryj nej 
PN-8 1/ M-782 16 Pa lety ładunk owe pł as kie jednopła t owe czterowej

ściowe bez s krzydeł , drewnia ne 800X 1200 - EUR 
PN-78/0-79021 Opa kowa nia . System wymiarowy 
PN-86/ 0 -79 100 Opa kowa nia tra nsportowe. Odporność na narażenia 

mechaniczne. Wymaga nia i badani a 
PN-76/0-7925I Opa kowa nia jednostko we z za wa rt ośc i ą. Znaki i zna

kowa nie. Wymagania pods ta wowe 
PN-85/ 0 -79252 Opak owa nia tra nspo rtowe z zawa rt ością . Zna ki 

i zna kowa nie. Wymaga nia pod stawo we 
BN-84/ 6833-23 Opa kowa nia jednostk owe szklane. Słoje typu POCH 

do odczynni ków chemicznyc h 
BN-63!7 16 1-06 Sk rzynki i komplety skrzynko we z tarcicy do od

czynn ików chemicznych 

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 
poz. 272 z 1984 L) 

Regulamin Przedsiębiorstwa PKP o ładowa niu i zabezpieczeniu prze
syłek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 9, poz. 68 z 1985 r.) 

Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych . Załącznik II do Umowy 
o wzajemnym użytkowaniu wagonów towa rowych w komunika
cji międzynarodowej (RIV). (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) 

wraz z późniejszymi zmianami . 
Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 

ładowa nia samochodów ci ężarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24 
poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 

Specjalne warunki przewozu towarów niebezpiecznych w międzyna
rodowej komunikacji kolejowej. Załącznik nr 4 do Umowy o mię
dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS). (Dz. 
TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r.) wraz z późniejszymi zmianami . 

Rozporządze ni e Ministrów Komunikacji i Spraw Wewnętrznych , 
z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i kontroli prze-
wozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. nr 67 
poz. 30 I z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmianami. 

Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami towarów nie
bezpiecznych (RIO). Załącznik B do konwencji o międzynaro
dowym przewozie kolejami (COTiF). (Dz. TiZK nr 7 poz. 44 
z 1985 L) wraz z później szymi zmianami. 

4. Symbol wg SWW - 1331-11. 

5. Autor projektu normy - inż. Bożena Dudzik - Przedsiębior

stwo Przemysłowo-Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne, Gli-
wIce. I 


