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PRZEMYSŁU 

CHEMICZNEGO Szczawian potasowy 

l. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest szczawian potasowy stoso
wany jako odczynnik chemiczny. Szczawian po tasowy 
ma: I 

a) wzór chemiczny K 2C 20 4 . H 20 , 
b) wZÓr budowy O = C-O-K H O 

I • 2 
O = C-O-K ' 

c) masę molową 184,24 g/mol, 
d) właściwości szkod liwe dla zdrowia. 

2. PO,DZIAL I OZNACZENIE 

2.1. Podział. W zależności od zawartości zanieczysz
czeń , rozróżnia się dwa ga tunki szczawia nu potasowe
go, oznaczone: 

cz.d.a. - czys ty d o analizy , 
cz. - czysty. 
2.2. Przykład oznaczenia szcza wia n u pota sowego czy

stego d o a nali zy: 
SZCZA WIAN POTASOWY cZ.d.a BN-89/6191 -1 89 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Szczawian po tasowy powi
nien być bezbarwnym, krysta li cznym proszk iem łatwo 

rozp uszczalnym w wodzie, nierozpuszcza lnym w a lk o
ho lu etylowym. 

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. l. 

Grupa katalogowa 1052 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Szczawian potasowy należy 

pakować, znakować , przechowywać i transportować 

zgodnie z PN-87/C-80001 oraz zgodnie z obowi ązują

cym i przepisami w transporcie ko lejowym i drogo
wymi). 

4.2. Pakowanie 
4:2.1. .opakowania jednostkowe stanowią sł oje ze 

szkła brunatnego typu POCh wg BN-84/6833-23 , zamy
kane nakrętkami z tworzywa sztucznego wg BN-73/ 
64 19-02, wyłożonymi podkładkami poliety lenowym i lub 
innymi chemicznie odpornymi wg BN-7'1/64 19-03. Na
krę tki dodatkowo zabezpieczone taśmą samoprzylepną 

wg BN-73/6419-04 lub pierścien ia mi termokurczliwymi . 

Masa netto: 100, 250, 500 , 1000 g. 

Dopuszcza s i ę inn y rodzaj i wie l kość opakowa nia 
jednostkowego po uprzednim uzgodnieniu z odbi orcą 
oraz jeże li za bezpiecza jakość produkt u w sposób nie 
go rszy od wyżej wymienionych opakowań l ma wylTlla 
ry zgodne z PN-78/0-79021 . 

') Pa trz Informacje dodatk owe p. 3. 

Tablica I 

Wymagania 
Gatunki 

I 
cZ.d.a . cz. 

, 
I 2 3 

a) Zawartość szczawia nu potasowego (K,C,O. H ,O), % ,(m/ m), nic mniej niż 99 ,5 99,0 
b) Odczyn pH 5%(m/ m) roztworu , w granicach 7.0-:-8,5 7,0-:-8,5 
c) C hlo rków (Cr), %(m/m), nie więcej niż 0,00 1 0,005 
d) Siarczanów (SOr) %(m/m), nie więcej ni ż 0,01 0,03 
e) Azotanu ogó lnego (N), %(m/m), nie więcej niż 0,002 nie no rmali zuje s i ę 

f) Substancji nierozpu szczalnych w wodzie, %(m/m) , me więcej niż 0,005 0,01 
g) Mied zi (Cu'), %(m/m), nie więcej ni ż 0,0005 0,005 
h) Ołowiu (Pb'+), %(mlm), nie więcej ni ż 0,0005 0,005 
i) Żelaza (Fel), %(mlm), ni e więcej niż 

, 
0,0005 0,003 

j) Cynku (Zn" ), %(mlm), ne więcej niż 0,0005 0,005 
k) Kadmu (Cd'), %(mlm), nie więcej niż 0 ,0005 0,005 
I) Sodu (Na O), %(m/m), nie więcej niż 0,02 nie normalizuje się 
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4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-8000 1 p . 2.8.3, umieszcza
jąc doda tkowo : 

a ) klasę niebezpieczeństwa 6. 1 wg RIO/ADR, 
b) napis " Ostrożn ie środek szkodliwy" pod na zwą 

odczynnika w języku a ngie lskim: szczawia n po tasowy 
zal iczony jest do Wykazu B. Mini stra Zdrowia i Opieki 
Społecznej I). , 

c) zna k ni~bezpieczeństwa wg PN-76/ 0-7925I 
p. 2.3 .9 . 

4.2.3. Opakowania transportowe 
4.2.3.1. Opakowania transportowe dla słoi sta nowią 

skrzy nki drewniane zamknięte wg BN-63/7 l 6 l -06 lub , 
pa lety skrzynkowe z drutu typu Uje. Pojedyncze słoje 
n a leży zabezpieczyć przed rozbiciem materiałem amor
tyzującym , np . folią pęcherzykową "pne um opak" lub 
in nymi podobnymi i ustawiać w skrzynkach w jednej 
wa rstwie. 

4.2.3.2. Opakowania transpo rtowe kotnbiniowane skła

dające s ię z worków z fo lii po li ety lenowej wg RN-84/ 
6414-06, z bębnów zwijanych z tektury wzmocnionych 
obręcza mi metalowymi z dnami i wiekami z tworzywa 
drzewnego, . pojemnosCl ~5 i 50 l, o wysokości 

325 + 10 mm I"ub 450 +1 0 mm i średnicy 397 + 5 mm 
lub z wo rków polie tylenowych i beczek drewnianych wg 
PN-76/0-79351. 

Dopuszcza się inny rodzaj i wi elkość opakowania 
transportowego , po uprzedn im uzgodnieniu z odbiorcą 
i przewoź. nikiem oraz jeże li zabezpiecza jakość produk
tu w sposób nie gorszy od wyżej wymienionych opa
kowań , ma wym iary zgodne z zasada mi systemu wy
miarowego opakowall wg PN-78/ 0-7902 1 i jest zgodne 
z obowiązującym i przepisa mi w zakresie ma te riałów 

niebezpiecznych. 

4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.4, umieszcza
jąc dodatk owo: 

a) znaki manipulac 'jne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1 , 
2.4 .3, 2.4 .10. 

b) na lepkę ostrzegawczą wg wzoru nr 6.1 A RID/ 
ADR - "ma teriały szkodliwe dla zdrowia". 

4.2.5 . Formowanie jednostek ładunkowych. W przy
padku stosowa nia paletyzacji , opakowania transporto
we na leży formować na paletach o wymiarach 
800x1200 mm wg PN-SI/M -78216. Ładunek na pale
cie należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się i de
formacją tak, aby tworzył wraz z paletą zwartą i sta
bilną jednostkę ładunk ową. 

4.3 . Przechowywanie. Szczawian potasowy należy 

przechowywać w kry tych, suchych i dobrze wen tylo
wa nych (temperatura nie wyższa niż 30°C, wilgotność 
nie wyzsza niż 50%)' pomieszczeniach magazynowych . 
Dopuszczalna liczba warstw składowania wynosi: dla 
skrzynek i beczek d rew nianych 4, dla palet skrzynko
wych z drutu 3, dl G: bęb nó w tekturowych l. 

') Pa trz in /" rmacje dodatkowe p. 3. 

Okres gwa rancji wynosi 2 lata od daty produkcji . 
4.4. Transport. Szczawian potasowy jest materiałem 

niebezpiecznym: klasa 6.1 punkt 67c, liczba margi ne
sowa 601 RIO i klasa 6.1, punkt 67c, liczba margi
nesowa 260 l ADR. 

Opakowany wg 4.2 można przewozić transportem 
ko lejowym lub sa mochodami , zgodnie "l- obowiązują

cymi przepisami transportowymi I ). 
D opuszczalna liczba warstw ładowania dla skrzynek 

drewnianych wynosi 4, dla beczek drewnianych 3, dla 
pa let skrzyn kowych z drutu 2, dla bębnów tekturo
wych 1. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) sprawdzenie wymagań ogólnych (3.1) , , , 
b) oznacza nie za wartości szczawianu potasc'wego 

(3.2a), 
c) oznacza nie odczynu pH 5%(m/m) roztworu (3.2b) , 
d) oznaczanie zawartości chlork"ów (3.2c), 
e) oznaczame zawartości siarczanów (3.2d) , 
f) oznaczame zawartośc i azotu ogólnego (3.2e), 
g) oznaczanie zawartości substa ncji nierozpuszczaJ

nych w wodzie (3.2f), 
h) oznacza nie zawartości mied zi (3 .2g) i żelaza (3.2i) , 
i) oznaczanie zawartośc i ołowiu (3 .2h ), 

j) oznacza nie zawartości cynku (3.2j) i kadmu (3.2k), 
k) oznaczanie zawartośc i sodu (3.21). 
5.2. Wielkość partii. Partię p rod uktu opakowanego 

stanowi najwyżej 500 kg szczawianu potasowego. 
5.3. Pobieranie próbek. Próbki odczynnika gatunku 

cZ.d .a . należy pobierać zgodnie z PN-88/ C-80047: nato
miast próbki odczyn nika gatunku cz. zgodnie z PN-67/ 
C-04500. 

Z przeds tawionej do badań partii należy wylosować 
na ś l e po opakowania w liczbie podanej w tab l. 2. 
Z każdego wylosowanego opakowania należy pobrać 

co najmniej 2 próbki pierwotne. Najmniejsza wielkośc 
próbki pierwotnej powinna wynosić 100 g, na.tomiast 
wielkość ś redniej próbki laboratoryjnej powinna wy
nosić 500 g. 

Tablica 2 , 

Liczba opakołVań Liczba próbe k 
jednostk owych w part ii jednostkowych 

do 15 "5 
167 25 7 
26763 8 
Ó47 l60 9 

ponad 160 10 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Wytyczne ogólne. Podczas analizy, jeże li nie 

zaznaczono inaczej , należy stosować odczynniki w ga
tunku cz.d .a . oraz wodę destylowaną lub wodę o rów

. noważnej czystośc i. 

Ważenie do stałej masy należy interpretować wg 
PN-811C-O 1055 p . 2.4 .4 . 

5.4.2 . Sprawdzanie wymagań ogólnych. Ocenić wizu
a lnie postać i barwę próbki szczawianu potasowego wg 

• 
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PN-81/C-01055 p. 2.1.1 i 2.1.2, rozpuszcza lność okreś
lić wg PN-81/C-OI055 p. 2.2. 

5.4.3. Oznaczanie zawartości szczawianu potasowego 
5.4.3.1. Zasada metody. Zawartość szczawianu pota

sowego oznacza się manganometrycznie w środowisk u 
kwasu siarkowego. 

5.4.3.2. Odczynnik i roztwory 
a) Kwas siarkowy, roztwór (1+3 ). 
b) Nadmianganian potasowy, roztwór mIanowany 

I 
o c(- KMn04)= 0,1 mol/I, przygotowany wg PN-81 / 

5 , 
C-04530/02 p. 2.9. 

5:4.3.3. Wykonanie oznaczania. Odważyć około 0,2 g ' 
próbki szczawianu potasowego z dokładnośc ią do 
0,0002 g, przenieść do kolby stożkowej pojemności 

300 mI, rozpuścić w 90 mI wody, dodać 10 mI roz
tworu kwą.su siarkowego, ogrzać do temperatury 70°C 
i miareczkować mianowanym roztworem nadmangania
nu potasowego (5.4 .3.2b), dodając go małym i porcjami, 
odczekując każdorazowo na odbarwienie si ę cieczy. 
Temperatura roztworu nie powinna spadać poniżej 

60°C. Pod koniec miareczkowania należy dodać roz
twó r nadmianganianu potasowego kroplami , aż do wy
stąpienia trwałego w ciągu 30 s słab oróżowego zabar
wIen Ia . 

5.4.3.4. Obliczanie wyników oznaczania. Za wartość 
szczawianu potasowego (XI) obliczyć w %(m/m) wg 
wzoru 

w którym: 
VI 

VI . 0,009212 . 100 
(I ) 

objętość roztworu 

potasoWego o c( 

nadmanga nianu 
l "5 KMn04) 

= 0 ,1000 inol/ I, zużytego do miareczko
wa nia , mI , 

m I -:;-- ma sa odważki próbki szczawianu pota

0 ,009212 
sowego, g, 
ilość szczawianu pota sowego odpowia
dająca I mI roztworu nadmangania-

I 
nu potasowego o c( "5 KMn04) 

= 0 ,1000 mol/ I, g/mI. 

5.4.3.5. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końco
wy o znaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników dwóch równoległych oznaczań . Różnica między 

wynikami · hie powinna być większa niż 0,3%. 

5.4.4. Oznaczanie odczynu pH 5%(m/m) roztworu 
, wykonać wg PN-77/C-04963 p. 2.2. 

5.4.5. Oznaczanie zawartości chlorków 
5.4.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04518 

p . 2.3 .1. 

5.4 .5.2. Wykonanie o~nacza nia. Odważyć I g próbki 
szczawia nu ·potasowego z dokładnoś cią do 0,01 'g, roz
puścić w 15 mI wody , dodać 6 mI kwasu ązotowego 
i wykonać oznaczanie wg PN-82/ C-045l8 p . 2.3.2. 

Należy wykonać dwa równoległe oznaczania. Próbka 
szczawianu potasowego odpowiada wymaga ni om nor
my, jeżeli zmętnienie powstałe po 15 min w roztworze 
bada nym jest mn iejsze lub równe zmętn ieniu roztworu 
porównawczego zawierającego w tej samej objętości te 
sa me il ośc i odczyn ników oraz: 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0 ,01 mg cr, 
dla oczynnika cz. - 0,05 mg cr. 
5.4.6. Oznaczanie zawartości siarczanów 
5.4.6 .1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-04519 

p. 2.3. 1. -
5.4.6.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć I g próbki 

szcza wianu potasowego z dokładnością do 0,0 I g w tyg
lu kwarcowym, spalić i wyprażyć w piecu elektrycznym 
w temperaturze 700°C przez 2 h. 

Następnie pozostałość odparować z 10 mI roztworu 
kwasu solnego na ła źni wodnej prawie do sucha. Za
wartość tygla rozpuścić w 20 mI wody (w ra zie potrze
by przesączyć przez tygiel z wkładką ze szkła spieka
nego P-4) i wykonać oznaczanie wg PN-82/C-045l9 
p . 2.5 .2. 

Należy wykonać dwa równoległe oznacza nia. Próbka 
szczawianu potasowego odpowiada wymaganiom nor
my, jeżeli zmętnien i e powstałe w roztworze badanym 
jest mniejsze lub równe zmętnieniu roztworu porów
nawczego przygotowa nego jednocześnie i zawie rającego 

w tej samej objętości te' same ilości odczynników oraz: 
dla odczynników cZ.d.a. - 0 ,1 mg SOr, 
dla odczynnika cz. - 0,3 mg SOr 

5.4.7. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego. Odwa
żyć 2 g próbki szczawian u potasowego z dokładnością 
do 0,01 g, prze nieść do zlewki pojemności 150 mI, 
rozpuścić w 100 mI wody i wykonać oznaczanie wg 
PN-81/C-04527 p . 2.4. 

Próbka szczawianu potasowego odpowiada wymaga
niom normy , j eżel i za barwien ie powstałe w badanym 
roztworze jest mniejsze lub równe zabarwieniu roztwo
ru porównawczego zawierającego w tej samej obję tości 

te sa me ilości odczynników oraz 0,04 mg N. 

5.4.8. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz
czalnych w wodzie. Odważyć 60 g próbki szczawianu 
potasowego z · dokład n ośc ią do 0,0 l g, rozpuśc ić 

w 600 mI wody i wykonać oznaczanie wg PN-54/ 
C-045 17. 

Próbka szczawianu potasowego odpowiada wymaga
ni om normy, jeże li masa substancji nierozpuszcza lnych 
nie przekracza: 

d la gatunku cz.d.a. - 3 mg, 
dla gatunku cz. - ' 6 mg. 

5.4.9. Oznaczanie zawartości miedzi i żelaza 
5.4.9.1. Zasada metody. Miedź i że lazo oznacza się 

metodą płomien iowej a bsorpc yjnej spektrometrii a to
mowej, bezpośrednio z roztworu próbki szczawia nu po
tasowego. 

5.4.9.2. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy podstawowy miedzi (Cu2 +) , 

przygo towany wg PN-81 /C-06503 p. 2.2.1.42. l mI 
wzorcowego roztwo ru podstawowego miedzi zawiera 
l . lO' g Cu2+. 
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b) Roztwór wzorcowy podstawowy żelaza (FeJ
), 

przygotowany wg PN-8I/C-06503 p. 2.2.1.75. l mi 
wzorcowego roztworu podsta wowego że laza zawiera 
I . lO' g FeJ +. 

c) Roztwór wzorcowy roboczy miedzi i żelaza 

(Cu2+ + FeJ +). Do kolby pomiarowej pojel~mości 100 mi 
odmie rzyć mikropipetą po 1,0 mi wzorcowych roztwo
rów podstawowych miedzi i żelaza, dopełnić do kreski 
i wymieszać. l mi wzorcowego roztworu roboczego za
wiera po I . 10-5 g jonów Cu2+ i Fe3+. 

5.4.9.3. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrometr do absorpcji a tomowej z komplet

nym wyposażeniem. 

b) Lampy: miedziowa i żelazowa z katodami wnę ·· 

kowymi. . 
5.4.9.4. Warunki fotometrowa nia. Oznaczanie należy 

wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym, 
w optyma lnych warunkach ustalonych dla stosowanego 
apara tu . Absorbancję miedzi należy mierzyć przy dłu
gośc i fali 324,7 nm , a że laza - przy 248,3 nm. 

Przyrząd do pomiaru należy przygotować zgodnie 
z instrukcją obsługi. 

5.4.9.5. Przygotowanie próbki do oznaczania. Odwa
żyć z dokładnością do 0,01 g około 10 g próbki szcza
wianu potasowego, rozpuścić w niewielkiej ilości wody, 
przenieść do kolby pomiarowej poje mności 100 mi , do
pełnić wodą do kreski i wymieszać (roztwór A). 

5.4.9.6. Przygotowanie skali wzorców i sporządzanie 
krzywych wzorcowych. Do czterech kolb pomiarowych ' 
pojemnośc i 100 mi odmierzyć kolejno: 1,0 ; 2,5; 5,0 
i 10,0 mi wzorcowego roztworu roboczego (5A.9.2c), 
d opełnić wodą do kreski i wym ieszać . Stężenie miedzi 

. i żelaza w poszczególnych ko lbach wynosi : l . 10' , 
2,5 . lO', 5 . lO' i I . 10-6 g/mI. 

Zmierzyć absorbancję miedzi i żelaza w przygotowa
nej ska li wzorców, w warunkach podanych w 5.4.9A, 
a z uzyskanych wyników sporządzić krzywe wzorcowe, 
odkładając na osi odciętych stężenia w g/mi, a na osi 
rzędnych odpowiadające im więlkości absorbancji. 

5.4.9.7 . Wykonanie oznaczania. Pobrać 25,0 mi dla 
gatunku cZ.d.a. lub 5,0 mI dla gatu nku cz. roztworu A, 
wg 5.4.9.5 do kolby pomiarowej pojemności 50 mi , 
dopełnić wodą do kreski i wymieszać (roztwór B). 
Następnie zm ierzyć abso rbancję miedzi i że laza w tak 
przygotowanym roztworze B w warunkach podanych 
w 5.4.9A. Z krzywych wzorcowych odczytać stężenie 
miedzi i żelaza w roztworze. 

5.4.9.8. Obliczanie wyników oznaczania. Zawartość 
miedzi (X2) i żelaza (X 3) obliczyć w %(m/m) wg wzoru 

a1 ,2 ' V2 • 50·100 
(2) 

w którym: 
a 1, 2 - s tężen ie odpowied nio miedzi i żelaza odczy

tane z krzywych wzorcowych , g/mi , 
V2 - objętość roztworu A przygotowanego wg 

5A.9.5 mI, 

V" - objętość roztworu A pobrana do przygoto
wa nia roztworu B, m I, 

m2 - ma sa odważki próbki szczawia nu potaso
wego, g. 

5.4.9.9. Wynik końcowy oznaczariia. Za wynik końco
wy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną wy
ników dwóch równoległych oznaczań. Różnica między 
wynikami nie powinna przekraczać 20% wyniku niż

szego. 
5.4.10. Oznaczanie zawartości ołowiu 
5.4.10.1. Zasada metody. Ołów oznacza się metodą 

płomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej bez
pośrednio z roztworu próbki szczawianu potasow~go. 

5.4.10.2. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy podstawowy ołowiu (Pb2+), 

przygotowany wg PN-8l/C-06503 p. 2.2.l,46b). I mI 
wzorcowego roztworu podstawowego ołowiu zawiera 
I . lO' g Pb2+. 

b) Roztwór wzorcowy roboczy ołowiu (Pb2+), przy
gotowany przez rozcieńczenie 10 + 90 wzorcowego 
roztworu podstawowego ołowiu. I mi wzorcowego roz
tworu roboczego ołowiu zawiera l . 10-4 g Pb2 +. 

5.4.10.3. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet

nym wyposażeniem. 
b) Lampa ołowiowa z katodą wnękow::!. 

5.4.10.4. Warunki fotometrowania - wg 5.4.9.4. Ab
sorbancję ołowiu należy mierzyć przy długości fali 217 
lub 283,3 nm. 

5.4.10.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 
krzywych wzorcowych. Do czterech kolb pomiarowych 
pojemności 100 mi odmierzyć kolejno: 0,5 ; . 1,0; 2,0 
i 5,0 mi wzorcowego roztworu roboczego ołowiu, do
pełnić do kreski i wymieszać . Stężenie ołowiu w po
szczególnych kolbach wynosi: 5 . 10', l . 10-6 , 2 . 10-6

, 

i 5 . 10-6 g/mI. 
Zmierzyć absorbancję ołowiu w przygotowanej skali 

wzorców w warunkach podanych w 5A.lOA, a z uzys
kanych wyników sporządzić krzywą wzorcową wg 
5.4.9.6. 

5.4.10.6. Wykonanie oznaczania. Zmierzyć absorban
cję ołowiu w roitworze A wg 5.4.9.5 w warunkach 
podanych w 5A.IOA. Z krzywej wzorcowej odczytać 
stężenie ołowiu w roztworze. 

5.4.10.7. Obliczanie wyników oznaczania. Zawartość 
ołowiu (X4) obliczyć w %(m/m) wg . wzoru 

a3.V2 ,100 
(3) 

w którym a3 - stężenie ołowiu odczytane z krzywej 
wzorcowej, g/mI. 

5.4.10.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną 
wyników dwóch równoległych oznaczań. Różnica mię
dzy wynikami nie powinna przekraczać 20% wyniku 
niższego. 

5.4.11. Oznaczanie zawartości cynku i kadmu 
5.4.11.1. Zasada metody. Cynk i kadm oznacza się 

metodą płomieniowej absorpcyjnej spektrometrii ato
mowej bezpośrednio z roztwpru próbki szczawianu po-, 
ta~owego. 

5.4.11.2. Odczynniki i roztwory 
a) Ro~twó r wzorcowy podstawowy cynku (Zn2+), 

przygotowany wg PN-8l/C-06503 p. 2.2.1.23. l mi 



BN-89/6 191-189 

podstawowego roztworu wzorcowego cynku zawIera 
l . lO' g Zn2 +. 

b) Roztwór wzorcowy podstawowy kadmu (Cd2+), 
przygotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.34 . l mi 
podstawowego roztworu wzorcowego kadmu zawIera 
l· 10-3 g Cd2+. 

c) Roztwór wzorcowy roboczy cynku i kadmu 
(Zn2 + + Cd2 +). Do kolby pomiarowej pojemności 100 mi 
odmierzyć po 1,0 mi roztworów podstawowych cynku 
i kadmu, dopełnić do kreski i wymieszać. l mi wzor
cowego roztworu roboczego zawiera po l lO-s g 
jonów Zn2 + i Cd2 +. 

5.4.1L3. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet

nym wyposażeniem. 

b) Lampy: cynkowa i kadmowa z katodami wnę

kowymi. 
5.4.11.4. Warunki fotometrowania _ . wg 5.4.9.4. Ab

sorbancję cynku należy mierzyć przy długości fali 
213,9 nm, a kadmu - przy 228,8 nm. 

5.4.11.5. Przygotowanie' skali wzorców i sporządzenie 
k~zywych wzorcowych. Do czterech kolb pomiarowych 
pojemności 100 mi odmierzyć kolejno: 0 ,5; 1,0 ; 5,0 
i 10,0 1 mi wzorcowego roztworu roboezego (5.4.ll.2c), 
dopełnić wodą do, kreski i wymieszać. Stężenie cynku 
i kadmu w poszczególnych kolbach wynosi: 5 . lO-S; 
I . lO'; 5 . lO'; l . 10-6 g/mI. 
Zmierzyć absorbancję cynku i kadmu w przygotowa

nej skali wzorców w warunkach podanych w 5.4.11.4, 
a z uzyskanych wyników sporządzić krzywe wzorcowe 
wg 5.4.9 .6. 

5.4.11.6. Wykonanie oznaczania. Pobrać 10,0 mi roz
tworu A wg ,5.4.9.5 do kolby pomiarowej pojemnośc i 

50 mi, dopełnić wodą do kreski i wymieszać. Następ
nie zmierzyć absorbancję cynku i kadmu w tak przy
gotowanym roztworze w warunakch podanych 
w 5.4.11.4. 

Z krzy wych wzorcowych odczytać stężenie cynku , 
i kadmu w roztworze. 

5.4.11.7. Obliczanie wyników oznaczania. Za wa rtość 
cynku (Xs) i kadmu (X6) obliczyć w %(m/m) wg wzoru , 

X S• 6 = 
a4. S • V2 . 50 . 100 

m 2 . 10 
(4) 

m2 

w którym a4. s - stężenie odpowiednio cynku i kadmu 
odczytane z krzywej wzorcowej, g/mI. 

5.4.11.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną , 
wyników dwóch równoległych oznaczań. Różnica mię-
dzy wynikami nie powinna przekraczać 20% wyniku 
niższego . 

5.4.12. Oznaczanie zawartości sodu 
5.4.12.1. Zasada metody. Sód oznacza się za pomocą 

płomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej bez~ 
pośrednio z roztworu próbki szczawianu potasowego. 

5.4.12.2. Odczynniki i roztwory 
a) Roztwór wzorcowy podstawowy sod u (Na \ przy

gotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.60. l mi wzorco-

wego roztworu podsta wowego sodu za wIera 
Na +. 

lO' g 

b) Roztwór wzorcowy roboczy sodu (Na +), przygo
towany przez rozcieiicze nie I + 99 wzorcowego roztwo
ru podstawowego sod u (5 .4. l2.2a). ' I mi wzorcowego 
roztwo ru roboczego sod u zawiera I . lO-S g Na +. 

5.4.12.3. Aparatura i przyrządy 
a ) Spektrometr do absorpcji atomo wej z komplet-

nym wyposażeniem , 

b) Lampa sodowa z ka todą wnękową. 

5.4.12.4. Warunki fotometrowania - wg 5.4.9.4. Ab
sorbancję sod u na leży mie rzyć p rzy długości fali 
589,0 nm . 

5.4.12.5. Przygotowanie skali wzorców i sporządzenie 
krzywych wzorcowych. Do czterech ' kol b pomiarowych 
pojemności 100 mi odmi e rzyć kolej no : 1,0; 3,0 ; 5,0 
i 7 ,0 mi wzorcowego roztworu roboczego sodu , d o
pełnić wodą do kreski i wymi eszać . 

Stęże n ie sodu w poszczególnych kolbach wynosi: 
. lO', 3 . 10-7 , 5 . 10-7 i 7 . lO' g/mI. 

Zmierzyć absorbancję sodu w przygo towa nej skali . 
wzorców w warunkach podanych w 5.4.12.4 , a z uzys
kanych wyników sporządzić k rzywą wzorcową wg 
5.4 .9.6. 

S.4.12.6. Wykonanie oznaczania. Pobrać mikropipetą 
1,0 mi roztworu A wg 5.4 .9.5 do kolby pomiarowej 
pojemności 100 mi, d opełn ić wodą do kreski i wymie
szać. Następnie zmierzyć abso rbancję sodu w tak przy
gotowanym roztworze w warunkach podanych 
w 5.4.12.4. Z krzywej wzorcowej odczytać stężenie sodu 
w roztworze. 

5.4.12.7. Obliczanie wyników oznaczania. Zawartość 
sodu (X7) obliczyć w %(m/ m) wg wzoru 

a 6 • V 2 . l 00 . JOO a 6 • V 2 . J04 

X 7 = --------- (5 ) 
m2 

w którym a6 - stężenie sodu odczytane z krzywej 
wzorcowej, g/mI. 

5.4.12.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik koń
cowy oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną 
wyników dwóch równoległych oznaczań. Różnica mię

dzy wynikami nie powinna prze kraczać 20% wyniku 
niższego. 

5.5. Ocena wyników badań. Partię szczawianu pota
sowego należy uznać za zgodną z wymaga niami normy" 
jeżeli wyniki badań próbki szczawianu potasowego po
branej wg 5.3 odpowiadają wymaganiom podanym 
w ro zdz. 3. 

5.6. Interpretacja wyników. Przy obliczaniu wyników 
należy stosować zasady interpretacji wg PN-70/ N-02l20 
p. 2.3.2 (metoda Z). 

5.7. Zaświadczenie o wynikach badań: Na życzenie 

odbiorcy do każdej partii szczawia nu potasowego pro 
d ucent jest obowiązany wysta wić i przesłać odbiorcy 
zaświadczenie, w którym m.in. na l eży podać wyniki 
prze prowadzonych badań. 

KONI EC 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Przedsięb i orstwo Przemysł o

wo-Ha ndl owe "Polskie Odczynniki Chem iczne", Gliwice. Zakład Od
czyn ników Chemicznych, Lublin . 

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-S7/C-80S62 
a) wprowadzono oznacza nie odczynu pH 5%(m/m) roztworu 

za miat oznacza ni a kwasowośc i lub zasadowośc i , 

b) zmodyfikowano metod<; oznaczania zawartości siarczanów, 
c) oddzieln ie za normowano mied ź, że l azo, ołów, cyn k. kadm (me

todą absorpcji atomowej) za miast oznaczania metal i c ię żkic h grupy 
sia rk owodorowej, 

d) wprowadzono oznacza nie zawartośc i sodu dla gatunku cz.d.a. , 
e) z rezygnowa no z oznacza nia zawa rt ości azotu ogó lnego dla ga

tunk u cz. 
Dotychczas obowiązująca PN-S7/C-80S62 zostaje unieważniona 

z dniem I stycznia 1990 r. 

3. Normy i dokumenty związane 

PN-81 /C-01055 Analiza chemiczna . Wytyczne wykonywania badań 
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przy

gotowywania próbek 
PN-54/ C-045 17 Chemiczne badania próby. Oznaczanie substancji 

nierozpuszcza lnych w wod zie w produktach chemicznych 
PN-82/C-0451 8 Analiza chemiczna . Oznaczanie małych za wartości 

ch lorkó w metodą turb idymetryczną 

PN-82/C-045 19 Analiza chemiczna. O znaczanie małych zawa rt ości 

siarczanó w w bezbarwnych roztworach metodą turbidymetryczną 
PN-8 1/ C-04527 Analiza chemiczna. Oznacza nie azot u ogólnego me

t odą desty l acyjną 

PN-81 /C-04530/02 Analiza chem iczna. Przygotowa nie titrantów 
(roztworów mia nowanych). Roztwory stosowane w mia reczko
waniach utleniająco- redukujących (redoks) 

PN-77/C-04963 Analiza chemiczna. Oznaczanie pH wodnych roz
tworów produktów chemicznych 

PN-81 /C-06503 Analiza chemiczna. Przygo towanie roztworów do 
kolorymetrii i nefelometrii 

PN-87/C-8000 I Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Pakowa
nie , przechowywanie i transport 

PN-88/ C-80047 Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Ogólne 
wytyczne pobierania próbek i przygotowanie średniej próbki la 
boratoryjnej 

PN-8 I/M-782 I 6 Palety ładu nowe płaskie jednopłytowe czte rowejś-

ciowe bez skrzydeł drewniane 800X ł200-EUR 
PN-70/N-02120 Zasady zaokrąglani a i zapisywania liczb 
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-76/0 -7925 I Opakowania jednostkowe z zawartością. Znaki 

i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawa rt ością. Znak i 

i znakowa nie . Wymagania podstawowe 
PN-76/0-7935 \ Opakwoania transportowe drewniane . Beczki 

PN-84/64 14-06 Opakowania z tworzyw sztucznych . Worki poliety
lenowe otwarte płaskie bez fałd bocznyc h zgrzewane 

BN-73/6419-02 Opakowania z tworzyw sztucznych. Zamknięcia . 

Wymagania i badania 
BN-71 /64 19-03 Opakowania z tworzyw sztucznych . Podkładki 
BN-73/6419-04 Taśmy samoprzylepne z folii wiskozowej i nieplasty

fikowanego polichlorku winylu . Szeregi wymiarowe 
BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szkla ne. Słoje typu PO Ch 

do odczynników chemicznych 
BN-6317 16 1-06 Sk rzynk i i komplety skrzynkowe z tarcicy do od

czynnników chemiczn ych 
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. 

nr 53, poz. 272 z 1984 r.) 
Specjalne warunk i przewozu towarów niebezpiecznych w międzyna

rodowej Komunikacji Kolejowej. Załącznik nr 4 do umowy o mię
dzynarodowej Kolejowej Ko munikacj i Towarowej (SMGS) (D z. 
TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Regulamin Przedsiębiorstwa PKP o ł adowaniu i zabezpieczaniu prze
syłek towarowych (Dz. TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.) 

Zarządze nie Ministra Komunikacj z dn ia 7 marca 1963 r. w spra-
~ wie ładowania samochodów ciężarowych i przyczep (Mon . Pol. 

nr 24 , poz. 123 z 1963 r. i nr 35 , poz. 250 z 1968 r.) 
Przepisy o ładowaniu wagonów to warowych. Załącznik II do umowy 

o wzajemnym użytkowaniu wagonów towarowych w komunikacji 
międzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 , poz. 119 z 1981 r.) 

wraz z późniejszymi zmianami 
Rozpo rządze ni e Ministrów Komunikacji i Spraw Wewnętrznych 

z dnia 2 grudnia 1983 I'. W sprawie warunków i kon'{oli prze
wozu drogowego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. nr 67, 
poz. 301 z 1983 r.) wraz z później szymi zmianami 

Rozpo rządze ni e Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 28 
grud nia 1963 I'. W sprawie wykazu trucizn i ś rodków szkod liwych 
(Dz. U. nr 2, poz. 9 z 1964 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Ustawa z dnia 21 maja 1963 r. o subs tancjach trujących (Dz. U. 
nr 22, poz. 116 z 1963 r.) 

Rozporządzenie Ministra Komunikacj i z dnia 6 października 1987 r. 
w sprawie wykazu rzeczy niebezpiecznych wyłączonych z prze
wozu kol eją oraz szczegó lnych warunków przewozu rzeczy nie
bezpiecznych dopuszczonych do przewozu (Oz: U. nr 32, poz. 169 
z 1987 r.) . 

4. Poziom wymagań , normy jest zgodny z wymaganiami firm: 
Merck, BDH , FIuka. 

S. Symboł wg SWW 
dla ga tunku cZ.d.a. - 1331-11 , 
dla ga tunku cz. - 1331-42. 
6. Autorzy projektu normy - mgr Krystyna Piotrowska-Zub i inż. 

Stanisława Jusis, Przedsiąbiorstwo Przemysłowo-Handlowe "Polskie 
Odczynniki Chemiczne", Gl iwice, Zakład Odczynników Chemicz
nych, Lublin. 


