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N O R M A B R A N Ż O WA BN-88 

PRODUKTY Ziarno zbóż 8060-03 
SPOŻYWCZE I przetwory zbożowe 

Oznaczanie kwasowości tłuszczowej 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna
czanie kwasowości tłuszczowej w ziarnie zbóż i prze
tworac h zbożowych . 

1.2. Określenia. Kwasowość tłuszczowa jest to za
wartość wolnych kwasów tłuszczowych wyekstrahowa
nych alkoholem n-butylowym wyrażona w mg KOH 
potrzebnego do zobojętnienia wym ien ionych kwasów 
w 100 g badanego produktu. 

2. METODA BADANIA 

2.1. Zasada metody. Zasada metody polega na wy
ekstra howaniu wolnych kwasów tłuszczowych a lk oho
lem n-butylowym w temperaturze pokojowej i ich ozna
czaniu przez miareczkowanie wodorotlenkiem potaso
wym. 

2.2. Odczynniki i roztwory. Podczas ana li zy, jeże li 

nie zaznaczono inaczej, należy stosować wyłącznie od
czynniki cZ.d.a . oraz wodę do ogó lnego labora toryj 
nego stosowania, zwa ną w dalszej częśc i normy wodą. 

a) Alkohol n-butylowy cz. CH 3CH 2CH2CH20H, 
substancja toksyczna. 

b) Fenolofta leina, roztwór 0,04%(m/m). Rozpuścić 
0,4 g feno loftaleiny w 1000 mi 96%(V/V) alkoholu ety
lowego. 

c) Fenoloftaleina, roztwór 2%(m/m). Rozpuścić 2 g 
feno loftaleiny w 100 mi 96%(V/V) a lkohol u etylowego . 

d) Wodorotleńek potasowy, roztwór mianowany o 
c(KOH) = 0,0178 mol/ I ( I mi roztworu = I mg KOH). 
Odmierzyć za pomocą cylindra pomiarowego 4,7 mi 
roztworu KOH (ilość mi, która odpowiada około I g 
KOH) z ampułki z roztworem KOH zawierającym 

5,610 g KOH i rozcieńczyć w 1000 mi wody wolnej 
od C02 (świeżo przegotowanej i schłodzonej). Stężenie 
roztworu o kreślić wg wzorcowego roztworu kwaśnego 
fta lanu potasowego wobec 3-4 kropli 2%(m/m) a lk o
holowego roztworu feno loftaleiny. 

e) Kwaśny ftalan potasowy C6 H 4(COOH)COOK , 
roztwór wzorcowy o stęże niu 0,0200 molll. W kolbie 
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pomiarowej pojemności 1000 mi rozpuścić 4 ,0846 g 
kwaśnego ftalanu potasowego w wodzie wo lnej od C02. 

f) Dwuchromian pota sowy K2Cr20 7 cz., roztwór 
I%(m/m). Rozpuśc ić I g dwuchromianu potasowego 
w 100 mi wody. 

g) Standard barwy badanej próbki. Do 50 mi wody 
dodawać po kropli I%(m/m) roztworu dwuchromianu 
potasowego do momentu uzyskania barwy zb li żonej 

do barwy roztworu o trzymanego z wyekstrahowanej 
próbki przygotowanej do miareczk owa nia. 

2.3. Aparatura i przyrządy 
a) Młynek laboratoryjny umoż li wiający uzyskanie 

stopnia rozdrobnienia podanego w 2.4. 
b) Wytrząsarka mechaniczna przystosowana do wy

trząsania kolb s tożkowych pojemnośc i 250 ...;- 300 mi , 
skoku - 50 mm, il ości suwów - około SD/min. 

c) Waga techniczna o dokładności ważenia 0,01 g. 
d) Biureta a utomatyczna pojemności 50 mi, z po

działką O, I mI. 
e) Pipeta pomiarowa pojemności 25 mI. 
f) Kolby stożkowe z ko rkiem szklanym doszlifowa

nym pojemności 250 lub 300 mI. 
g) Ko lby stożkowe poj e mności 200 mI. 
h) Cylindry pomiarowe sprawdzonej pojemności 25 

i 100 mI. Cylinder pomiarowy poj emnośc i 25 mi na
l eży skalibrować wg menisku górnego . 

i) Sączki z bibuły, karbowane. 
j) Lejki szklane o średn i cy 50 ...;- 60 mm. 
k) Płytki Petriego o średnicy dostosowanej do śred

IlIcy używanych lejków. 

2.4. Przygotowanie próbki do badań. Mąki i zarodki 
pszenne pobrane wg PN-72/ A-7400 I należy użyć do 
ana li zy bez uprzedniego ich rozdrabniania . 

Ziarno, kasze, płatki i zarodki żytnie należy roz
drobnić w następujący sposób: około 100 g próbki po
branej wg PN-70/R-7401O (ziarno zbóż) i PN-72/ 
A-7400 I (przetwory zbożowe) rozdrobnić w młynku 
laboratoryj nym wg PN-73/ A-74015. Stopień rozdrob-, 
nienia próbki powinien być następujący: przesiew przez 
si to opięte gazą młyń ską o wielkości pierwiastka kwa
dra towego z prześwitu 
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710 ~m 
500 ~m 
210 ~m 

l1Ie m 111 eJ niż 100%, 
94 -;- 98%, 
55 -;- 85% . 

Ml ewo w procesie rozdrabniania nie powinno na
grzewać s ię do temperatury wyższej niż 40° C. Roz
drobnienie próbek należy wykonać bezpośrednio przed 
przygo towaniem próbek do badań. Uzyskane próbki 
na l eży sta rannie wymieszać i oznaczyć w nich wilgot
ność wg PN-86/ A-74011. 

2.5. Przechowywanie próbek do badań. Próbki prze
tworów nie wymagających rozdra bniania o raz próbki 
rozdrobni o nego ziarna lub prze two rów nie powinny 
być przechowywa ne w temperaturze pokojowej dłużej 
niż I h. W przypadku konieczności dłuższego prze
chowywania próbki, na' leży umieśc ić ją w hermetycz
nie za mkniętym naczy niu w tempera turze około 4°C. 
Przed pobraniem odważki do analizy , próbkę doprowa
dzić do temperatury pokojowej. 

2.6. Wykonanie oznaczania. Z próbki przygotowa nej 
wg 2.4 odważyć 30 ±O,OI g produktu i przenieść bez 
strat d o kolby s tożk owej (2 .31"). Dodać 75 ±O,5 mi 
a lko ho lu n-butylowego i szybko za mknąć szk lanym 
ko rki em. Kolbę z za wartością wytrząsać w ciągu 30 
min , stosując wytrząsarkę mec h a niczną (2.3b). W przy
padku braku wytrząsarki można stosować ręczn e 3-
-kro tne energiczne wytrząsanie po I min. Pierwszy raz 
wytrzą sać po dodaniu d o pró bki a lk oholu n-butylowe
go, drugi raz - po I h i trzec i raz - po upływie 

2 h od momen tu zmieszania produktu z alkoholem 
n-bu tylowy m. Po zakończe n iu wytrząsania kolbę po
zostaw i ć pod wyciągiem na 20 -;- 24 h. Po tym czasie 
zdekan to wan y płyn znad osadu os trożnie prze l ać na 
karbowa ny sączek. Sączyć bezpośrednio do cylindra 
pomiarowego (2. 3h). W przypadku wo lnego sącze nia 
sącze k p rzykryć płytką Petriego dla zmniejszenia strat 
w wyn iku parowania. 25 ±O,I mi przesączu przenieść 
d o ko lby s tożkowej pojemnośc i 200 mI. Następnie od
pipe tować 25 mi 0,04%(m / m) al koholowego roztworu 
feno loftal einy i popłukując nim cylinder prze nosić d o 
ko lby stożkowej z przesączem . Miesza ninę przesączu 

z O,04%(m/m) a lkoh olowym roztwo rem fe no loftalein y 
miareczkować mianowanym roztworem KOH (2 .2d) d o 
blado różowego zabarwienia. Dla ustalenia k ońcowego 

momentu mia reczkowania należy posługiwać s i ę stan
darde m ba rwy badanej próbki wg 2.2g), przygotowa
nym przed miarec zkowaniem bada nego roztworu. 

2.7. Próba ślepa. Należy ją wykonać każdorazowo 

przy zmianie odczynników. W tym celu mieszaninę 

25 mi alkoholu n-butylowego i 25 mi 0,04%(m/m) a lko
holowego roztworu fenoloftaleiny miareczkować mia
nowanym roztworem KOH (2.2d) wobec 3 kropli 
2%(m/m) alkoholowego roztwo ru fenoloftaleiny do 
bladoróżowofioletowego za barwienia. 

2.8. Obliczanie wyniku oznaczania. Kwasowość tłu

szczową (X) w przeliczeniu na s uchą substancję obli
czyć w mg KOH w 100 g prod uktu wg wzoru 

x -

w którym : 

(a - b) . f' 1000 

100 - w 

a - objętość mianowanego roztwo ru wodorotlenku 
potasowego zużytego do miareczkowania wy
ekstrahowanej próbki, mI , 

b - obję t ość mianowa nego roztworu wodorotlenku 
potasowego zużytego do miareczkowa nia próby 
ś lepej, mi , 

f - współczynnik prze liczen iowy na roztwór mia
nowany o c(KOH) = 0,0178 molll , obliczony 
z dokładnością do czwartego n:1eJsca po prze
cinku wg wzoru 

f= 

w którym: 
fI - stężeni e roztworu KOH użytego do miarecz

kowa nia, obliczone z do kładnością do czwarte
go miejsca po przecinku , 

/2 0,0178 (stężenie odpowiadające zawartośc i 

I mg KOH w I mi roztworu) , 
w - wilgotność badanej próbki , %. 

2.9. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
oznaczania należy przyjąć śred nią arytmetyczną dwóch 
równo l egłych oznaczań nie różniących się więcej niż 

o 5 mg KOH i podać z dokładnością do liczby całko
witej wg PN-70/N-02120 metoda Z . 

W przypadku badania kwasowośc i tej samej partii 
produktu przez dwa la boratoria d opuszcza się różnicę 
między wynikami obu oznaczań ni e przekraczającą 

10 mg KOH. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ce ntralne Laboratorium 
Technologii Prze twórstwa i Przechowa lnictwa Zbóż , Warszawa. 

2. Nonny związane 
PN-72/ A-7400 1 Prze twory zbożowe. Pobiera nie próbek 
PN-86/ A-7401 1 Zia rno zbóż, nasiona roś lin strąc zkowych i przetwo

ry zbożowe. Oznacza ni e wil gotnośc i 

PN-73/ A-740 15 Prze twory zbożowe. Oznacza nie stopnia rozdrobnie-
nla 

PN-70/N -02120 Zasady zaokrąglania i za pisywania liczb 

PN-70/ R-7401O Ziarno zbÓŻ i nasiona strą c zkowe jada lne . Pobiera 
nie próbek 
3. Nonny międzynarodowe 

ISO 7305 Milled cereal products. Determination of fat acidity 
AACC 02-01 Fat acidity. General method 
AACC 02-02 Fat acidity. Rapid method for grain 
AACC 02-03 Fat acidity. Rapid method for corn 
AACC-02-04 Fat acidity. Colorimetric meth od 

4. Autorzy projektu nonny - doc. mgr Zdzisław Duma, mgr inż. 
Ewa Deluga. 


