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NORMA BRANŻOWA BN-69 

Produkty przemysłu papierniczego 7308-15 
PAPIERNICTWO 

Oznaczanie 

odporności 

1 , WSTĘP 

.1. 1 . Przedmiot normy . Przedmiotem normy jest 
metoda oznaczania odporności ~a ście ranie v~orów 
i prze tworów papierniczych. 

1. 2. Normy związane 

PN- 77/P- 50067 Produkty przemysłu papiern i czego. 
Klimatyzowanie próbek laboratory jnych 

PN-78/P-50080 Papier i tektura. Pobie ranie pr6bek 
PN- 65/P- 50128 Produkty przemysłu pap iernic~e[o . 

Metody badan fizycznych . Oznaczanie kierunków 
oraz strony sitowe j \vytwor ów papierniczych 

PN- ó5/P-501 50 Produkty przemysłu papi erniczego. 
Metody badań fizycznych . Oznaczanie zawartośc i 

wody (o zna c zanie wilgotnośc i s uchosc i i stę ?:e ­

nia w ł ókna Vi zawiesinie wodnej) 

2 . APARATURA 

2 . 1 . Opis aparatu . Aparat do oznac zania odpor­
ności na śc ierani& jest przedst awiony na rysunku. 

na ścieranie 
Grupa katalogowa IX 69 
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Głowica składa się z dwóch części: podstawy , na 
którą wkłada się badaną pr6bkę , i pierścienia za­
ciskającego z otworem o powierzchni 12 , 56 cm2 sta­
nowiącej efektywną powierzchnię ścierania próbki . 
Płyta nośna 5 wykonuje 150 RUWÓW w ciągu mi nuty, 

z tym że , 100 suwom odpowiada j eden pełny obr6t 
głowicy dociskowej. 

Dynamometr ma za Kres od 4 , 91 do 29,4 N (0 , 5 do 
3, 0 kG) . 

IV aparacie tym, w zależnośc i od potrzeby , można 

uzyskać następujące ruchy: 
a) ruch pos uwisto-zwrotny płyty 5 z jednoczes­

nym ruchem obrotowym głowicy dociskowej , 
b) ruch jak poz . a) z tym, że głowica doc is­

kowa nie obraca się , 

c) ruch jak poz . a) z tym , że nie stosuje się 

ruchu posu',visto-zwrotnego płyty 5. 

Przy określaniu śc ieralnośc i na mokro na płycie 
nośne j 5 osadza s ię wanienkę metalową, która na ' 
krawędziach dwóch krót szych przeciwległych śc ia­

nek ma uchwyty do zamocowania materiału ścierne­

go oraz po j ednym pręcie równoległym do kr6tszych 
ścianek; są one zamocowane tuż ponad dnem wanien­
ki . Jeden z uch~~tów jest przesuwny , dzięki czemu 
materiał ścierny mo żna należyc ie naprężyć po prze­
prowadzeniu go pod prętami . 

2.2. Przygotowanie aparatu. Przed przystąpieniem 
do badań aparat należy przygotować tak, aby płyta 
wykonywała przewidzianą liczbę suwów , miała odpo­
wiedni skok, oraz przystosować aparat do wyltony­
wania wymaganej liczby obrot6w głowicy dociskowej. 
Jeżeli zachodzi potrzeba , unieruchamia się głowi­
cę zgo~ie z 2. 1 b) lub te ż unieruchamia s ię pły­

tę 5 zgodnie z 2.1 c) . VI ce lu nastawi e nia aparatu 
na wymaganą lic zbę suw6w płyty nośnej 5 nale ży IV 

urządzeniu nastawczo-licznikowym 4 na stawić cyfry 
licznika na wymaganą liczbę suwów , po wykonaniu 
kt6rych aparat s amoc zynnie wyłąc za się. 

Długość skoku płyty 5 ~Jnos i od O do 20 mm , a 
reguluje się ją ;;ał ką B. Odc zytu dł ugośc i skoku do­

konuje s ię na skali 9 . Nadanie ruchu obrotowego 
głow icy doc i skowej lub pozostawienie jej w s tanie 
spoczynk u wykonuje s ię przez odpowiednie ustawie­
nie sprzę gła rozłącznego 11 . 

Odłączenie zac zep u (j powoduje unieruchomienie 
płyty nośne j 5 . 

2.3 . Materiał ś c ierający powinien mieć wymiary 
około 50 X1 50 lUlIl . 

Do oznac zania odporności na ścieranie na sucho 
stosuje s ię płótno ścierne Sil- carbid nr Gr 150. 

Do oznaczania na mokro używa się płat u z pianki 
poliuretanowe j . 

Dopuszc za s ię stosowanie innych materiał6w ście­
rających zgodnie z wymaganiami norm przedmioto­
wych. 

Jeden arkusik płótna ściernego , pianKi poliure­
tanowe j lub innego materiału śc ierającego ,może 

być stosowany do badania 5 krążk6w . Arku s ik pian­
ki poliure t anowej po umyciu można stosować ponow­
nie (do około 50 oznaczań) . 

3. PRZYGOTOWANIE PRÓBEK 

Próbki laboratoryjne przeznaczone do oznaczania 
odporności na ścieranie należy pobrać 
PN-78/ P- 50080 , okre śli ć atronę aitową 

pr ze tworu , je żel i t o jest mo żliwe i 
PN-62/ P-50128 i poddać klimatyzacji 
PN- 77/ P-50067 . 

zgodnie z 
wy tworu lub 
c e lowe , wg 

zgodnie z 

Z próbnych arkuszy wytworu lub przetworu papi~ 
nicze go wylosowanych do badań należy wyciąć z róż.,. 
nych miejsc 10 + 20 krążków o średnicy 60 mm , ozna­
czając na połowie krążków stronę sitową , a na po­
zostałych stronę górną, jeżeli to jest możliwe ; IV 

przeciwnym razie oznaczyć literami dwie różne 

strony . T~ przygotowane krążki poddać dodatkowej 
klimatyzacji prze z 30 min, po czym każdą próbkę 

laboratoryjną zważyć (na wadze analitycznej) z 
dokładnością do 0 , 0005 g . 

Próbki laborat oryjne z arkus~ , zwojów i zwoi­
ków należy wycinać w odległości - jeżeli to jest 
możliwe - co najmniej 50 mm od brzegu . Jeżeli 

liczba arkuszy IV próbce ogólnej jest większa niż 

5, to arkusze do wycinania próbek laboratoryjnych 
należy pobierać losowo . 

4 . METODY OZNACZAN IA 

4 . 1 . Zasada oznaczan i a polega na wago~Jm okreś­
leniu ubytku klimatyzowanego tworzywa papiernicze­
go na skutek wywieranego tarcia IV znormal izowanych 
warunkach. 

4.2. Oznaczanie ścieralności na sucho 

4 . 2 . 1 . Liczba oznaczań . Należy wykonać co r.~j ­

mnie j po 5 oznac zań dla każdej strony wytworu lub 
przetworu papierniczego . 

4 . 2.2 . Wykonanie oznaczani~ Prostokątny wyci­
nek materiału Ścierającego założyć na płycie noś­
ne j 5 i przez pokręcanie śrubą 7 spowodować jego 
dobre naprężenie . Do dwudzie lnej gł owicy docisko­
wej założyć zważony krążek wytworu lub przetworu 
przeznaczonego do badań. Głowicę ułożyć na ma­
teriale ścierającym t ak , aby w dwu jej małych o­
tworach umieścić dwa kołki płytki 13 . Następnie 

linką 16 połączyć dynamometr sprężynowy 17 z dźwig­
nią 14 i prze z pokręcenie śrubą r e e;ulacy jną 15 u­
stawić dźwignię w położeniu poziomym , a d.ynal,Jo­
metr u stawić na ~Jmaganej wielkości obcią ~en ia . 

Po założeniu próbki i nastawieniu aparatu na wy., 

~aganą liczbę obrot ów głowicy , liczbę suwów , dłu­
gość skoku i wielkość obciążenia dźwigni uruchomu 
aparat przyłączając go do prądu . 

Po starc iu próbki odłączyć linkę 16 od dźwigni 

14 i wy jąć głowicę dociskową . '!.'y jętą z głowicy 

ścieraną próbkę delikatn i e oczyśc ić miekkim pędz­
lem z resztek pyłu i poddać klimatyzac ji IV ciągu 

około 30 min i następnie zwa żyć z dokładnościq do 
0 , 0005 g . 

R6wnie ż tym saw.ym pędzelk iem oczyśc ić materiał 

ś c ierny . 
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4.2.3. Obliczanie wyniku. Ilość startego mater~ 
łu (włókna) badanych próbek ( S ) oblicza się z 
różnicy mas przed i po ścieraniu dla jednej strony 
w miligramach na 1 dm2 powierzchni, vlg wzoru 

w którym: 

25 . R s=---
1t • 71 

R - suma różnic mas próbek przed i po ścieraniu, 
mg, 

n - liczba badanych próbek. 

4. 2.4. Wynik . Wyniki nale ży podać z dokładnoś­

cią do 0 , 5 mg/dm2 dla każdej badanej strony osob-
no. 

4.3. Oznaczanie ścieralności na mokro 

4.3.1. Liczba oznaczań - wg 4.2.1. 

4.3.2. Wykonanie oznaczania - wg 4.2.2 z tą 

różnicą, że materiał ścierający zamocowuje się w 
uchwytach wanienki, do której nalać tyle wody, aby 
jej poziom znajdował się około 1 mm ponad wycin­
kiem materiału Gcierając ego. 

Po położeniu głowicy z zamocowaną próbką na wy­
cink u materiału ściernego niezwłocznie uruchomić 

aparat postępu jąc wg 4 . 2. 2. 
Po wykonaniu banania próbkę wyjąć i suszyć w 

znormalizowanych warunkach wg PN-65/P-50150. a 
na9t~pnie klimatyzować wg PN-11/P-50061 w ci&gu 
co najmniej 48 h i zważy ć . 

4.3.3 . Obliczanie wyniku - wg 4.2.3. 

4 .3.4. Wynik - wg 4.2.4. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Odpowi edniki w normach zagranicznych 

USA TAPPI T476 ts 63 Abrasion loss of packaging materials 

2 . Zr6dlo nabycia aparatury. Aparat do oznaczania odpor-

noś cl na ś ci eranie produkuje firma Carl Franek , Mannheim 

- Rheinau, NRF. 

3. Wydanie 2 - ~tan aktual ny: czerwiec 1980 - wprowa­

dzono z~i a~ 1 og łoszoną v Biuletynie PKNiM nr 5/1 979. 
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PAPIERNICTWO Produkty przemysłu papierniczego 

Oznaczanie stopnia pylenia 

1. WSTĘP 

1.1 . Przedmlot normy. Przedmiotem normy jest 
metoda oznaozania stopnia pylenia wytworów i prze­
tworów papierniczyoh. 

~.2. Określenia. Pylenie jest to odłączanle slę 
od po\vierzchni produktu pojedynczych włókien, C7ą9-
tek wypełniaczy, substancji zaklejających lub tez 
małych skupisk tych materiał6w. 

1.3. Normy związane 
PN-61/P-50067 Produkty przemysłu papierniczego. 

Badania techniczne. Klimatyzowanie próbek la­
boratoryjnych 

PN-62/P-50080 Produkty przemysłu papierniczego . 
Badania techniczne. Pobieranie próbek wytworów 
i przetworów papierniczych w postaoi arkuszy 

PN-62/P-5008i Produkty przemysłu papierniczego. 
Badania techniczne. Pobieranie próbek wytwor6w 
i przetwor6w papierniczych w postaci zwoj6w i 
zwoik6w o szerokości powyżej 250 mm 

PN-62/P-50082 Produkty przemysłu papierniczego. 
Badania techniczne. Pobieranie pr6bek wytworów 
i przetworów papierniczych w postaci zwoik6w o 
szerokości poniżej 250 mm oraz bobin 

PN-62/P-50086 Produkty przemysłu papierniczego. 
Badania techniczne. Pobieranie próbek papieru 
1 kartonu o gramaturze do 250 g/m2 do badań w 
obrocie zagranicznym 

PN- 65/P-50128 Produkty przemysłu papierniczego. 
Metody badan fizycznych. Oznaczanie kierunków 
oraz strony sitowej wytworów papierniczych 

2 , APARATURA 

2,1, Opis aparatu. Aparat do oznaczania stopnia 
pylenia jest przedstawiony na rysunku. 

Grupa katalogowa IX 69 

Aparat do oznaczania stopnia pylenia: 1 - obuOCwa aparatu, 

2 - wąt gumowy do połączenia z pompą próżniową, 3 - mi l i­

amperomierz (o podziałce od 1 do 100) , 4 - szklana płytka, 

5 - ramię wychylne, 6 - dźwignia do wychylania ramienia 5, 

7 - dwuczęściowy kanał ssący do wkładani a próbki, 8 - ~­

sza powietrza z oddzielaczem, 9 - manometr podciśnienia, 

10 - ekran, 11" - dźwignia do dociskani a l ub odsuwania szlda­

nej płytki do ~szy lub obiektywu, 12 - zawór do regul~l 

pOdci śnienia, 13 - zawór dławiący do regulacji szybkości 

przepływu powietrza, 14 - zawór przyłączeniowy dla prze­

pływu powietrza, 15 - gałka do regulacji wiązki światła , 

16 - gałka do wyregulowania miliamperomierza , 17 - dźwig­

nia do dokonania odczytu na miliamperomierzu , 18 - urzą­

dzenia do nakładania warstwy kleju na płytkę , 19 - ramka 

wysuwna 

Wewnątrz aparatu znajduje się zbiornik próżnio­
wy o poJemności iO l oraz urzqdzenie do pomiaru 
światła, kt6re składa się z zar6wki o mocy i5 Wna 

Instytut Celulozowo - Popierniazy 

r ln,tytutem 
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemysiu Celulozow o - Papierni czego w porozum ieniu 

Celulozowo - Papierni czym dnia 8 listopada 1969 r. jako norma obowiązująca w zakresie metod bodoń 
od dnia l lipca 1970 r. (Mo" . Pe l. nr 5 3/ 1969 poz. 42 5) I 

~~~~~~~~---------------------~---------------------------------------------------~ WYO ... WNICTW ... NORM ... LlZ ... CYJNE 0,.1 . Wyd. No,,". W-wo .0. ,1 . • " d 0.30 Noki. 1500 + o l lo.". 3574/69 Cono . 1 2.40 
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napi ~cie G V, kondens a tora optycznego, obiektywu z 

nas tawczą przesłoną i fotokomórki. 

2 , 2 . Przygotowanie aparatu. Aparat należy przy­

łąc zy 6 do pr~du o napi ęciu 220 V poprzez stabili­

za t or i oclcz eka 6 10 min, po czym należy sprawdzi6 

ws ka za nia miliamperomierza i nast ępnie wykonywać 

oznacza nia. Sprawdzenie a paratu polega na ustale­

niu położenia zcroweg o wskaz ówki miliamperomierza 

3 ora z slcontrolowaniu j eg o wskazań za pomocą met&­

lowej płytki wzorcowej . 

W celu sprawdzenia położenia zeroweg o miliampe- ­

romi e rza na l e ży przestawi6 dźwi gnię 6 i 11 00 prL o­

du, co spowoduje us tawieni e ramienia wychylnego 5 

w po zycj ę pionową oraz przesuni ęc ie si ę tulejlci z 

żaró\Yką rzutującą do s tyku z obiektywem. Następ:Jie 

na l eźy naci s ną6 d źwignię 17 ku dołowi, co spowo:b­

j e z kol e i odchy lenie wahliwie osadzonego zwier­

c i adła we\'/Jl., trz a paratu z drogi bi egu strumienia 

światła i wychylenie si ę wskazówki miliamperomie­

rza . W taki m położeniU dźwigni 6, 11, 17 miliam­

peromi e rz powini en 'I'1s1<azywać wartość zero. IV przy­

padku g dy a mpc romierz nie wskazuje wartości zero­

\ve j, na l eźy regulowa6 gałką 16. Gałką t ą uzyskuje 

s i ę równi eż ostro ść obrazu na ekra nie 10 pOdczas 

obserwa Cji na ni esioneg o pyłu na szklaną płytkę 4. 

Sprawd z enie wslmzań miliamperomierza za pomocą 

WZol'cowej płytl(i zaciemniającej polega na stwier­

dzeniu oczeki\vanego wyc hy lenia si ę ws kaz ówki przy­

rządu pomi a roweg o. IV tym celu zam!·ast szklanej 

pły tki 4 nal eży w 'vy chylne rami ę 5 wsuną ć wzorco­

wą metalow~ płytk ę zaci emniaj ącą z otworem o śred­

nicy 6 , 3 mm . Prz y tym o t'yorze IV p ł y tce miliampero­

mi or z powini e n \7s1caz ywa 6 23 ± 1 s t opnie pyl enia. Na,.­

st ępnie pr z es tawi6 wy c hy lne raI:l i ę 5 dźwi gni ą 6 do 

po ło ~ e nia pO Ziomeg o, po czym d o cis Jl.' ć znajduj ącą 

s i ę w rami eni u 5 pły tkę wz orco\rą do obi el( tY'vu, co 

uzyslcu j e s i ę prze z pr z esta wi enie d źwi'gn 11 do 

przodu. Przy tak i m us tawieni u d źwigni 6 i 11 na ­

c isn,,6 dŹwigni ę 17 i dokona6 odczy tu ze skali mi­

liampe romi e rza . " prz ypa dlm gdy wskaz ólVka mi l iam­

peromi e r za ni e o s i ąga warto ści 23;1: i, należy do­

l{on.:l ć korek t y pr ze z odpowi ednie po l<r ęc e ni e €j;\ H{ą15. 

2 . 3 . negulacla podci ś nienia oraz sZYbl(o ŚC l prze­

pływu po\vi c t rz a . Po uru c h omieniu pompy próżni owe j 

oraz usta wieni u d Źwi gni zaworu 14 w lewo na leży 

przez pokr ęc e ni e gałki zaworu ] 2 \V)' regulować pod­

ci śni enie w zbior:niku próżniowym tak, aby osiągałQ 

onostaIą -ność 0 ,7 at ( 532 Tr ) . S ze rokość przepły­

\VU powietrza powinna być t a k ustalona, aby spadek 

pod ci śnienia wyka zywany na s kali manome tru 9 przy 

przys tawi onej w prawo d migni zaworu 14 oba1żył si ę 

w c i qgu 5 sek z 0,7 do 0 ,05 at (z 532 do 40 Tr). 

3. PRZYGOTOWANIE PRÓBEK 

PrÓbk i labora t oryjne prze znaczone do oznaczania 

odparnośc i na py l eni e nal eży pobrać zgodniezPN-621 

P-50080 ~ PN-62/P-50082 ora z PN-62/P-50086, okreś­

lić kierunek \vytworu lub przetworu wg PN~12ą. 

Z pObranych a rkuszy \V)'tworu lub przetworu papier-

niczego wylosowanych do próbki ogólnej należy wy- o 

ciąć z różnych miejsc 10 prostokątów o wymiarach 

60 x 420 ± 2 mm tak, aby dłuższy bok był zgodny z 

kierunkiem pOdłużnym wg PN-65/P-50i28. Tak przy­

gotowane próbki należy klimatyzować wg PN-6i/ 

P-50067. Próbki można dotykać rękoma tylko za br2Je­

gi. 

Próbki laborator]Z:j ne z arkus zy, zwoj 6w i zl'foi­

ków należy wycinać, jeżeli jest to możliwe, w od­

ległości co najmniej 50 mm od brzegu. Jeżeli lioz­

ba arkuszy w próbce ogólnej jest większa niż 5,to 

arkusze do wycinania próbek laboratoryjnych nale­

ży pobierać losowo. 

4. METODA OZNACZANIA 

4.1. Przygot owanie I<le lu do powlel(ania płytki, 

Kl e j s kłada s i l; z dlvóch roztworów o naBt~pującym 

składzie: 

i roztwór - chorbuna U50 - 25% (chlorokauczukt)­

pu Buna M50) fta lan dwubl.'_tylolvy - 75%. 

2 roztwór - fta lan dwubutylowy - iOO%. 

Do sporządzania kleju należy wziąć 67% roztworu 

1 i 33% roztworu 2 . Klej powinien mieć lepkość 0-

Iwło 600 cP \V t emperaturze 200 C. 

1. 2 . Wykonanie oznaczania. Aparat i pompę pr6ż­

nio\vą przyłączyć do prq du i po 10 min przestawiĆ 

zawór 14 w lewo w celu uzyskllnia podciśnienia w 

zbiorniku próżniowym 0,7 at (532 TrJ , regulujQo 

j ednoc ześnie uzyskiwanie te j wartości oraz szyb­

Iwści spadku ciśnienia wg 2 .3. 

Po naniesieniu warstewki kleju na szklaną płyt­

k ę w urządzeniu 18 naleźy określić absorpcj ę 9t:I.at­

ła. IV tym celu powleczoną ltlejem płytk ę mleży wall­

Jl.1 Ć w 'vychylne ramię 5 i całość za pomocl\ dźwigni 

6 przestawiĆ w położenie poziome, a następnie do­

cisnąć dŹlvignię 11 do obi ektY'vu . Nacisnąć dźw1gn1Q 

17 ku dołowi i dokonać odczytu na miliamperomie~ 

Następnie przestawić dŹwignię 11 w przeciwne po­

ło żenie, co spowoduje odsunięcie szklanej płytki 

od obiektY'vu, przestawiĆ wychylne ramię S d Źlvig­

nią 6 If położenie pionowe oraz docisnąć płytkę 4 

w wychylnym ramieniu dźwignią 11 do dyszy w ~ 

laczu 8. 

Badaną próbkę ułożyć IV d\vudzielnym kanale ssąc)'lll 

7 oraz przcz przestawienie dźwi~ni zaworu ]4 wpnr 

wo spowodować przepływ powietrza wzdłuż 

Strumień po\v1etrza zostaje s kiero1-7any na 

ustawioną pOkrytą klejem płytkę 4. Pył 

kanału, 

pionowo 

przylega 

do kleju. Płytkę 4 z naniesionym py~em, po zwol­

nieniu docisku dźwignią 11, przestaw~ ć dŹlvigoia 6 

w położenie poziome , a więc w drogę b.'.egu struml.e­

nia ś"iatła i docis nąć do obiektywu dżyignią 11, 

po czym po naciśnięciu dźwigni 17 dokoLa6 odczytu 

stopnia pylenia na skal! miliamperomier~a z do­

kładnością do pół jednostki. 

Obserwację pyłu na płytce, w dziesięciokrotnym 

pOlviększeniu na ekranie 10 , można wykonać po zwal­

nieniu nacisku na dźwignię 17. 
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4,3, Liozba oznaozań. Nale~y wykonać 10 oz~~ 

4,4. Obliozanie wyniku, Stopień pylenia (pJ w 
stopniaoh wykazanyoh przez miliamperomierz nale~y 
obliczyć według wzoru 

±Co-b) 
p=~ 

n 

w którym: 

±(a-bJ- suma ró~nio odozytów na miliamperome­
n rzu, przy ozym 

a - po naniesieniu pyłu na płytk ę , 

b - po naniesieniu samego Icleju na płytkę, 

n - l10zba badanyoh próbek. 

4,5, Wynik, Wynik nale~y podać z dokładno śoiądo 

0,5 stopni pylenia. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/7308-16 

Aparat do oznaczania odporności na pylenie prOdukuje firma: .VEB Werkstoff - PrUfmascbinen, Leipzig, NRD, Alfred 

Kestnerstrasse 69. Klej produkuje: Inatitut fUr Graf ische Tecbnik, Leipzig 1 NRD, Inselstrasse 20. 
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