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PAPIERNICTWO

Produkty przemystu papierniczego
Metody badan fizycznych

Oznaczanie odksztatcenia liniowego
pod wplywem zmiany wilgotnosci
wzgledne| powietrza

7308-12

Grupa katalogowa 0969

1. WSTEP

1s1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest
metoda oznaczania odksztalcenia liniowego wytwo-

réw i przetworédw papierniczych wywolanego zmiang
wilgotnosci wzglednej przeplywajacego powietrza.

1.2, Okre$lenia, Odksztalcenie liniowe — zmiana
wymiaru liniowego prébki laboratoryjnej w stosun-—
ku do jej poczgtkowej diugosci.

ds 3, Normy zwigzane

PN-77/P-50067 Produkty przemystu papierniczego.
Klimatyzowanie prébek laboratoryjnych
PN-78/P-50080 Papier i tektura. Pobieranie

bek

PN-65/P=50128 Produvkty przemysiu papierniczego.
Metody badan fizycznych. Oznaczanie kierunkéw
oraz strony sitowej wytwordéw papierniczych

pré-

2o APARATURA

2¢1, Apara a rZYIrz

2¢1.1, Aparat pomisrowy. Zasadniczg czescig a=
paratu (rysunek) jest obrotowo umieszczona na

skrzynkowe] podstawie ! hermetyczna komora po-
miarowa, w ktérej zawiesza si¢ badane paski. Ko-
mora ta sklada si¢ z dwu nastepujgcych czescis

- c¢ylindryczneJ obudowy ze szkla organicznego 2,

na ktérey brzegach osadzone sg metalowe pierécie- -

nie z uszczelkami gumowymij;
- metalowego zespoiu w ksztalcie szpuli,
dajgcego si¢ z trzech elementdéw: okraglej

skta~
piyty
gérnej 3, metaloweJ rury pionowe] ¢ i okragle]
skrzynki noéneJ 5.

Wszystkie te czesSci polgczone sg ze sobg tworzgce
Jjedng caloéé, W plycie gbérnej wbudowane sg symet-
rycznie rozstawione gniazda 6 dla osmiu pomiarowych
$rub mikrometrycznych 7 osadzonych w oprawach 2z

gwintoweng powierzchnig obwodowg 1 moletowang tarcza,
Gniazda stanowig cylindryczne tuleje, w ktérych
unieszczone sg ponadto przesuwne elementy docis-—
kowe 9 w ksztalcie krétkich watkédw. Elementy te, do
zakladania prébnych paskéw, w dolnej swej czesci
majg wyciecia do osadzania w nich gérnych uchwytéw
10, Staty kontakt elementéw dociskowych z wrzecio-
nami pomiarowymi $rub mikrometrycznych zapewniony
jest przez sile¢ dociskowg wywolang sprézynkami u-
mieszczonymi wewngtrz gniazd 6.

W Srodku goérnej piyty 3 znajduje si¢ szczelnie
przymocowana do niej za pomocg kolnierza gwinto~
wana w swej dolnej cze$ci rurka 11 poigczona prze-—
lotowo z gérna czescig pionowej rury 4. Rura 4
przedzielona jest wewngtrz Sciankg dzialowg na dwie
czgécls W gérnej czesci rury 4 rozmieszczone sa
symetrycznie otwory dla odpiywu powietrza z her-
metycznej komory do rurki 11, a stgd do sprezarki 28
i urzgdzenia do klimatyzowania powietrza. Rura ¢
dolng swag krawgdzig z}gczona jest na stale z o-
kragta pokrywa 12 skrzynki nosnej 5 1 ma takze w
swe]j dolnej czgSci symetrycznie rozstawione otwory
wlotowe dla klimatyzowanego powietrza, lgczace ko-
mor¢ hermetyczng z dolng czescig rury 4. Dolnaczesé
nosnej skrzynki 5 wykonana jest w postaci plytkie-
go naczynia, do ktérego za pomocg $rub przytwier=-
dzona Jjest pokrywa 12 wraz z rura 4 i zigczona znig
gérng ptytg 3. Pokrywa 12 zaopatrzona jest w osiem
matych gniazd przelotowych symetrycznie rozstawio-
nych i umieszczonych w osi  wrzecion pomiarowych
érub mikrometrycznych 7. W dnie dolnej nosnej
skrzynki znajduje sic¢ osiem elektrycznych kontaktiow
stykowych poigczonych z ponumerowanymi zardéwkami
sygnalizacyjnymi (ktérych numeracja odpowiada nu-
merom srub mikrometrycznych 7) umieszczonymi z pre-—
weJ strony przedniej $ciany obudowy skrzynkowej 1
oraz majacych polgczenie z brze¢czykiem. Zamkniecie
obwodu pradowego nastg¢puje przez wywarcie niewiel-
kiego nacisku na cienkg blaszke¢ spreiynujacg przez

Instytut Celulozowo-Papierniczy
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Celulozowo-Papierniczego w porozumieniv z Instylutem Celulozowo-Papierniczym
dnia 8 stycznia 1969 r. joko norma obowiqzuigca w zakresie metod badah od dnia 1 pazdziernika 1969 r.
(Mon. Pol. nr 14/1969 poz. 110)

Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd.0,65 Nekl. 100 +23 Zam. 1804/87.

Cena zt 12,00




2 BN=69/7308-12

24

Zestaw aparatury: I- podstawa skrzynkowa, 2 - obudowa cylindryczna, 3 = plyta gérna, ¢4 - rura pionowa, 5 = skrzynka
noéna, 6 gniazda, 7 $ruby mikrometryczne, § - tarcza moletowana, 9 - elementy dociskowe, 10 = uchwyty ghrne, 11 -
rurka, 12 - pokrywa skrzynki nofnej, 13 - uklad sygnalizacyjny, 14 = uchwyt dolny, 15 - wylacznik elektryczny dla
zaréwki sygnalizacyjnej 17, 16 - wylgcznik elektryczny dla przylaczenia hrzeczyka do ukiadu sygnalizacyjnego zardéwek 13
17 - zarbéwka sygnalizacyjna, 18 - bezpiecznik, 19 - nézki regulacyjne, 20 - poziomnica, 21 - rurka doprowadzajgca
powietrze poddane klimatyzacji, 22 - komory klimatyzujgce, 23 = bloki kierujace, 24 = zawér rozdzielczy, 25 =

chlodnica, 26 = termometr puszkowy, 27 - manometr, 28 - sprezarka, 29 - silnik elektryczny, 30 - rurka wylotowa
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iglowq koncowke dolnego uchwytu 14 napinajgcego
badany pasek. Masa dolnego uchwytu wynosi 25+0,5 g.
W zaleznosci od gramatury wytworu lub  przetworu
papierniczego nalezy stosowa¢ dodatkowe obcigzenia

zgodnie z tabl. 1.

Tablica 1. Zaleznoéé obcigzenia paskdéw od gramatury

Dodatkowe obcigzenie

2
Gramatura, g/s dolnogo uchwytu, MN(G)

do 160 49(5)

powyzej 160 do 315 147(15)

Uchwyt zaopatrzony jest w gwintowany trzpien do
osadzaniea dodatkowych obcigzen. Skrzynka nosna 5
Jjest osadzona w 1ozysku, przez co mozna Jjg swobod-
nie obracac¢ wraz z hermetyczng komorg wokol Jjed
osi. Ponadto przez Srodek skrzynki noénej prze-—
chodzi rurka igczacg dolng cz¢sé rury 4 ze szczel-
nym lgcznikiem polgczonym z drugiej strony rurka
21 doprowadzajacyg klimatyzowane powietrze, ktérej
kréciec znajduje sie z prawe] strony bocznejscia-

ny skrzynkowej obudowy 1. Obok rurki 21 znajduje
si¢ gniazdko pradu elektrycznego. Na przedniej
$cianie obudowy 1 po jej lewej stronie, umiesz—
czone sg dwa wytgczniki elektryczne 15 i 16 oraz

zardéwka sygnalizacyjna 17 i bezpiecznik 18, Wytgce—
nik 15 polaczony z zarodowka sygnalizacyjng 17 siu-

2y do przytgczania ukladu sygnalizacyjnego do pra-
du. VWyigcznik 16 jest przeznaczony do przylgczania

brzgczyka do uktadu sygnalizacyjnego zardwek 13 o

Skrzynkowa obudowa ! ma cztery ndézki regulacyjne 19

do ustawiania aparatu w polozeniu poziomym, co
sprawmdza sie¢ poziomnicg 20, Wewngtrz obudowy skrzyn—
koweJ umieszczone sg oprawki zardwek  sygnaliza-

cyjnych, przewody, transformator i brze¢czyke

29742 Urzadzenia klimatyzujgce, Drugg czgscia

aparatury jest urzgdzenie, ktérego zadaniem Jjest
nadawanie przeplywajacem powietrzu wymagane] wil-
gotnoéci wzglednej. Urzgdzenie to sklada sie Z
szeSciu komér 22 wykonanych ze szkla organicznego,
ktére umieszcza si¢ wewngtrz obudowy z odejmowang
przednia Sciang. Kazda z komér ma ksztalt prosto-
padlosécianu. W tylnej Scianie kazdej komory znaj-—
dujg si¢ dwa kroéce, a wewngtrz umieszczona Jest
na niewielkich nézkach poziomo ustawiona pdéika z
otworami, wykonana ze szkla organicznego i obcigg-
nig¢ta od spodu jedwabng tkaning. Trzy netozone na
’siebie komory $ciggni¢te dwiema S$rubami przeloto-—
wymi stanowig jeden komplet.

W tylnej wewnegtrznej Scianie aparatu umieszczo-
nych jest dwanascie gumowych lgcznikéw odpowied-
nio rozstawionych, ktérych zadaniem jest szczelne
ztgczenie komér poprzez krédéce z metalowymi blo-
kami kierujgcymi 23, przytwierdzonymi 2z drugie]
strony wewngtrznej tylnej Sciany urzgdzenia. Blo-
ki 23 majg po sze&d ‘otworéw szczelnie Iaczgeymi
si¢ z gumowymi *gcznikami oraz wewngtrzne kanaly
przelotowe tgczgce odpowiednio otwory z kréécami
umieszczonymi na gérnych ich $ciankach. Bloki po-

tgczone sg we¢zami z zaworem rozdzielczym 24, 2za
pomocg ktdrego uzyskuje sie polaczenie z wybrang
komora i chodnicg 25, Do przewodu lgczacego za-

wér rozdzielczy 2¢ 2z piaskg prostopadtoscienng
metalowg chtodnicg 25 przytwierdzong z tylu do o-
budowy aparatu przylgczony jest puszkowy termometr
26 dla cigglego pomiaru temperatury przeplywajgcej
powietrza oraz manometr 27 przeznaczony do okres-
lania ciénienia przeplywajacego powietrza, wyska-
lowany w milimetrach siupa wody. Drugi kréciec
chtodnicy polgczony jest we¢zem ze sprezarka 28
sprzegni¢ta besposrednio z silnikiem elektrycznym
« Zadaniem chiodnicy jest utrzymywanie tempe-
ratury z dokladnoéeig do +2°C, co jest istotne  dla
uzyskania wilasciwych wilgotnosci wzglednych  po-
wietrza klimatyzujacego si¢ w komorach 22 orazwy—
révmania cisénienia powietrza ze sprezarki. Strona
ssgca sprezarki potaczona jest rurka 11 aparatu
pomiarowego, poprzez ktérg wydostaje si¢ powietrze
po przejSciu przez hermetyczng komor¢ z zawieszo-
nymi w niej paskami.

Zamknigcie obiegu powietrza stanowi potgczenie wy-
lotu rurki 21 aparatu pomiarowego z krdécem
mieszczonym w jednym z blokdéw 23 bedgeym koncdwkg
centralnego kanaiu wylotowego i potgczonym wezem
z rurkg wylotowg 30 znajdujgca sig¢ po leweJ stro-
nie obudowy aparatu do klimatyzowania powietrzae.
uzyskuje

20

u-

Docisk komér 22 do rgcznikdéw gumowych
si¢ poprzez nalozenie przedniej Sciany obudowy i
pokreceniem obu znajdujgcych si¢ w niej Srub.

2¢719%, Napelnianie komér. Zaleznie od wymagane]
wzglednej wilgotnos$ci powietrza przy wykonywaniu
badan nalezy przygotowaé odpowiednie sole w sta-
nie stalym lub ich nasycone roztwory zgodnie =z
tabl. 2 przy zastosowaniu temperatury 20 12%,

Tablica 2
Wilgotnosé
wzgledna Nazwa soli| Wzér chemiczny Postaé
powietrza
%
Siarczan 6
0 | SEESEH® | Tesow - M0 | hgfiely
Siarczan roztwér
o amonowy (NH4)2 SOA nasycony
Chlorek roztwér
(& potasowy e nasycony
Azotan roztwér
65 amonowy NH4N03 nasycony
Dwuchromian | Na Cr, 0, « 2H,O roztwér
AR sodowy 227 e nasycony
Azotyn roztwér
k5 potasowy KNOE nasycony
Chlorek 6H.O tal
33 sagnetony MgCl2 . H2 krysztalty

Przygotowany nasycony roztwér soli nalezy wlaé

do odpowiedniej komory 22. Ilo$é roztworu w komo-—

. rze powinna by¢ teka, aby po wiozeniu doniej pét-
ki 2z otworami poziom piynu nie przekraczal jed
gbérnej paszczyzny, lecz aby byla ona nieco zanu-
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rzonas. W otwory w pdice, ktére od spodu zakryte
83 Jjedwabng tkaning, nalezy nasypaé krysztaléw tej
samej soli.

W przypadku chlorku magnezowego cakg przestrzen
komory, tje. od dna az po spodnig powierzchnie péi-
ki, nalezy wypelnié krysztatami lub wysuszonymi
granulkami.

Przygotowane w ten sposdédb komory zestawié razem
i éciggng¢ $rubami przelotowymi, po czym umiescié
caly komplet w obudowie urzagdzenia. Nalozyé przed-
nig Sciang¢ i docisngaé mocno Srubami w celu
pewnienia szczelnego polgczenia komér 22 z bloka-
mi 23,

2alalta Szablon do zakladania prébek  laborato—
ry;inyche Do zakladania prébnych paskéw w uchwyty
- przed zawieszeniem ich w hermetycznej komorze
aparatu - jest przeznaczony specjalny metalowy
szablon. Na powierzchni jego wycigtych jest osiem
wzdluznych bruzd,kazda o szerokosci 15,3 $0,1 mm.
Na obu koncach kazdej bruzdy umieszczone sg koxki
przeznaczone do osadzania gérnego i dolnego uchwy-
tu. Odlegtos¢ krawedzi obu uchwytéw po osadzeniu
ich na kolkach wynosi 200 +0,1 mm.

Za=-

POBIERANTE RZY, W,

1e Pobieranie srednie rébki laboratoryjn

Z partii produktu papierniczego pobrac érednig
prébke laboratoryjng zgodnie z PN-78/P-50080.

2s2e Przygotowanie probek analitycznvch, Ze &red-

niej prébki laboratoryjnej pobraé losowo osiem
arkuszy i z kazdego z nich wycigé po dwa paski o
wymiarach 15 x 225 mm. Paski powinny by¢ wyciete
z réznych miejsc tak, aby jeden z nich byl zgodny
z kierunkiem podiuznvm, drugi z kierunkiem Vo=
przecznym produktu - zgodnie z PN-65/P=50128 - 2z
tym warunkiem, zebv odleglo$¢ wycinania od brzegu
arkusza byla nie mniejsza niz 50 mm.

JeJe Klimatyzowanie prébek, Przed przystgpieniem
do wykonania badan pobrane prébki nalezy klimaty-

zowaé zgodnie z PN-TT/P~50067.

4e WYKONANTE OZNACZANIA

Przygotowane wg 7.2 1 klimatyzowane wg 3.3 pas—
ki w liczbie 8 sztuk z kazdego badanego produktu
nalezy wpigé¢ w goérne i dolne uchwyty osadzone w
szablonie wg 2.7.4. Przed tym nalezy na dolne
uchwyty zatozy¢ dodatkowe cigzarki, w zaleznoéci
od wymagan stawianych danemu rodzajowi produktue.

W szablonie nalezy osadzié¢ najpierw uchwyty na
odpowiednich kolkach, a po tym wpig¢ w nie przy-
gotowane do badan paski. Po zakleszczeniu  kazdy
pasek wraz 2z dwoma uchwytami wyjaé z szablonu,
zawiesié zaczepem gérnego uchwytu w dolmej czebci
przesuwnego elementu dociskowego 9, igtowe kon-
cédwki dolnych uchwytéw zas wpudci¢ w otworki
gniazd przelotowych umieszczonych w pokrywie ko=
towej 12 gkrzynki nofnej 5. Po osadzeniu w ten
sposéb wszystkich kompletéw paskéw wraz z uchwy-
tami natozy¢ oston¢ ze szkla organicznego 2 i do-

cisngé jg pretowym dociskiem przez wkrecenie mole-
towanej nakretki na gwintowang cze$é rurki 11. Na-
stepnie ustawié¢ Sruby mikrometryczne w poiozenie
zerowe i wylgcznikiem !5 przyigczyé zardwki sygna-
lizacyjne 13 do prgdu. W celu zsynchronizowaniare-—
gulacji diugosci paskéw z ukladem sygnalizacyjnym
nalezy pokrecaé moletowanymi tarczami cylindrycz-
nych opraw $rub mikrometrycznych 8 tak, aby uzysked
dla kazdej odpowiedniej $ruby mikrometrycznej drga-
Jjace sygnaly Swietlne odpowiedniej zardéwki sygnali-
zacyjnej 13+ Po dokonaniu tej regulacji nalezy wy-
tgcznikiem ukladu sygnalizujgcego odlgczyé prad od
zaréwek 12 i przez pokrecenie Srubami mikrometryz-
nymi unies¢ w gére o 0,5% (0,10 mm) paski w
doprowadzenia ich do stanu réwnowagi. Za stan roéw-

celu

nowagi zawieszonego paska uwaza si¢ wydiuZenie nie
przekraczajace 0,01% (0,02 mm) po okresie
szenia wynoszgcym 10 min. Tak wigc po tym czasie
nalezy ponownie wigczy¢ ukiad sygnalizujgcy i po=-
krecajgc Srubami mikrometrycznymi sprawdzié wiel-
kos¢ wydiuzenia paskédw przez dokonanie odczytéwna
podzistce $ruby mikrometrycznej po doprowadzeniu
kazdej kontrolnej zardwki do wysytania drgajacych
sygnatéw Swietlnych., W przypadku przekroczenia war-
tosci 0,01% (0,02 mm) nalezy powtdrzylé Wwe CZynnod-
ci, az spemiony zostanie warunek stanu réwnowagie.
Nastepnie nalezy ustawié Sruby mikrometryczne w po-

zawie—

zycje zerowg skali i przez pokre¢canie tarczami cy-
lindrycznych opraw uzyskac¢ znéw dla kazdego paska
drgajace sygnaly Swietlne wiasciwej zardéwki sygne-—
lizacyjnej. Po dokonaniu tej regulacji unies¢ ko-
lejno paski przez dowolne pokrecenie Srub mikro-
metrycznych i wytaczy¢é uktad sygnalizacyjny.

Po tych czynmo$ciach spowodowaé przepiyw powiet-
rza o wymaganej dla danego pomiaru wilgotnoéci
wzglednej pod cisnieniem 0,98 kPa (100 mm sXupa wody)
przez hermetyczng komore z zawieszonymi paskami.U-
zyskuje sie¢ to przez uruchomienie kompresora i po
przvigezeniu do obiegu odpowiedniej komory do klima-
tyzowania powietrza.
su przebywania prébek w danych warunkach okresdlié
zmiane drugosci kazdego paska przez dokonanie od-
czytéw na podziatkech $rub mikrometrycznyche. W tym
celu nalezy wigczy¢ ukiad sygnalizacyjny i pokre-
caé kolejno $rubami mikrometrycznymi do chwili u~
zyskania drgajgcych sygnailéw Swietlnych w  kazde]
kontrolnej zaréwce dla danego paska (stanowiska po~
miarowego) i odczytaé na podzialce Sruby procento-
wg zmiang¢ wymiaru.

Obok pomiaru odksztalcenia liniowego w okreslo-
nym czasie (podanym w normach przedmiotowych) do-
puszcza si¢ pomiar granicznego odksztaicenia linio-
wego. Jest to maksymalne odksztaicenie, tj. takie,
ktére pod wplywem dalszego przebywania probek la~
boratoryjnych w warunkach badania nie ulega dalszej
zmianie. Wymaga to przeprowadzenia 3 kolejnych po-
miaréw w odstepach 20=-minutowych. Pierwszy proébny

Po przewidzianym okresie cza-

pomiar nalezy wykona¢ po upiywie co najmniej 3 h
od chwili rozpoczecia klimatyzacji prdbek w okres-

lonej wilgotnoséci wzglednej powietrza. Jesli réz-
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nica mig¢dzy pomiarem drugim i pierwszym oraz trze-~
cim i drugim nie przekracza 0,01% (0,02 mm), na-
lezy uznaé,ze osiggnigto odksztaXcenie liniowe
graniczne.

5e OBLICZANIE WYNIKOW
2ele Obliczanie odksztaXcenia liniowego, Dla
kazdego kierunku produktu obliczy¢é w procentach
$rednig wzglednych zmian dlugoéci paskéw w stosun—
ku do diugosci poczgtkowej po t minutach przeby-
wania w komorze przy wilgotnosci wzgledne]j prze-—

piywajacego powietrza w w procentach i przy Ob=
cigzeniu g w gramach (AL(t-w—g)) wg wzoru

TAL
AL(y_yg)=t—
w ktéryms
XAl; - suma wzglednych zmian dlugosci proébek, %,
n - liczba zbadanych paskéw.

5429 Dokadno$é obliczania wynikéwe Wyniki wg
5¢1 nalezy obliczy¢ z dokladno$cig do 0,2%.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Wydanie 2 - stan aktualny: czerwiec 1982 - wprowadzono zmiane - Biuletyn PKNMiJ nr 8/1981.
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