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NORMA BRANŻOWA BN-67 

PAPIERNICTWO Produkty przemysłu papierniczego 
7308-05 

Metody badań fizycznych 

Oznaczanie 

1. WSTęP 

i.i . Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest me

toda oznaczani a l iczby połysku za pomocą fotometru 

Pulfricha . 

1,2, Określenia. Połyskiem nazywana jest własność 

powierzchni wytworu i przetworu papierniczego, po

legająca na zdolności odbijania jednokierunkowego 

śwt at ła p adającego na badaną p r6bkę. PołYSk okreś

la sir: za I) Omocą liczby połysku JI odczytanej bezpo

śre dnio z pomiaru na fotometrze Pulfricha albo ob

li c zonej z wartości y lub G oznaczonyoh bezpośred

n io na Cotome"rze Pul frlcha. 

1.J. Normy zwi~zane 

PN-61 / P- 50067 Produkty przemysłu papierniczego. 

Badania techni c zne. Klimatyzowanie pr6bek labo

r a tory j nych 

PN - 62/p- 5n08 0 Produkty przemysłu papierniczego. 

Badania t echniczne. Pobieranie próbek wytwor6w 

I p rz e tworó w papierniczych w postaci arkuszy 

PN - 62/P - 5008 i Produkty przemys łu papierniczego. 

Badania techni c zne. Pobieranie pr6bek wytwor6w 

i prze tworów papierniczych w postaci zwoj6w 

z woikó " o sze rokośc i p o"yżej 250 mm 

PN-62 / P-50082 Produkty przemysłu papierniczego. 

Bad a nia t echni cz ne. Pobieranie próbek wytwor6w 

i prze tworów papierni czych w postaci zwoików o 

sze rokoś ci p on17.ej 250 mm oraz bobin 

PN-62/P-5008 6 Produkty przemysłu papierniczego. 

Badania techniczne. Pobie ranie pl'6bek papieru 

i k il rtonu o gramaturze do 250 g/m2 do badrui w 

obrocie z agranicznym 

PN- 65/ P-501 28 Produkty przemysłu papierniczego. 

Oz naczanie kieru nk6w oraz strony sitowej wytwo

r ó w papierniczych . 

2 . APARATURA I PRZYRZJDY 

2 .i. Opi s a pa r atu . Do oznaczania połysku uŻywa 

si~ f otomet r u Pul fricha p okazanego na rys. 1. Apa

r at składa się z trzech zasadniczych ozęści: 
A - fotometru, R - lampy fotometru, C - stolika do 

mierzenia ~ołysku z nachylną ławą. 

Foto met r A (rys. 2) składa się z dwu r6.wnolegle 

zestawi onych lunet, w których znaj dują się prze

słony słutące do osłab i ania światła w lunetach, z 

pryzmatów załamujących światło oraz ze wsp61nego 

liczby połysku 

Grupa k"talogowa IX 69 

okularu J . Pole widzenia w ksz tałcie k o ła podzie

lone je st cienką linią podziałową na dwie r ó"ne 

części. Do ustalenia jednakowej Jasnoś ci obu po

ł6wek pola widzenia służą dwa bębny pomiarowe 2 

3 . Każdy z bębn6w pomiarowych zaopatrzony Jest w 

dwie skal e: czarną z podziałką O ~ 100 t (' /erw O<l , 

z pOdziałką od O do ""' . 

Ry 3 . 1 . F oto ~etr ~ l fricha 

Czarna s J(,ll.a sł uży do odozytywania wartości Ja

snośoi badanej próbki w stosunku do jasności płytki 

barytowej. Czerwona skala sł uż y d o odczytywania 

wartości ekstynkcji. Stopień ja snośoi obu połówe k 

p o la widzenia uzależni ony j est od ilośc i Ś wiatła 

padającego do obu obiektywów fot ometru 4 ł ~ . 

Pod okularem znajduje s1 ę obro towa tarcza z barw

nymi Ul trami (; . 

Lampa fotome t ru B ( rys.J ) składa się z obudowy w 

kształcie ozas;-;y 1 zaopat r zonej w me ta lowy trzpie'l 

2 oraz wahliwą rurę uchwytową 3 . liie wie~kie odclty 

lenia rury uchwytowej od os1 uzyskU je się za pomo-
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oą śruby regulacyjnej 4. W rurę uchwytową wsunięta 

jest oprawa żarówki 5 zaopatrzona w śrubę zamoco-

Rys . 2. Potometr 

wującą 6. We wnę t r zu obu<ło\\y znajdują się dwa 

zwierc i adła ustawione względem s i ebI e pod ką tem 900
• 

Rys. J . Lampa fotometru 

mędzy z\lierciadłaml znajd u je się żarówka 6V-30W, 

stanowiąca tródło świat l a. W przedni ej śc ianie obu

dowy znajdują się dwa ruchome kondensory 7 . Lampę 

przymocowu j e się do kol umny 8 za pomocą nasady 9 . 

Stolik do mierzeni a połysku C (rys. 4 ) składa 

Się z dwóch zasadniczyoh części: podstawy l przy

mocowanej za pomocą dw6 ch śrub 6 do p łyty stolika 

oraz dająoej się przechylać ławy sto lika 2. 00 na

chylania ławy stolika przedmiotowego jest pr zezna

czona obrotowa tarcza 3 z podziałką kątową. W ł a

,ne stolika 2 znajdują się dwa gniazda do o sadza

nia w nich uchwytów 4 i 5: dla płytk i barytowej 4 

i badanej próbki 5 . Gniazdo, w którym' umieszcza 

się uchwyt dl a badanej próbki, ma możność obracać 

3 ,f
I 

{ 

Rys . 4. Stoli k do mierzen i a połysku 

się wokół swej osi i zaopatrzone jest w bęb en z 

p odziałką kątową co 30°. W pods tawie s tolika 

przedmiotowego A znajduje się szczelina, w którą 

wsuwa się w razi e p otrzeby n ieruchomy uchwyt 7, 

przeznaczony dla płytki barytowej, stol ik (rys.4) 

zaś wyjmuje s ię . 

2.2. Przygotowan ie aparatu do pomiaru 

2.2.i. Wytyczne ogólne •. W cel u uzyskania właś

ciwych wynik6w oraz prawidłowej pracy aparatu v.. 

czasie pomiaru, nal eż y go wyregu lować Ivedług wska-

7.ów(.!-: podanych w 2 . 2.2 -:- 2.2.6,zachowując ściśl e 

kolejnoś ć czynności. 

2.2, 2. Ustawienie lampy oświetl eniowej, 

Lampę fot ometru należy umieśc i ć w takim 

położeniu, aby motna było wychodzącym z 

kondensor6w wiązkom światła nadać kieru 

nek równoleg ły ( ry s . 3) . W t ym celu należy 

nasadę 9 na kolumnie 8 przesunąć do góry, 

zacisnąć ją za pomocą śruby lO, a czop 

lampy umieścić w pionowym otworze nasady 

'I. W celu łatwego przesunięc ia l ampy \f 

tulei uchwytu 3, należy śrubę 6 całkowi

c ie odkręci ć . 

2.2. 3. Włączenie aparat u do sieci prądu 

o;miennego, Włączyć żarówkę korzystając z 

napięcia 6 V z transformatora . 

2.2,4. Nastawienie tarówki. Po do łącze-

niu aparatu do sieci nal eży skierować kon

densory lampy na ściane l ub ekran oddalone o oko

ło i m, obserwować rzuoone ob razy spiral i źródła 

światła i w raz ie pot rzeby nastawić j e przez 

przesuwanie króćców kondensorów na ostrość(rys.3~ 
Przy wsuwaniu lub wysuwani u kr6ćców kondensorów 

początkowo dość odległe od siebie obrazy należy 

tak przybliżyć, aby prawe i lewe brzegi ob u obra

zów spirali miały odst.ęp około 10 lIIID. Po uzyska

niu tej odległości nal eży zamocować lampę na sta

łe za pomoc~ śruby 10. Nast~pnie przestawić lampę 

w położenie użytkowe (rys. i ) , przesunąć ją na 
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kolumnie 8 (rys. 3) do dołu i zamocować przez do

kręcenie trzech śrub. 

2.2,5, Regulacja aparatu, Do lewego uchwytu 4 

(rys. 4) należy włożyć płytkę barytową, a do u

chwytu 5 ,po otwarciu pierścienia, płytkę szklaną C. 

Następnie osadzoną na kolumnie 8 (rys. 3)lampę za

mocować na takiej wysokości, aby obi e wychodzące z 

kondensorów wiązki światła oświetlały centralnie 

płytkę barytową i szklaną. IV tym pOłożeniu należy 

zamocować lampę na stałe przez silne dokręcanie 

pierś cienia zaciskowego. Po nachyleniu ławy sto

lika pomiarowego ku ll\mpie fotom e tru dokładnie o 

kąt 22,5 0 (kąt odczytuje stę na skali ką towej 3), 
odbity obraz spirali źródła światła powinien znąj

dowaó się w środku lewej połówki widzeni a, co ob

serwuje się poprzez okular] (rys. 2). Odchylenie 

boczne obrazu spirali koryguje się przez delikat

ny skręt lampy w nasadzie naokoło j ej osi,przesu

nięcie górne lub dolne zaś przez odpowiednie po~ 

kręcenie ś ruby regulacyjnej 4 (rys. 3).W ten spo

sób następ uj e oświetlenie pola widzenfa światłem 

równoleg łym pod kątem 45 0 do kierunku ob serwacji. 

IV ce lu zabezpieczenia tej pozycji należy silnie 

dokręcić trzy śruby w nasadzie 9 (rys. 3). 

Regulację aparatu należy uważać za zakollozoną, 

jeże li po założeniu drugiej płytki barytowej do 

uchwy tu próbek 5 obi e połówki pola widzenia są 

jednakowo jasne, z tym warunki em, że bębny pomia

r owe pozostają na l)odziałce 100. IV przeciwnym ra

zie wyrównania należy dokonać przez przesuni ęc ie 

jednego z króćców kondensorów w lampie fotometru . 

2.2,6 . Sprawdzenie aparatu, Aparat do oZllaczwI1a 

połysku sprawdza się w następujący sposób: nasta

wić bęben pomiarowy fo tome tru 3 (rys . 2) na po

działkę 50 i doprowadzić przez obracanie bębna 2 
obie połówki pola widzenia do jednakowej jasności, 

Jeśl1 średnia z w,lelu odczytów dokon.anych na skali 

drugi e go bębna znajduje się pomiędzy 49,50 i 50,SO 

należy aparat uważać za należycie uregulowany. 

Większą różnioę należy wyrównać przez niewielkie 

poprawkowe przesunięci e jednego z kondensorów. Po 

dłutszym okresie pracy na aparacie należy spraw

dzić, czy oś obrotowa uchwytu próbek ma kie ru nek 

pionowy do powierzchni przedmiotu . W tym celu na

leży w uchwyt próbek włożyć płytkę sZklaną,stollk 

pom.tarowy nachylić do źródła światła o 22,5 0 i na

st ępnie obracać naokoło jeg'o osi. Podczas tej 

czynności odbicie obrazu ciała świecącego ( spira

li) powinno znajdować się tylko wewnątrz lewej po

łówki pola widzenia okularu. 

3. 1'0HIERANIE I PRZYGOTuW,\NIE PROBEK 

3.1. Pobieranie średniej próbki laboratOryjneJ..... 

Z partii wytworów lub przetworów papierniczych na

leży p obrać śr,edni~ próbkę laboratoryjną zgodnie 

z tabl. 1. 

Tablica' 

Spos6b pobrania średniej pr6bki 

Postać wytworu 
1aboz:atoryjnej 

w obrocie krajo- w obroci~ zagra-
wym nicznym 

Arkusze wg PN-62/P-50080 

Zwoje i zwoiki o 
wg PN-62/o-S00e61, 

szerokości powy- wg PN-62/P-50081 lub Vig warunkÓw uz.. 

tej 250 mm gOdnionych mię-
.dzy dostawcą i 

Zwoiki o szeroko ś- odbiorcą 

ci poniżej 250 mm wg PN-62/P-50082 
oraz bobiny 

Inna postać wg warunk6w uzgodnionych międ zy 
dostawcą i odbiorcą 

!)Norlll8. dotyczy wytwor6w papierniczych o gramaturze 
do 250 g/m2 . 

3.2. Wydzielenie próbek do badań. Z średniej prób

ki laboratoryjnej pob rać 5 arkuszy wytworu lub 

przetworu i z każdego z nich wyciąć po jednym kwa

dracie o wymiarach 50X 50 mm zaznaczając na nich 

strzałką kierunek podłużny wg PN-.Q5/P-50i28. W przy

padku gdy liczba pobranych a rkuszy jest mniej sza 

od 5, wówczas należy z każdego arkusza ~yciąć ta

ką liczbę kwadratów, aby w sumie otrzymać:> k\ya

dratów. 

3.3, Klimatyzowanie prób ek . Przed przystąpieniem 

do wykonania 1)omiaru pobrane próbki należy klima

tyzować zgOdnie z PN-61/P-50067. 

4, METODY OZNACZANIA POLYSKU 

4.1. Zasada oznaczania polega na określeniu ja

snoś ci badanej próbki w stosunku do jasności wzorca. 

4.2, Liczba oznaozań. Należy wykonać po 5 ozna

czań dla każdej strony próbki. 

4,3. Oznaczanie liczby połysku 'I metodą . lach-. 

tera. W lewym UChwycie stoli ka przedmiotoweg o ! o-

tometru Pulfricha zamocować płytkę barytoWIł,nato

miast w prawym uchwycie badaną próbkę, Próbkę na

leży tak zamocować. aby jej kierunek podłużny był 

zgodny ze źródłem światła. Lawę stolika przedmio-

towego ustawić w połoteniu pozio~m przez 

wienie tarczy 3 (rys. 4) na O. Następnie 

bębny pomiarowe 2 i 3 (rys. 2) ustawić na 

ce 100. 

llasta-

obydwa 

podział-

Przy bada niu białych wytworów lub z lekkim od-

cieniem kremowym, różowym, n1eb1 e bklm , 

tarczę filtrów należy tak ustawić, by w 

tarczy ukazała stę cyfra 3. 

zielonym, 

okienku 

W przypadku badania barwnych wytworów lub prze

tworów papierniczych należy używać taki sam fil tr 

jak dla białyCh, Jeżeli przy użyoiu ~żej wymi 

nlonego filtru nie uda się uzyskać wyrównania Ja
sności obu połówek pola widzenia, wówczas zasto

sować inny filtr. Następnie należy obracać lewym 

bębnem pomiarowym 3 w celu doprowadzeni a przesło

ny do takiego położenia, przy którym obie połówki 

pola widzenia wykażą jednakową jasność. Zanotować 

wartość odczytu na czarnej skali lewego bębna po

miarowego 3. 
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Nast~pnie naohylić ławę stolika przedmiotowego o 

22,5 0 w stosunku do poziom4, kt6ry odczytuje się 
na tarczy 3 (rys. 4), a bębny pomiarowe ustawić 

na podziałce iOO, po czym poprzez okular sprawdńć 

pole widzenia. Jeżeli prawa połowa pola widzenia 

jest ciemniejsza od lewej, wówczas należy dopro

wadzić do jednakowej jasności obie poł6wki pola 

widzenia przez obr6t prawego bębna pomiarowego 2. 

Zanotować wartość odczytu na czarnej skali prawe

go bębna pomiarowego 2 . Jeżeli przy sprawdzeniu 

pola widzenia okaże się, że prawa połowa jest ~

niejsza od lewej, w6wczas nie oznacza się liczby 

połysku 1/ wyżej opisaną metodą, lecz oblicza się 

ją z wartości liczb połysku 'I lub G . 

4.4. Oznaczanie liczby połysku y metodą Klug

hardta. Zamooować na nieruchomy uchwyt 7 (rys. 4) 

w szczelinie stolika pomiarowego fotometru Pul

fricha, po czym umieścić w nim płytkę barytową, 

natomiast badaną pr6bkę umieśoić w prawym uchwy

cie. 

Dalsze czynności wykonać jak w 4.3. 

4,5, Oznaczanie liczby potraku G metodą Klug

hardta. Zamocować płytkę barytową w lewym nieru

chomym uch~ycie 7 (rys. 4) stolika przedmiotowego, 

a badaną pr6bkę w prawym. Lawę stolika przedmioto

wego ustawić w położeniu poziOmy •• Tarczę filtr6w 

ustawić zgodnie z 4.3, a oba bębny pomiarowe 2 i 

3 na podziałce iOO. 

Przez obr6t lewego bębna pomiarowego 3 doprowa

dzić przesłonę do położenia, w kt6rym jasnośOiobu 

poł6wek pola widzenia są jednakowe. Zanotować war

tość ekstynkcji odczytaną na czerwonej skali le

wego bębna pomiarowego 3 . Następnie bębny pomia

rowe ustawić na podziałce iOO, ławę stolika przed

miotowego nachylić w kierunku lampy fotometru o 

22,5 0 do poziomu,kt6ry odczytuje się na tarczy 3 

(rys. 4). Jeżeli prawa połowa pola widzenia jest 
• 

ciemniejsza od lewej, doprowadzić do jednakowej 

jasności obie połowy pola widzenia przez obr6t 

prawego bębna pomiarowego 2 oraz zanotować wyka

zaną na czerwone j skali tego bębna wartość ekstynk

cji. 'Ii przypadku gdy lewa połowa pola widzenia 

okaże się ciemniejsza, wówozas należy doprowadziĆ 

do Jednakowej jasności obie połowy przez obr6t le

wego bębna pomiarowego 3. Następnie zanotować war

tość ekstynkcji odczytaną na czerwonej skali le

wego bębna pomiarowego 3. 

4.6. Obliczanie wynik6w 

.,6.i. Obliczanie liczby połYSku ~~Liczbę poły

sku ~ należy obliczyć wg wzoru 

iOOOO 
'/ = -=-..:....:.-'--. r 

he • hl 
w kt6rym: 

h e - średnia wa rt ość z pięciu oCi.czyt6w na leWYM 

bębnie pomiarowym 3 w pozycji zasadniczej 

(0=0 0
), 

hl - średnia wartoś ć z pięciu odczyt6w na prawym 

bębnie pomiarowym 2 w pozycji nachylonej 

(o = 22,5 0
) , 

x - wsp6łczynnik poprawkowy,wynoszący 1,038 dla 

kąta li = 22 ,50
, 

4.6.2, Obliczanie liczby połysku '/ z wartości 

liczby 'I . Liczbę połysku '1 należy obliczyć wg 

wzoru 

w kt6rym: 

R - wartość rozjaśnienia fotometrycznego, wyno

sząca i307 dla kąta b = 22,5 0
, 

'I - liczba połysku oznaczona wg 4 .4, obliczona 

wg wzoru 

'1= 
10000 

hl 
- R1 h -o 

w którym: 

h o - średnia wartość z pięciu odczyt6w na lewym 

bębnie pomiarowym 3 w pozycji zasadniczej 

(li = O), 

hl - średnia wartość z pięciu odczytów na pra

wym bębnie pomiarowym 2 w pozycji nachylo

nej (li = 22,5 0
), 

R1 - wsp61czynnik poprawki dla kąta b = 22 ,5 0 

r6wny 1,038. 

4.6.3. Obliczanie liczby połyskU '1 z wartości licz

by G. Liczbę połysku ~ należy obliczyć wg wzoru 
G 

1 9 ~ = 10 
w kt6rym G - liczba połysku oznaczona wg 4.5,ob

liczona wg wzoru: 

a) w przypadku pomiaru tylko za pomocą jednego 

lewego bębna pomiarowego 3 

w kt6rym: 
G = 10 (hu - hl) 

ho - średnia wartość z pięciu odczyt6w na czer

wonej skali lewego bębna pomiarowego 3przy 

badaniu pr6bki w pozycji zasadniczej li = 0 0
, 

h, - średnia wartość z pięciu odczyt6w na czer

wonej skali lewego bębna pomiarowego 3,przy 

badaniu pr6bki w pozycji nachylo·nej b = 
= 22,5 0

, 

b) w przypadku pomiaru za pomocą obydwu bębn6w 

pomiarOWYCh 
G = i O (hi - ho ) 

w kt6rym: 

h o -

hl -

Średnia wartość z pięciu odczyt6w na czer-

w<,lnej skali lewego bębna pomiarowego 3 w 

pozycji zasadniczej li = 0 0 , 
średnia wartość z pięciu odczyt6w na ozer-

wonej skali prawego bębna pomiarowego 2 z 

pozycji nachylonej b = 22,50 

4.7. Wynik ostateczny. Liczbę połYSkU ~ obliczo

ną zgodnie z 4.6 należy p odawać z dokładności~ do 

0,01. Tę samą dokładność należy zachować r6\1'nież 

przy obliczeniach pomocniczycb, tj. przy oblicza

niu liczb 'I i G . 
W przypadku oznaczania liczby połysku barwnych 

\~twor6w i przetwor6w papierniczych należy podać 

obok wyniku liczbowego numer filtru, przy którym 

wykonano oznaczanie, np.: 
~ = i,40 F 3 

KONIEC 
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