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uziarnienia i porowato$ci | Grupa katalogowa VII 70
1. WSTEP si¢ w przedziale U = 1,0 = 20,0 stosowaé tablice

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
obliczanie wartosci wspélezynnika filtracji grun-
tow niespoistych za pomocg empirycznych wzo-
row na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu
lub ustalenie go wg tablicy na podstawie uziar-
nienia gruntu.

1.2. Zakres stosowania normy. Obliczenie wspol-
czynnika filtracji gruntéw niespoistych wg wzo-
réw empirycznych lub ustalenie tej wartosci wg
tablicy powinno by¢ stosowane przy obliczeniach
zwigzanych z przesaczaniem sie¢ wody w gruncie,
jezeli okreslenie orientacyjnej jego wartosci jest
wystarczajgce i gdy probke gruntu mozna trakto-
wac jako reprezentatywna dla danego o$rodka
lub warstwy.

1.3. Okre$lenia

1.3.1. Przedzial obliczeniowy. Kazda z wydzie-
lonych, w celu obliczenia wspélezynnika filtracii,
czgSci calej objetosci probki gruntu zawierajaca
czastki gruntu o $rednicach zastepczych zawartych
miedzy Srednicg d, stanowigcg gorne ogranicze-
nie przedziatu oraz $rednica d, stanowiacg dolne
ograniczenie przedziatu.

1.3.2. Srednica efektywna (dy). Srednica odpo-
wiadajaca na wykresie uziarnienia gruntu 10%
zawartosci ziarn w prébce gruntu.

1.3.3. Pozostale okreSlenia — wedlug PN-74/
B-02480.

2. WZORY I TABLICA DO OBLICZANIA
WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI

2.1. Wybér sposobu ustalenia wartoSci wspot-
czynnika filtracji. Dla gruntéw mieszczgcych sie
w przedziale S$rednic efektywnych dyq = 0,06 =
0,'28 mm oraz porowatosci n = 0,32 — 0,47, war-
tos¢ wspoélczynnika, filtracji nalezy obliczaé wg
Hwzoru Krigera. W przypadku gdy probka gruntu
'E,nie speinia podanych warunkéw nalezy dla grun-
Btow majacych $rednice efektywng mieszczacg sie
Zw przedziale djp = 0,06 = 0,6 mm oraz wskaznik
§' niejednorodnosci uziarnienia gruntu mieszczacy

Beyera.
2.2. Obliczenie wspéiczynnika filtracji za po-
mocg wzoru Kriigera
2.2.1. Wzér Kriigera ma postac:
n

ki = 135082 (1)

w ktéorym:
kio — wspolczynnik filtracji wody w gruncie
przy jej temperaturze rownej 10°C, cm/s,
n  — porowatos¢ gruntu wyrazona utamkiem

wilasciwym, okreslona za ‘pomoca badan
laboratoryjnych lub przyjmowana wg
tabl. 1,

S — sumaryczna powierzchnia czastek gruntu
zawartych w 1 cm3 prébki gruntu, em?.

Tablica 1. Orientacyjne wartoéci porowato$ci
(n) gruntéw niespoistych

Grunt Porowatosé (n)
Zwir 0,27
Piasek gruby ze zwirem 0,38
Piasek gruby 0,40
Piasek drobny 0,42
Piasek pylasty 0,47
2.2.2. Sumaryczna powierzchnia czastek gruntu
(S) powinna by¢ obliczona wg wzoru
N
S —60(1 — Ay 2)
= (1 n) (“/
d,
i=1

w ktorym:

N — liczba przedzialdow obliczeniowych w
probce gruntu, ktéra nalezy przyjmowaé
zgodnie z 2.2.3,

i — kolejny numer przedzialu obliczeniowego,

g, — cze$¢ calkowitej objetosci probki gruntu,
stanowigca i-ty przedzial obliczeniowy,
wyrazona ulamkiem wilasciwym,

d przecietna $rednica ziarn i-tego przedzia-
lu obliczeniowego, mm, przy czym
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Tablica 2. Wartofé wapdicsynnika filtracjl w saleinodel od d,, | dg Prey temperaturze wody 10°C
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+d
d, = 9

gdzie d , oraz d ,,, — gbéme i dolne ogranicze-
nie i-tego przedzialu obliczeniowego, mm.

d

g(t) a)

(3

2.2.3. Dobér przedzialéw obliczeniowych po-
winien by¢ przeprowadzony w taki sposéb, aby
ich liczba nie byla mniejsza od siedmiu, podziatl
byt mozliwie regularny oraz aby wykres uziarnie-
nia gruntu w przedziale dolnych 10% zawartosci
czgstek zastepczych by podzielony na co najmniej
3 przedzialy.

2.3. Obliczenie wspélczynnika filtracji za po-
mocy tablicy Beyera nalezy stosowaé¢ postugujac

nie odczytanie z tabl. 2 warto$ci wspélczynnika
filtracji.

W celu okreslenia wartos§ci posrednich w sto-
sunku do podanych w tablicy 2 nalezy stosowaé
interpolacje liniows.

2.4, Wplyw temperatury na warto§é wspolczyn-
nika filtracji nalezy okresla¢ wg wzoru

k

1

= k4o(0,7 + 0,03 t) 4)
w ktorym:
k, — wspolczynnik filtracji wody posiadajacej
temperature t°C, m/s,
kyo — wspélezynnik filtracji wody posiadajgcej
temperature 10°C, m/s,

t

sie wartoscig dgo oraz diy co umozliwia bezposred- t — temperatura wody, °C.
KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Me- leznione od uziarnienia gruntu i daja wyniki zbyt odbie-

teorologii i Gospodarki Wodnej.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/8950-03
a) zaktualizowano i skrécono tekst, wprowadzono
poprawki redakcyjne i informacyjne dodatkowe z przy-
kladem,
b) zalecono stosowanie wzoru Kriigera i tablic Beyera,
c¢) usunieto wzory Seelheima i Hazena, ktére nie
uwzgledniajg porowatosci gruntu, niedostatecznie sg uza-

gajace od wartosci rzeczywistych.
3. Normy zwigzane
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, sym-
bole i okreSlenia
4. Przyklad zastosowania wzoru Kriigera. Nalezy obli-
czyé wspbtezynnik filtracji wody w gruncie, ktérego
wykres uziarnienia przedstawia rysunek. Temperatura
filtrujgcej sie wody wynosi 12°C.
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4 Informacje dodatkowe do BN-76/8950-03

Z wykresu uziarnienia odczytano dyy = 0,2 mm.
Przedmiotowy grunt mozna zakwalifikowaé jako piasek
gruby z niewielkg domieszkg zwiru. Z tabl. 1 przyjeto
n = 0,38. Zatem spelnione sg warunki stosowalno$ci
wzoru Kriigera, sprecyzowane w p. 2.1,

Na wykresie uziarnienia gruntu przeprowadzono po-
dzial na dziesie¢ przedzialéw cbliczeniowych, spelniajgc
warunki podane w p. 2.2.3. Obliczenia pomocnicze do
obliczenia S zestawiono w tablicy.

Numer ko~ Srednica
lejny prze- 2astepeza, mm w ?.\liam- 'R
dzialu s | o
chbliczento~ dogy |2 i 4, wlaéciwych .
wego i
1 0,04 | 0,015 ( 0,027 0,025 0,926
2 0,09 | 0,04 | 0,065 0,025 0,385
3 0,20 | 0,09 | 0,145 0,050 0,345
4 040 | 0,20 | 030 | 0,17 0,566
5 0,50 | 0,40 | 0,45 0,13 0,289
6 0,60 | 0,50 | 0,55 0,20 0,364
7 0,70 | 0,60 | 0,65 0,12 0,184
8 1.00 | 0,70 | 0,85 0,13 0,153
9 2,00 | 1,00 | 1,50 0,11 0,0734
10 10,00 | 2,00 | 6,00 0,04 0,0067
Suma 1,00 3,3021

Po obliczeniu sumy wyrazen L réwnej
d
1

10

; 9 =330
d

e

1=1
obliczono sumaryczng powierzchnie czgstek gruntu wg
wzoru (2)

N
§ ‘9. _ _ -
S =60(1—n) Yi= 60 (1—0,38) 3,3021 122,94 cm?
Ldi
i=1
wg wzoréw (4) oraz (1) obliczono z kolei kj.

0,38

= 1350 - 42 = 0,0339 cm/s =

Ky = 1350 s':_ :
= 0,000339 m/s,
ks = ki (0,7 + 0,03 £) = 0,000339 (0,7+40,03-12) =
= 0,000339- 1,06 = 0,000359 m/s.
5. Przyklad zastosowania tablicy Beyera. Nalezy obli-
czy¢ wspélczynnik filtracji wody w gruncie, okre§lonym
jako zwir z domieszka piasku. Dane:

dy = 0,5 d 10

10 B mm U = 60 _ = 20,0
doo = 10 mm dm 0,5

n = 0,27

Temperatura filtrujgcej sie wody wynosi 12°C. Wa-
runki stosowania tablicy Beyera sg spelnione.

Z tabl. 2 odczytano kg = 1,6-10 —3 m/s = 0,0016 m/s
wg wzoru (4) dla t = 12°C
k2 = kyo (0,740,03 t) = 0,0016 (0,7+0,03 - 12) = 0,001695 m/s.

6. Autor projektu normy — doc. dr hab. inz. Artur
Wieczysty Politechnika Krakowska, Instytut Inzynierii
Sanitarnej.
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