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NORMA BRANZOWA
OBLICZENIA M
| PROJEKTOWANIE i s B Ll -
KONSTRUKCJI Zbiorniki zelbetowe na gnojowice 8814-07
| ELEMENTOW Projektowanie, warunki wykonania
BUDOWLANYCH i badania techniczne przy odbiorze
Grupa katalogowa 0764 &' A
1. WSTEP 1.5. Podstawowe oznaczenia

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest pro-
jektowanie, warunki wykonania i badania techniczne
przy odbiorze zbiornikéw zelbetowych przeznaczonych
do magazynowania gnojowicy, pochodzacej od bydta
lub trzody chlewne;j.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
waé¢ przy opracowywaniu dokumentacji technicznej,
technologicznej 1 przy odbiorze zbiornikéw zelbetowych
na gnojowic¢ w gospodarstwach rolnych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. zbiornik naziemny — zbiornik czg¢$ciowo zagle-
biony ponizej terenu, bezpos$rednio posadowiony na
gruncie.

1.3.2. zbiornik podziemny — zbiornik calkowicie za-
glgbiony ponizej poziomu terenu, bezposrednio posado-
wiony na gruncie.

1.3.3. zbiornik otwarty — zbiornik bez stropu, nara-
zony na bezposredni wplyw czynnikéw atmosferycz-
nych.

1.3.4. zbiornik zamkni¢ty — zbiornik przykryty stro-
pem, na ktérym moze si¢ znajdowac warstwa gruntu.

1.3.5. szczelnos¢ filtracyjna — opor, jaki stawia prze-
groda betonowa przeptywowi cieczy znajdujacej si¢ pod
cisnieniem hydrostatycznym.

1.4. Podzial. Ze wzgl¢du na technologi¢ wykonania
zbiorniki dzieli si¢ na:

— monolityczne (Sciany, dno i strop monolityczne),

-— mieszane (Sciany i strop prefabrykowane, dno
monolityczne lub $ciany i dno monolityczne, strop pre-
fabrykowany),

— prefabrykowane (wszystkie elementy zbiornika
prefabrykowane).

Ze wzgledu na ksztalt rzutu zbiorniki dzieli si¢ na:

— cylindryczne (jednokomorowe) o rzucie okrg-
gltym,

— prostopadtoscienne (jedno- lub wielokomorowe)
o rzucie prostokatnym.

Ze wzgledu na sposob polaczenia $ciany z dnem,
zbiorniki dzieli si¢ na majace polgczenie:

— sztywne monolityczne,

— przegubowe nieprzesuwne.

d — grubo$é, cm,

d, — grubos¢ $ciany, cm,
ds — grubos$¢ dna, cm,
h — wysokos$¢ uzytkowa zbiornika, cm,
V — pojemno$¢ zbiornika, cm?,
F — powierzchnia przegrod zbiornika, cm?,
r — promien krzywizny mierzony od $rodka $cia-
ny przy wierzchotku, cm,
a — szerokos¢ rysy, mm,
f — ugigcie, cm,
Q« — ciezar objetoéciowy gnojowicy, kN/m?,
pir — obciazenie krytyczne, kN/m,
E, — wspdlczynnik sprgzystosci betonu, kPa,
v — wspotczynnik Poissona,
k — wspotczynnik filtracji cieczy, cm/s,
t — czas szczelno$ci wzglgdnej przegrody, s,
Ri:x — charakterystyczna  wytrzymato$¢  betonu,
MPa.

2. MATERIALY

2.1. Beton. Skiad betonu nalezy ustala¢ wg PN-75/
B-06250 z uwzglednieniem postanowien PN-80/B-01800
i PN-82/B-01801 oraz instrukcji nr 240 ITB'). Beton
nalezy wykonywaé¢ wodoszczelny wg PN-75/B-06250
lub hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 o nasigkliwosci
nie wi¢kszej niz 4%. Klasa betonu nie powinna byc¢
nizsza niz B20.

Sktadniki betonu:

— ctment portlandzki bez dodatkéw wg obowigzu-
jacych norm,

— kruszywo wg PN-75/B-06250 z uwzglgdnieniem
wymagan wg PN-82/B-01801,

— woda do betonu i do pielggnacji w czasie doj-
rzewania wg obowigzujgcych norm,

— dodatki uplastyczniajgce i uszczelniajace wg
PN-82/B-01801 i PN-81/B-06254.

2.2. Stal zbrojeniowa. Stal zbrojeniowa nalezy stoso-
waé wg PN-84/B-03264 o wytrzymatogci charakterys-
tycznej Ru nie wyzszej niz 410 MPa, prety o $rednicy
od 8 do 22 mm.

") Patrz Informacje dodatkowe p. 7.
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3. WARUNKI PROJEKTOWANIA

3.1. Ogoélne zasady obliczen statycznych i projekto-
wania

3.1.1. Ksztalt i wymiary zbiornika nalezy dobierad
do wymagan uzytkowych 1 wykonawczych. Nalezy
rowniez uwzgledni¢ zasady dotyczgce oszczednego sto-
sowania podstawowych materiatéow konstrukcyjnych:
betonu 1 stali zbrojeniowe;.

Zaleca si¢  projektowaé zbiorniki cylindryczne.
W zbiornikach prostopadiosciennych pionowe naroza
nalezy zaokragla¢ w celu uniknigcia gromadzenia si¢
osadu.

Wysokos¢ zbiornika 1 wymiary rzutu przyziemia
(srednica lub dtugos¢ boku) nalezy dostosowaé do wy-
magan technologicznych: mieszania i pobierania gno-
jowicy oraz oczyszczania zbiornika z osadéw. Promien
zbiornika cylindrycznego lub dlugos¢ krotszego boku
zbiornika prostopadtosciennego nie powinna byé wig-
ksza niz 10 m. W szczegélnych przypadkach diugosé
krotszego boku moze wynosi¢ maksimum 12 m.
Wymiar dtuzszego boku nie jest ograniczony; nale-
zy uwzgledni¢ przerwy dylatacyjne wg PN-84/B-03264.

3.1.2. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika powinna by¢
przyj¢ta na podstawie ilosci SciekOw oraz czasu ich
magazynowania.

3.1.3. Obliczenia statyczne i projektowanie nalezy wy-
konywa¢ wg metody stanéw granicznych nosnosci
1 uzytkowania zgodnie z PN-76/B-03001 oraz zgodnie
7z warunkami oméwionymi w poz. a) + d).

a) Przed powstawaniem rysy powodowanej parciem
cleczy od wewnatrz, zbiorniki cylindryczne nalezy za-
bezpieczy¢ przez dobor odpowiedniego przekroju Scia-
ny i klasy betonu. Rysy o szerokosci a nie wigkszej
riz 0.1 mm dopuszcza si¢ w zbiornikach cylindrycz-
nych w miejscu utwierdzenia $ciany w dnie, w ktérym
moze wystgpi¢c moment zginajagcy potudnikowys

W zbiornikach prostopadio$ciennych dopuszcza sig
powstawanie rysy o szerokosci a nie wigksze] niz
0,1 mm. W zbiornikach prostopadtosciennych zelbeto-
wych mieszanych, ktérych $ciany z plyt prefabryko-
wanych spoczywaja na elementach oporowych, dopusz-
cza sig rysy o szerokosci a: '

— nie wigkszej niz 0,1 mm dla ptyt prefabrykowa-
nvch,

— nie wigksze] niz 0,2 mm dla elementéw oporo-
wych 1 fundamentow.

b) Dopuszczalne wielkosci ugieé Juop dla elementow
zginanych o rozpigtosci nie wigkszej niz 5 m i dla
wspornikoéw bez wzgledu na wysi¢g nalezy przyjmowac
wg wzoru

lo
~/‘dup = 200 (1)
oraz dia rozpigtosci 5.0 < /o < 10,0 m £, == 2.5 ¢cm
w ktorym /o — rozpigtos¢ elementdéw zginanych.

Warunki wg a) i b) nalezy sprawdza¢ wg PN-84/
B-03264 p. 4.5..

¢) Wytrzymato$¢ betonu pachwinowego na rozcigga-
nie w plaszczyznie styku mig¢dzy elementami prefabry-
kowanymi nalezy przyjmowac:

— w przypadku przygotowania powierzchni prefa-
brykatu, np. przy uzyciu farby CEBEDEX, rowng
0,5Rb:4,

— bez przygotowania
rowng 0,3Rpzk.

d) Przy obliczaniu zbiornikéw cylindrycznych, posa-
dowionych bezposrednio na gruncie, nalezy uwzgl¢dniac
wplyw sprezystosci podtoza gruntowego, np. wg hipo-
tezy Winklera.

3.1.4. Obcigzenia. Rodzaje i uktady obcigzen, wspot-
czynniki obcigzenia oraz warto$ci charakterystyczne
obcigzen, nalezy przyjmowaé wg PN-82/B-02000 1 od-
powiednich obowigzujgcych norm. Obcigzenie wiatrem
mozna pomingc.

Obcigzenie przegrod zbiornika parciem gnojowicy
nalezy przyjmowac jako obcigzenie zmienne w catosci
diugotrwate. Do obliczen nalezy przyja¢ cigzar obje-
toSciowy gnojowicy Qx o zawartosci suchej masy 3%
rowny 11,25 kN/m’.

Przy ustalaniu ukfadu obciazen nalezy rozpatrywac
dwa stany:

— zbiornik obcigzony parciem gnojowicy od wew-
natrz, a na zewnatrz nie obsypany gruntem.

— zbiornik pusty — na zewnatrz obcigzony parciem
gruntu i ewentualnie parciem wody gruntowej; parcie
gruntu nalezy przyjmowaé¢ wg PN-83/B-03010.

Wpltyw parcia lodu od wewnatrz na konstrukcje
w zbiornikach otwartych mozna pomina¢, jesli:

— pochylenie wewngtrznych powierzchni $cian jest
wicksze niz 1:25,

— wystepujg czgste zmiany poziomu napeinienia
gnojowica (obowigzuje uzytkownika),

— stosowane s3 inne sposoby uniemozliwiajace two-
rzenie si¢ grubej powloki lodowej, np.: mieszanie, na-
powietrzanie, ustawianie drewnianego rusztu itp.

powierzchni prefabrykatu

W przypadku gdy powyzsze warunki nie zostang
spelnione, nalezy uwzgledni¢ wplyw parcia lodu na
konstrukcje zbiornika, stosujac odpowiednia metodg
obliczen').

3.2. Sciany i dno zbiornika

3.2.1. Wymagania. Grubos¢ sciany i1 dna powinna
spetnia¢ wymagania dotyczace:

— no$nosci, ‘

— rysoodpornosci,

— ugigcia,

— statecznoscl,

— szczelnoscei filtracyjnej,

— konstrukcyjne,

— zabezpieczenia antykorozyjnego.

Warunki no$nosci, rysoodpornosci i ugigcia nalezy
sprawdza¢ wg PN-84/B-03264.

3.2.2. Stateczno$¢ Sciany w przypadku parcia z zew-
natrz na zbiornik pusty, nalezy sprawdzac obliczajac
obcigzenie krytyczne pi, w kN/m, wg wzoru

') Patrz Informacje dodatkowe p. 7.
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w ktérym oznaczenia wg 1.5.

3.2.3. Otulina zbrojenia. Grubos¢ otuliny zbrojenia
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-84/B-03264 1 PN-82/
B-01801:

w S$cianach 1 stropach — 3,0 cm,

w plytach dna — 5,0 cm.

3.2.4. Minimalna grubo$é¢ $ciany i dna

a) Ze wzgledu na szczelno$¢ filtracyjng minimalng
grubos¢ sciany d, lub dna da, w cm, nalezy wyznaczy¢
wg wzoru

Ftkh
d= —— 3
7 3)
w ktorym:
F — 10000 cm?,
V — 3000 cm’.

Pozostate oznaczenia wg 1.5.
Wspdtczynnik filtracji & wody i gnojowicy o zawar-
tosci suchej masy 3% nalezy przyjmowaé wg tablicy').

Wspétczynnik filtracji cieczy przez beton

Wl Wspbtczynnik filtracji k, cm/s
betonu wody gnojowicy przy zawartosci
suchej masy 3%
B30 0,061-107 0,008-1077
B2S 0,104-107 0,035-1077
B20 1,094:1077 0,363-1077
B17,5 1,808-1077 0,904-107
B15 8,680-107 3,934-1077
B10 14,467-1077 10.093-1077
B7,5 17,361-1077 14,467-1077

Czas szczelnosci wzglgdnej przegrody 7, w s, nalezy
oblicza¢?) jako sumg czaséw obliczonych osobno dla
zbiornika napetnionego gnojowicg do wysokosci uzyt-
kowej, do %/3 wysokosci i do !/3 wysokosci uzytkowej
zbiornika wg wzoru:

d

—— 4)

3 =03
kh

w ktérym oznaczenia jak we wzorze (3).

W przypadku gdy zatozenia technologiczne dotyczace
uzytkowania gnojowicy nie przewidujg inaczej, zaleca
si¢ zachowa¢ warunek:

30 dni < 3 < 120 dni

b) Ze wzglgdow konstrukcyjnych grubosé sciany na-
lezy przyja¢ nie mniejszag niz 8 cm, grubo$é dna nie
mniejszg niz 12 cm.

3.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy stosowaé
wg PN-82/B-01801 uwzgle¢dniajac agresywno$é gnojo-
wicy oznaczong wg PN-80/B-01800: E-C. 4.m, l., S,.

Zabezpieczenia materiatowo-strukturalne powinny
spetnia¢ wymagania wg 3.2.1, zabezpieczenia powierzch-
niowe powinny spetniaé wymagania 5.5, z uwzglednie-
niem Instrukcji 240 ITB p. 8.11%).

') Patrz Informacje dodatkowe p. S.
%) Patrz Informacje dodatkowe p. 4.
') Patrz Informacje dodatkowe p. 7.

3.2.6. Gl¢bokosé posadowienia zbiornika nalezy przyj-
mowaé¢ wg PN-81/B-03020.

4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

4.1. Wymagania ogélne. Projektowanie i wymiarowa-
nie elementéw zbiornika nalezy wykonywa¢ wg PN-84/
B-03264 oraz odpowiednich norm obowigzujacych. Do
projektowania zbiornika, ktérego wysokos¢ napeinienia
wynosi nie wigcej niz 5,0 m, przy ci$nieniu hydrosta-
tycznym cieczy 0,05 MPa mozna stosowac beton zwykty
wg PN-75/B-06250. Przy ci$nieniu hydrostatycznym
cieczy wigkszym niz 0,05 MPa nalezy stosowaé beton
hydrostatyczny wg BN-62/6738-07. _

4.2. Sciany zbiornika nalezy projektowaé w zalez-
nos$ci od wymagan technologicznych:

— o grubosci state;j,

— o grubosci zmiennej liniowo na catej wysokosci,

— o grubosci zmiennej liniowo na cze¢sci wysokosci.

W zbiornikach otwartych narazonych na bezposredni
wplyw ujemnych temperatur, nalezy stosowa¢ wymaga-
nia wg 3.1.4.

4.3. Polaczenie Sciany z dnem nalezy projektowac

a) sztywne w zbiornikach monolitycznych, stosujac
nast¢pujjce rozwigzania:

— S$ciana oparta na tawie fundamentowej pierscie-
niowej, plyta dna zdylatowana od tawy i swobodnie
ufozona na podlozu gruntowym, ’

— S$ciana oparta bezposrednio na ptycie dna i sztyw-
no z nim potaczona, ’

b) przegubowo — nieprzesuwne w zbiornikach zel-
betowych prefabrykowanych, w ktérych $cian¢ nalezy
oprze¢ na plycie dna.

4.4. Wyposazenie. Zbiorniki otwarte wg 1.3.3 nalezy
wyposazy¢ od zewnatrz w drabink¢ wlazowa prowadza-
ca do galeryjki, zamocowanej na szczycie zbiornika.

Zbiorniki otwarte, w ktorych $ciany wystajg na wy-
soko$¢ mniejsza niz 1,10 m ponad poziom terenu, na-
lezy wyposazy¢ w balustradg.

Zbiorniki zamknigte wg 1.3.4 nalezy wyposazy¢:

— w wentylacj¢, np. w postaci ,kominka® o sred-
nicy nie mniejszej niz 150 mm,

— we wiaz oraz stopnie umozliwiajace zej$cie do
wngtrza zbiornika.

5. TECHNOLOGIA WYKONANIA

5.1. Dobor materialéw. Klasa betonu powinna spel-
nia¢ wymagania wg 2.1. Do wykonania zbiornikéw
monolitycznych mieszanych i prefabrykowanych zaleca
si¢ przyjmowacé klas¢ betonu B25.

Sktadniki betonu nalezy dobiera¢ wg 2.1.

Stal zbrojeniowa nalezy stosowalé wg 2.2.

5.2. Przerwy technologiczne. Nalezy stosowac zasadg
betonowania cigglego bez przerw technologicznych.
W przypadkach koniecznych, kiedy z waznych przyczyn
musi nastgpi¢ przerwa, nalezy konczy¢ betonowanie
$ciany na jednakowym poziomie na calym obwodzie,
pozostawiajac szorstka powierzchnig. Betonowanie dna
nalezy konczy¢ skosami. Przerwa technologiczna nie
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powinna trwac dluze) nmiz 16 h. Po przerwie przed na-
tozeniem Swiezzgo betonu, powierzchnie uprzednio uto-
soncgo betonu nalezy oczysci¢ stalowymi szezotkami,
nastepnie
3 = 5 ¢m betonu kontaktowego o konsystencji ciekle)

/my¢ wody., a pokryv¢ warstwg grubosci
ze zwickszong iloscig cementu przy zachowaniu statego
wskaznika cementowo-wodnego ¢/w. Na krawgdziach
prsekroju. zwlaszeza wewngtrznych, nic powinny po-
wstawad¢ kawerny. a beton nie powinien oblepia¢ zbro-
jenia ponad powierzchnig zakonczonej warstwy. Swiezy
beton pod wrgledem skiadu 1 Konsystencji powinien
odpowiada¢ skfadowt 1 konsystency uprzednio utozone-
20 betonu.

Na powierzchni uprzednio utozonego betonu mozna
stosowad specjalne tasmy dylatacyjne ze zmigkczonego
PCW wg Instrukepr 137 ITB'). Zamiast taSmy moze
bv¢ stosowane zbrojenie siatkg o oczkach kwadrato-
wych, o wymiarach oczka 20X20 mm. z drutu stalo-

wego o Srednicy |+ 2 mm.

5.3. Styki mie¢dzy elementami prefabrykowanymi

a) Stvki-dylatacje. na ktore dziata tylko parcie cie-
Cczvi Wystepuja najezescie) wodnie opartym swobodnie
na podlozu lub w sScianach opartych na konstrukej
oporoweyj.

Do wypetnienia szezeliny styku-dylatacpi nalezy sto-
sowa¢ kit budowlany trwale plastyczny wg BN-75/
6753-02. np. o nazwie handlowe) Olkit, Polkit. Tiokit
lub iny o podobnej charakterystyce technicznej. Do
wypelnienia szezeliny stykow-dvlatacji w dnie mozna
kit asfaltowy uszczelmajgey wg PN-74/
B-30175. np. pod nazwa handlowa Abizol kF.

stosowad

Kit od strony wewngtrzne) nalezy ostoni¢ warstwy
betonu lub tynku cementowego o grubosct nie mniej-
sz¢p niz 3 ocem. )

b) Styki rozciggane lub Sciskane, na ktore dzialajy
oprocz parcia cieczy rowniez sity wewngtrzne. wyste-
puja w przypadku potaczenia clementéw prefabrykowa-
nyvch:

szlywnego — najezescie] przy styku sciskanym,
clastycznego — tylko przy styku rozcigganym.

Stvki powinny spetnmaé warunki wg 3.2.1. zwlaszcza
w zakresie nosnosci 1 szezelnosel filtracyjnej. Powierzch-
nie styku elementu prefabrykowanego przewidzianego
do tgczenia sztywnego ze Swiezym betonem nalezy osu-
SZVE 1 0C7yscic.

W przypadku polaczen elastycznych szezeliny nalezy
ograniczy¢ do S mm 1 wypelni¢ rownomiernie warstwg
Kitu  budowlanego trwale plastyeznego wg BN-75/
6753-02. Grubos¢ warstwy kitu nalezy stosowaé nie
mm.

5.4. Transport, ukladanie, zageszczanie i dojrzewanie
betonu. Transport. ukladanie 1 zaggszczanie mieszanki
betonowe) oraz pielggnacje Swiezego betonu w warun-
Kach naturalnych 1+ w warunkach obnizonych tempera-
tur nalezy przeprowadza¢ wg PN-63/B-06251 i PN-75/

wigkszg niz S mm 1 nie mniejszg niz 2

K O N

Intormacje dodathowe

B-06250 oraz zgodnie z odpowiednimi instrukcjami, np.
Instrukcjg 156 1TBY).

W okresic zimowym w czasie budowy nalezy zabez-
pieczy¢ dno zbiornika i fundamenty pod Sciany. ana-
logicznie jak podziemne elementy budynku, zanim zo-
stang zakryte piwnice.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchniowe.
W celu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
nalezy stosowa¢ powloki astaltowe.

Do gruntowania powierzchni betonowej nalezy sto-
sowac:

— do suchej — roztwory asfaltowe wg PN-74/
B-24622. np. o nazwach handlowych: bitizol R, abi-
zol R. abizol P lub mas¢ astaltowo-kauczukowa, np.
cvklolep R.

— do wilgotnej] — emulsje asfaltowe kationowe wg
BN-68/6753-04.

Do wykonania powtoki izolacyjnej nalezy stosowac:

— na gorgco lepiki asfaltowe bez wypelniaczy wg
PN-58/C-96177, np. o nazwie handlowej izolbit 1 su-
perizol,

— na zimno lepiki asfaltowe wg PN-74/B-24620, np.
o nazwie handlowe) bitizol P, bitizol G, abizol G lub
mas¢ asfaltowo-kauczukowa, np. o nazwie handlowe)
Cyklolep D,").

6. BADANIA TECHNICZNE PRZY ODBIORZE

6.1. Wymagania ogélne. Badania techniczne przy od-
biorze nalezy wykonywac¢ wg PN-65/B-10702 (p. 3.5.7.3,
3.5.7.4, 3.5.7.5) uwzgl¢dniajac p. 3.2.4 1 p. 6.2 niniej-
sze] normy.

Do probnego napetnienia zbiornika nalezy uzyé gno-

jowicy o gestosci 1 lepkosci zblizonej do cieczy w wa-

runkach eksploatacyjnych?).

Dopuszcza si¢ probne napeinienie zbiornika woda;
do obliczenia dopuszczalnego ubytu gnojowicy W, wg
wzoru (5) nalezy przyja¢ wspotczynnik filtracji dla wo-
dy wg 3.2.4 (tablica).

Przed napelnieniem zbiornika do badan szczelnosci,
Sciany 1 dno od wewnatrz nalezy pokry¢ powtoka izo-
lacyjng wg 5.5, natomiast nie nalezy wykonywac¢ powto-
ki zewng¢trznej Scian.

6.2. Obliczenie dopuszczalnego ubytku gnojowicy. Do-
puszczalny ubytek  gnojowicy (lub  wody) W, .
w cm?/m?, w ciggu 24 h nalezy obliczaé wg wzoru

8,64 - 10° -k - h
dop = (5)
d
w ktéorym oznaczenia wg 1.5,
Zbiornik powinien spetmac¢ warunek
w g Wdop
w ktérym W — ubytek cieczy rzeczywisty obliczony

wg PN-65/B-10702 p. 3.5.7.4.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 7.
) Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

EC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Budownictwa, Me-
chanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okredlenie $ro-
dowisk
PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Podstawowe zasady projek-
towania
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalenia wartosci
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obli-
czen

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-
dowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obli-
czenia statyczne i projektowanie

PN-75/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania technicz-
ne

PN-81/B-06254 Domieszki uszczelniajgce do zapraw 1 betonéw ce-
mentowych

PN-65/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania 1 ba-
dania techniczne przy odbiorze

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy
stosowany na gorgco

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-75/6753-02 Kit budowlany trwale plastyczny

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwil-
gociowych

3. Autorzy projektu mormy — dr inz. Ewa Bitowicka, mgr inz.
Edward Sapata, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa, Warszawa.

4. Przyklady obliczania minimalnej grubosci $ciany zbiornika ze
wzgledu na szczelno$¢ filtracyjng oraz sprawdzenie czasu trwania
szczelno$ci wzglednej zbiornika

Przyktad 1

Zbiornik o wysokosci uzytkowej A = 500 cm.

Beton klasy B25.

Wspétczynnik filtracji dla gnojowicy o zawartosci 3% cz¢Sci sta-
tych k = 035 - 107 cm/s.

Czas szczelnosci wzglgdnej przegrody 1o = 30 dni (2,592 - 10° s).

Minimalna grubo$¢ przegrody wg wzoru (3)

Ftkh
Nz
dla: F = 10000 cm?
t=2592 - 10°s
k = 0,035 - 107 cm/s
h = 500 cm
V = 3000 cm’
4 10000 - 2,592 - 10° - 0,035 - 1077 - 500
= 3000 =15 cm
Czas trwania szczelno$ci wzglednej przegrody:
av
"7 Trkn
przy napetnianiu do ?/; wysokosci & = 333 c¢m, pozostate wartosci jw.
1S - 3000

n= = 3861004 s = 44 dni (doby)

10000 - 0,035 - 1077 - 333
przy napemieniu do '/ wysokosci A =167 cm

15 - 3000
10000 - 0,035 - 1077 - 167

ty =

= 7698867 s = 89 dni

czas trwania szczelnosci wzglgdnej przegrody:
t=to+n+12=30+ 44 + 89 = 163 dni, tj. ponad 5 miesigcy.
Przyktad 2
Zbiornik o wysokosci uzytkowej A = 500 cm,
Minimalna grubos¢ przegrody 15 cm,
Beton klasy B20,
Wspétczynnik filtracji & = 0,3636 - 107 cm/s

k 0,03500
BE = ————— = 0,0962
Kose 0,3636

Czas trwania szczelnosci wzglednej przegrody:

to = 2,592 - 10° - 0,0962 = 249505 s = 3 dni

o= 3861 - 10° - 0,0962 = 239382 s 4 dni

12 = 7,699 - 10° - 0,0962 = 477338 s = 8 dni
ti=tot+ i +12=3+4+ 8=15dni, tj. okoto 2 tygodnie.

Aby zapewni¢ dtuzszy okres szczelno$ci wzgl¢dnej zbiornika, na-
lezatoby przy zachowaniu zalozonej klasy betonu pogrubi¢ sciang
(dno). Stad uzasadnienie opfacalnoéci stosowania betonu wyzsze)
klasy.

5. Wspétczynniki filtracji. Wspotczynniki filtracji wody i gnojowicy
o zawarto$ci suchej masy 3% w zaleznosci od klasy betonu ilustruje
wykres na rysunku na str. 6.

6. Warunki uzytkowania zbiornika na gnojowice

a) Ochrona konstrukcji przed skutkami parcia lodu. Zbiornik na-
lezy napeiniaé gnojowicg etapami tak, aby nie dopusci¢ do utwo-
rzenia si¢ jednolitej i zbyt grubej (ponad 10 cm) powloki lodowe;j.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zapobiegajacych tworze-
niu si¢ powloki lodowej, np. mieszanie, napowietrzanie, umieszczenie
ptywajacego rusztu drewnianego.

b) Oczyszczanie zbiornika. Bez wzgledu na stosowane sposoby
pobierania gnojowicy ze zbiornika co najmniej jeden raz na trzy lata
nalezy oczyscié z osadéw dno zbiornika. Osad mozna pobierac bez-
posrednio czerpakiem zawieszanym na fadowaczu ,Cyklop™ lub r¢cz-
nie przy uzyciu szufli. Mozna réwniez rozmywaé osad strumieniem
wody, ktéra nastgpnie nalezy wypompowywaé. Oczyszczanie powin-
no by¢ tak prowadzone, aby nie uszkodzi¢ powloki izolacyjnej §cian
lub dna.

¢) Konserwacja i remonty. Po oczyszczeniu zbiornika z osadu wg
p. 6b) Informacji dodatkowych nalezy przeprowadzi¢ przeglad stanu
izolacyjnej powtoki oraz stanu betonu, zwlaszcza w gérnych partiach
Scian, gdzie najczg¢éciej ujawniaja si¢ skutki bezposredniego oddziaty-
wania na beton czynnikéw atmosferycznych.

Pod pojeciem ,konserwacja“ nalezy rozumieé¢ oczyszczenie wew-
netrznych powierzchni $cian 1 dna z zanieczyszczen i uzupeinienie
izolacyjnej powtoki w miejscach uszkodzen mechanicznych lub od-
parzen. To samo dotyczy uszkodzen powierzchni betonu, zwlaszcza
w koronie przy zbiornikach otwartyc}l oraz przy stykach i dylata-
cjach.

Pod pojeciem ,remont” nalezy rozumie¢ catkowite usunigcie sta-
rej izolacyjnej powloki, powazniejsze naprawy powierzchni betono-
wych i wykonanie nowej izolacyjnej powloki zgodnie z p. 5.5 oraz
z aktualnymi instrukcjami w tym zakresie.

W przypadku stwierdzenia powazniejszych uszkodzen konstrukcji
$cian lub dna, np. powstania rys lub pgknigé i stwierdzenia przecie-
kéw, nalezy niezwlocznie uzyskaé opini¢ eksperta co do warunkéw
dalszej eksploatacji zbiornika. Czas technicznej sprawnosci zbiorni-
ka przy zachowaniu podanych w niniejszej normie warunkéw okresla
si¢ na okoto 25 lat.



6 Informacje dodatkowe do BN-84/8814-07

k-10""(cmjs)

B4

17+ 7361

16+

B (%4467

M1 1467 / \\

N
.

B
-

3
E.
~
3
/‘I

18,680 \

Wspolczynnik filtracji, k
~ =} ©
-

o ¢
-

s

e

24 1608

Woda

Gnojowica

\ 0563 0082 0,008

1094

(S

e /

0104 0061 gp25 [0.208

o' 20 40 60 80 100 120 w0
75 150

B0 200 220 240 260 320 (MPa)’
75 225 250 325

Klasa betonu

Zalezno$¢ wspotczynnika filtracji wody i gnojowicy o za‘;avanoéci-suchej masy 3% od klasy betonu

7. Instrukcje, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania i literatura

dotyczgca przedmiotu normy

Instrukcja nr 240 Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych, 1TB, Warszawa 1982

Instrukcja nr 137 Instrukcja stosowania tasm dylatacyjnych z po-
li(chlorku winylu), 1TB, Warszawa, 1972

Instrukcja nr 156 Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazo-
wych w okresie zimowym przy temperaturach do -15°C, I'TB, War-
szawa, 1973

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 372
Masa asfaltowa cyklokauczukowa ,Cyklolep”, 1TB, Warsza-
wa, 1979

Bukowski B., Kuczynski W. Budownictwo betonowe T.1. cz. 2 Tech-
nologia betonu, ARKADY, Warszawa, 1972

Kalisz H. Ogdine zasady przyjmowania parametréw geotechnicznych
przy projektowaniu zbiornikéw cylindrycznych, CTK, Warsza-
wa, 1979

Kobiak J., Stachurski W. Konstrukcje zelbetowe, ARKADY, War-
szawa, 1980

Kopycinski B., Florek A., Jambrozy Z. Beton zwykily, ARKADY,
Warszawa, 1978

Mitzel A. Budownictwo betonowe. T.XI11. Zbiorniki, zasobniki, silosy,
kominy i maszty, ARKADY, Warszawa, 1972

Poradnik inzyniera i technika budowlanego. Budownictwo Rolnicze T.11.
praca zbiorowa. ARKADY, Warszawa, 1982

Sapata E. Podstawy projektowania naziemnych betonmowych (Zelbeto-
wych) zbiornikéw na gnojowice, IBMER, Warszawa, 1981
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