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N O R M A B R A N ŻOWA BN-86 
BUDYNKI Mikroklimat w budynkach 8800-03 

I BUDOWLE 
ROLNICZE inwentarskich 

Metody badań 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto­
da pomiarów parametrów. które charakteryzują mi kro­
klimat w budynkach inwe ntarskich, 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę nal eż y st oso­
wać przy wykonywaniu pomiarów parametrów cha rak­
teryzujących mikroklimat w budynkach inwentarskich, 

1.3. Określenia 
1.3.1. pomiary , ciągłe - pomiary przyrządami reje­

strującymi , 

1.3.2. pomiary chwilowe - po miary przyrząda m i nie­
rejestrującym i, 

2. PROGAM BADAŃ 

2.1. Wymagania ogólne. Przed przystąpieniem do ba­
dań należy zapoznać się z dokume ntacją budynku ora z 
z ewentualnie dokonanymi zmianami, W czasie badar'l 
powinna być zapewn iona pelna obsada budynku, 

2.2. Parametry mierzone - wg tab!. I , 
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2.3. Okres badań. Za całkowi t y okres bada.l nal eży 

p rzewid zieć l rok . W kolejnych czt~rech porach roku 
wios na. lato. jesień, zima należy wybrać 7-dn iowe ok re­
sy o reprezenta tywnej średniej tem pera turze powietrza 
zewnętrznego. W okresac h tych pomiary chwi low:: 
wszystkich parametrów wewnątrz budynku należy prze­
p rowadzać 3 razy w ciągu dnia na początku i na k oń­
cu każdego okresu, 

Pomiary c hwił owe należy przeprowadzać: 

rano przed rozpoczęciem pra c przez obsługę. 

- w godzinach południowych. 
- bezpośrednio po za k ończen i u przez obsługę prac 

IVtl'c l ornych . 

2.4. Ustalenie punktów pomiarowych 
2.4.1. Poziome rozmieszczenie punktów pomiarowych. 

Punkty pomiarowe wewnątrz bud ynku powinny być 
wyznaczone w odległ ości nic mniejszej niż 2.0 m od 
śc i an zewnętrznych i znajdowa ć się w obrębie sta no­
wisk dla zwierząt. 

Liczba punktów pomiarowych zależy od wielkośc i 

budynk u i powinna wynosić w budynkach inwentar­
skich o powierzchni : do 100 m 2 

- 5: 10 1 -:- 150 m2 
- 6: 

15 I -:- 200 m 2 -7: 201 -:- 250 m 2 - 8: 251 -:- 300 m 2 
- 9. 

Rozmieszczenie punktów pomiarowych powinno być 
równomierne. 
Zewnętrzny punkt pomiarowy n a l eży l okal i zować 

w odległości nie mniejszej niż 2.0 m od budynku po 
jego stronie nawietrznej w miejscu nienasło necznio n y m 

tnieosłoniętym. 

2.4.2. Pionowe rozmieszczenie punktów pomiarowych. 
Pomiary temperatury. wi l gotności względnej, och ł adza­

nia kata termometrycznego. prędkości ruchu powietrza 
oraz koncentracji za ni ec zyszczeń gazowych w budyn­
kach dla bydła , trzody chłewnej i owiec należy wyko­
nywać na p07inllli " rl n lllC'i cz<;ści tułow ia zwierząt. 

Natomia st w budynkach dl a drobiu pomiary tych para­
metrów należy wykonywać na poziomie głowy ptaków. 

Przyrządy rejestrujące należy um ieścić w sposób za­
bezpieczający je przed uszk od zen iem przez zwierzę t a, 

Przyrządy rejestrujące na zewnątrz budynku należy 

umieścić w klatkach klimatycznych na wysokości oko ł o 

2.0 m , tj. przy zachowaniu warunków stosowanych 
przez służby meteorologiczne . 

Zgłoszona przez Instytut Budownictwa , Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Budownictwa, Mechanizacj i i Elektryfikacji Rolnictwa dnia 24 lutego 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1986 r. 
(Dz. Norm, i Miar nr 7/ 1986 poz. 15) 
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3. BADANIA 

3.1. Temperatura powietrza w pomieszczeniu 

3.1.1. Metoda pomiarowo Chwi lowy pomiar tempera­
tury powietrza należy wykonywać przy użyciu przyrzą­
du do po mia ru temperatury powietrza umożliwiającego 
odczytanie temperatury z dokładnością nie mniejszą 

ni ż 0,5°C (np. termometr rtęciowy). 

Przy pomiarze. w pob liżu powierzchni o wysokiej 
temperaturze, należy za be zpieczyć przyrząd pomiarowy 
przed wpływem bezpośredniego promieniowania . 

Pomiar ciągły należy wykonać za pomocą przyrządu 
rejestrującego o d o k ł adnośc i odczytu nic mniejszej niż 
I.O°C (np. term ograf lub termohigrograf) . 

3.1.2. Wyniki pomiarów. Za wyniki pomiarów tempe­
ra tury powietrza należy podawać średnią temperatu­
rę dobową, amplitudę dobową oraz rozk ł ad i udzia ł y 

procentowe: czasu występowania wartości optymalnej, 
wartości za wartych w gra ni cach d opuszczalnych zm ian 
o raz wartości wy kraczaj ących poza te granice. 

3.2. Wilgotność względna powietrza w pomieszczeniu 

3.2. 1. Metoda pomiarów. Chwi lowy po miar wilgotno­
śc i względnej powietrza należy wykonać za pomocą 

przy rządu umożliwi ającego odczy t z dokładnością nie 
mniejszą niż 1% wilgo tności względnej (np. psychro­
metr Assma nna) . 
C i ągł y pomiar wilgotności względnej powie t rza na­

l e ży wykonać za po moq przyrząd u rejestrującego o do­
kład nośc i odc zYlL1 nie mni ejszej niż 5% wi l got nośc i 

względnej (np . higrograf lub te rmo hi grog raf) . 

3.2.2. Wyn iki pomia rów. Za wyniki pomiarów wi l­
gotnośc i wzg l ędnej pow ietrza n a leży poda wać średnią 

dobową wilgotność w7ględną , amplitudę dobową oraz 
roz kł a d i udz i ały proce nt o we: czasu występowania war­
t ośc i o pt ymalnej. wartości za wartych \V granicach do­
pu szcza ln ych zmia n oraz wa rtośc i wykraczających poza 
te gran ice . 

3.3. Ochładzanie kata termometryczne 

3.3.1. Metoda pomiarów. Po miar ochładzania ka ta ­
ter mometrycznego należy przeprowadzić katatermome­
trem zwy kłym (suchym) w trzech powtórzeniach w ka­
żdym punkcie po mi a rowym . Wska zane jest zawieszenie 
przyrządu na statywie. 

Podczas pomiaru należy przyrzą d zabezpieczyć przed : 
poruszeni em , 

- dział a niem oddechu pracown ika obsługuj'lcego, 

- d ziałaniem oddechu zwierzą t. 

D oln y zbio rnicze k ka ta term o me tru należy ogrzewać 
w wodzie o tempe ra turze 50 -;- 70°C do momentu aż 
al ko hol wypełni Ih część górnego naczynka. Słupek 

al ko ho lu nie pow inien być przerwan y powietrzem . 
Przyrząd należy osuszyć . umieśc ić w punkcie pom iaro­
wy m i zmierzyć se kund o mierzem z dokładnośc ią do 
1/ 10 se kundy czas o pada nia słupka alko holu z 38 do 
35°C. 

Wielkość ochładzania H (W 1m 2) należy obliczyć 

z dokładnością do jednego miejsca po przecinku wg 
wzoru 

H 
F 

( I ) 
s 

w którym : 
F - stała katatermometru , J/ dm 2 , 

s - czas ochładza ni a się katatermometru z 38 do 
35°C, s . 

Za wyn ik pomiaru w danym punkcie pomiarowym 
należy przyjąć śred nią trzech powtórzeń wykonanych 
w tym punkcie. 

3.3.2. Wyniki pomiarów. Za wyniki pomia rów ochła­
dzania ka tatermometrycznego H w pomieszczeniu z ca­
łego okresu badań należy podawać średnią arytmetycz­
ną wyników dla każdej pory dnia i pory roku. 

3.4. Prędkość ruchu powietrza w pomieszczeniu 

3.4.1. Metoda pomiarów. Prędkość ruchu powietrza 
należy wyznaczyć za pomocą katatermometru suchego. 
Wielkość ochładzania H należy obliczyć wg 3.3. 1 z do­
kładnością do dwóch miejsc po przecinku. 

Jednocześnie w każdym punkcie należy wykonać 

chwilowy pomiar temperatury powiet rza . 
Pręd kość ruchu powietrza należy odczytać z tab I. 2 

H 
lub 3. W tym celu należy wyznaczyć iloraz Q' w któ-

rym: 

H - ochładzanie katatermometryczne, W 1 m 2
, 

Q - różni ca między średnią temperaturą katater­
mometru a temperaturą w punkcie pomiaro­
wym (Q = 36,5 - I) . 

3.4.2. Wyniki pomiarów. Za wyniki pomiarów pręd­
kości ruchu powietrza w pomieszczen iu z całego okresu 
badaó, na l eży podawać średnią arytmetyczną wyników 
dla każdej pory dnia i pory roku. 

Tab li ca 2. Prędkość ruchu powietrza mniejsza niż I m/s wg katatermo­
metru suchego 

fi Prędk ość fi Pręd k ość fi Prędkość - - -
Q l11 /s Q l11/s Q m/s 

9.63 0 ,005 14.65 0.141 20, 10 0.490 
10.05 O.OtO 15 .07 0,160 20,5 1 0.526 
10.47 0.015 15.49 0. 181 20.93 0.563 
10.8l) 0,022 15,91 0.203 21,35 0,601 
11 ,30 0,030 16,33 0 ,226 21.77 0 ,640 
11.72 0.040 16.75 0.250 22.19 0.681 
12.14 0.051 17,16 0,276 22 .61 0.723 
12.56 0.063 17,5S-- 0,303 23 .03 0,766 
12.98 0.076 18.00 0.33 1 23.45 0.810 
13.40 0 ,090 18.42 0.360 23,86 0,856 
13 ,82 0 , 106 18 ,84 0.391 

I 
24,28 0.903 

14,23 0.122 19.26 0.423 24.70 0.951 
19.68 0.456 

J 
25.12 1.000 

~ 
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Tablica 3. Prędkość ruchu powietrza powyżej I mis wg katatermome­

tru suchego 

H Pn;dk ość H P r~dk ()ść " Pr~dk ość - - -
Q mi s Q mi , Q mi s 

25. 12 1.00 34.75 2.22 48. 15 4 .7 1 
25.54 1.04 35 . 17 2.n 49.40 4 .99 
25.96 1.09 35 .59 2.34 50 .24 5.20 
26 .31< 1. 13 36.0 I 2.41 51.50 5.48 
26. 79 I. IX 36.42 2.48 52 .33 5.69 
27.2 1 1.22 36.84 2.54 53.59 5.95 
27.63 1.27 37.26 2.61 54.43 6.24 
28.05 1.32 37.6X 2.68 56.52 6.78 
28 .4 7 1.37 3X . IO 2.75 58.61 7 .. '0 
2X.89 1.42 3X .52 2.X2 60.7 1 n:x 
29 .. 11 1.47 JX.94 2.90 62.XO X.49 
29.73 1.52 i 39 . .1 5 2.97 64 .89 9. 13 
30.14 1.5X 39.77 3.04 66 .99 9.n 
30.56 1.63 i 40. 19 3. 12 69 .08 10.50 
.10.9X 1.6X 40 .6 1 3. 19 71. I 7 11 .20 
31.40 1.74 41 .()3 3.26 7.1.27 11 .90 
31 X! 1.80 41.45 3.35 75.36 12.60 
32.24 U5 41. 87 .1 .4.1 77.45 13.40 
32.66 1.91 43.1 2 3.66 79 .55 14 .20 

n07 1.98 43 .96 3 .84 8 1.64 15.00 
33.49 2.03 45. 22 4.0R 83 .74 15.80 
.n .91 2.09 46.05 4 .26 - -
34 .33 2. 16 4 7.3 I 4.52 - -

3.5. Koncentracja zanieczyszczeń gazowych w powie­
trzu pomieszczenia (CO z, NH J i H zS) 

3.5.1. Metoda pomiarów. Do oznacza nia ko nce ntracj i 
zanieczyszczeń gazowych w powietrzu po mieszczell in­
wentarskich dopuszcza s i ę stosowa nie meto dy rurek 
wskaźn ik owych . Metoda ta polega na wiązaniu poszu­
kiwanych gazów: dwutlenku węg l a C0 2. amoniaku NH J 

i siarkowodo ru H 2S z odpowiednimi odczyn nika mi 
znajdującym l się w rurkach wskaźnikowych i reagują­

cymi zaba rwieniem po prze puszczeniu określonej ilości 
powietrza przez rurki . Po mi a r na l eży wykonać wg in­
strukcj i obsłu g i wykrywacza gazów. 

Liczbę zassań w ce lu okreś l enia koncent racji bada­
nego gazu należy stosować wg instrukcj i u życ i a d la da­
nego rodzaj u rurek wskaźnikowych. Za wynik poje­
dynczego oznaczan ia należy przyjąć wskazania na rurce 
odpowiedn io z oznaczen iem skali . 

Za wynik pomiaru w danym punkcie pom iarowym 
należy przyjąć ś redn i ą z trzech powtórzeń wykonanych 
w tym punkcie. 

3.5.2. Wyniki pomiarów. Za koncentrację zan ieczysz­
czeń gazowych w powie trz u pomieszczenia należy przy­
jąć śred ni ą arytmetyczną wyników d la każdej pory dnia 
i pory ro ku . 

3.6. Wydajność wentylacji 
3.6.1. Metoda pomiarów. W celu ustale nia wielkości 

strumien ia powietrza wywiewanego przez kanały wen­
tylacyjne znajdujące s i ę w pom ieszcze niu , należy wy­
konać pomiar prędkości ruchu pow ietrza przepływa­

jącego przez te k a nały . Prędk ość ruchu powietrza na­
leży wyznaczyć za pomocą ane mo metru s krzyclełk o­

wego. Przyrząd nal e ży umieścić bezpoś redn i o przy wlo­
cie k anału tak. aby kierunek mierzonego st rumienia 
był zgodny ze s t r załką znajduj ącą się na ta rczy nu­
merowej mechanizmu zega rowego oraz aby był dok ł ad-

nie prostopadły do płaszczyzny wirni ka. Przyrząd po­
miarowy umi eszcza się w jednej trzeciej średnicy lub 
boku zależnie od k ształtu prze kroju ka nału - w miej­
scu ś red niej prędkości powietrza. Czas pomiaru w przy­
padk u badania urządzeń wen tylacji mechanicznej po­
winien wynosić 100 s, na to mias t w przypadku badania 
urząd zeń wentylacj i grawi tacyjnej 300 s. Pom iar należy 
powtórzyć t rzy kro tn ie i ob li czyć średn ią prędkość ru­
ch u powietrza przy pływającego przez badany kanał. 

3.6.2. Wyniki pomiarów. Wielkość strum ienia rzeczy­
wistego powie trza V,z (m ' / h) wywiewanego przez kanały 

wentylacyjne na l eży obliczyć wg wzo rów 
V,= = rVi (2) 

Vi = 3600 . Ai . Wi (3) 
w których : 

d o tyczy kolejnych otworów wywiewn yc h , 
A - powierzchnia przekroju poprzecznego o tworu 

ka n ału , m2, 

W - prędkość przepływu powietrza, m/s . 
3.7. Wskaźnik jasności wnętrza 

3.7.1. Metody pomiarów. Procentowy wskaźnik ja­
sności wnętrza należy wyznaczyć za pomocą lukso­
m ierza. 

Po mia r luksomierze m wyk o nuje się pośrodku po­
mieszcze nia na wysokości 1,0 m w sześciu do siebie 
prostopadłych płaszczyznach (fotoelement należy kie­
rować ku górze, na dół oraz na przeciwległe ściany). 

Z uzyskan ych w ten sposób sześci u pomia rów n a leży 

obliczyć wartość ś redn i ą. 

Nas tępnie należy zmie rzyć ja sność na zewnątrz bu­
dynku równ i eż w sześciu do siebie prostopadłych pła­
szczyzn ach i obl i czyć wartość średnią. 

3.7.2. Wyniki pomiarów. Wskaźnik procentowy Q, 
o kreś l aj ący jakim procentem j asnośc i zewnętrznej jest 
oświe tlenie wewnątrz pomieszczenia, należy wyznaczyć 
wg wzoru 

Q 
' \ - 7I.: W 

. 100 

w któ rym: 
/, "<,, - średnia z po miarów wewnątrz, 
/ , lew - średnia z po miarów na zewnątrz. 

3.8. Temperatura powietrza zewnętrznego 
3.8.1. Metoda pomiarów. Po miar ciągły temperatury 

powie trza zewnętrznego na l eży wykonać za pomocą 
przyrządu rejestrującego o dokładnośc i odczytu nie 
mniejszej ni ż I ,O°C (np. termograf lub termohigrograf). 

3.8.2. Wyniki pomiarów. Jako wyniki pomiarów tem­
pera tury powiet rza zewnętrznego należy podawać śred­

ni ą temperaturę dobową oraz amp l it udę dobową · 

3.9. Wilgotność względna powietrza zewnętrznego 
3.9.1. Metoda pomiarów. Pomiar ciągły wilgotnośc i 

względnej powietrza zewnętrznego należy wykonać za 
pomocą przyrządu rejestrującego o dokładności odczy­
tu nie mniej szej niż 5% wilgotności względnej (np. hi­
grograf lub termo higrogratj. 

3.9.2. Wyniki pomiarów. Jako wyniki pomiarów wil ­
got nośc i względn ej powietrza zew nętrznego należy po­
dawać ś rednią dobową wi lgotność względną i ampli­
tudę dobową . 
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3.10. Prędkość wiatru 
3.10.1. Metoda pomiarów. Pomiar chwilowy prędko­

ści wiatru należy przeprowadzić ane mometrem czaszo­
wym zgodnie z instrukcją obsługi. Pom iar na leży wy­
k onać w trzech powtórzeniach trzy razy na dobę -
o godz. 7,00, 13.00 i 2 1.00. 

3.10.2. Wyniki pomiarów. Za wynik należy przyjąć 

średn ią arytmetyczną z trzech powtórzeń dla każdej 

pory doby. 

4. WYNIKI BADAŃ 

Wyniki badań podstawowych parametrów (wg 2.2 
ta b!. I. lp. I 7) c harak teryzujących mik rok lim a t 

budynku inwentarskiego należy porównać z wymaga­
nymi parametrami mikroklimatycznymi . 

5. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

D o czasu opracowania od rębnej no rmy dotyczącej 
wymaganych parametrów mikroklimatycznych w budyn­
kach inwentarskich obowiązują "Karty Informacyjne 
Wymaga ń Zootechnicznych i Weterynaryj nyc h". 

KONIEC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - In stytut Budo wnictwa . Me­
chanizacj i i Elektryfikacj i Ro lnictwa. Wa rsza wa. 

2. Dokumenty związane 
Katalog Ka rt Info rmacyjnych : Karty In formacyj ne Wymagań Zoo­

techni cznych i Wete rynaryjnych. I BM E R 
Karta nr 1.0 1.04 - Parametry mikroklimatyczne w pomieszczen iach . 

Bydło 

Kartu nr 1.02.04 - Parametry mikroklimatyczne w pomieszczeniach . 
Trzoda chlewna 

Ka rt a nr 1.03.04 - Para metry mikroklimatyczne w pomieszczeniach . 
Owce 

Karta nr 1.06.04 - Paramet ry mikroklimatyczne w pomieszczeniach. 
dla drobiu 

3. Autor projektu normy - mgr inż. Barbara Guździol - Insty­
tut Budo wnictwa. Mechanizacji i Elekt ryfikacji Rolnictwa, Zakład 
Budownictwa Terenowego, Poznań. 
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