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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da pomiaréw parametrow, ktore charakteryzuja mikro-
klimat w budynkach inwentarskich.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
waé przy wykonywaniu pomiarOw parametrow charak-
teryzujgcych mikroklimat w budynkach inwentarskich.

1.3. Okreslenia

1.3.1. pomiary, ciggle — pomiary przyrzadami reje-
strujacymi.

1.3.2. pomiary chwilowe — pomiary przyrzadami nie-
rejestrujgcymi.

2. PROGAM BADAN

2.1. Wymagania ogélne. Przed przystgpieniem do ba-
dan nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja budynku oraz
7z ewentualnie dokonanymi zmianami. W czasie badan
powinna by¢ zapewniona pelna obsada budynku.

2.2. Parametry mierzone — wg tabl. 1.
Tablica 1
Jedno- | Rodzaj pomiaru
Lp. Nazwa parametru i J P
stka . .
" omiar omiar
miary PO PO
8 ciggly chwilo-
wy
1 Temperatura powietrza w
pomieszczeniu °C, K + +
2 Wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza w pomieszezeniu % * +
3 Ochladzanie  katatermo-
metryvczne W/m? - +
4 Pr¢dkosé ruchu powietrza
W pomieszczeniu m/s - +
3 Koncentracja  zanieczysz-
czen gazowych w powie-
trzu pomieszezenia (CO; -
- NH;, HJS) % obj. - +
6 Wydajnos¢ wentylacji m'/h - +
7 Wskaznik jasnosci wngtrza % - +
8 Temperatura  powietrza
zewnglrznego R 2 -
9 Wilgotnos¢ wzgledna po-
wietrza zewngtrznego % + =
10 Pr¢dkosé wiatru m/s - +

2.3. Okres badan. Za calkowity okres badan nalezy
przewidzie¢ 1 rok. W kolejnych czterech porach roku
wiosna, lato, jesien, zima nalezy wybra¢ 7-dniowe okre-
sy o reprezentatywnej $redniej temperaturze powietrza
zewnetrznego. W okresach tych pomiary chwilowe
wszystkich parametréw wewnatrz budynku nalezy prze-
prowadzaé¢ 3 razy w ciggu dnia na poczatku i na kon-
cu kazdego okresu.

Pomiary chwilowe nalezy przeprowadzac:

— rano przed rozpoczgciem prac przez obstuge,

— w godzinach poludniowych,

— bezposrednio po zakonczeniu przez obsluge prac
wicczornych.

2.4. Ustalenie punktow pomiarowych

2.4.1. Poziome rozmieszczenie punktow pomiarowych.
Punkty pomiarowe wewnatrz budynku powinny by¢
wyznaczone w odlegto$ci nie mniejszej niz 2,0 m od
Scian zewngtrznych 1 znajdowadé si¢ w obrgbie stano-
wisk dla zwierzat.

Liczba punktow pomiarowych zalezy od wielkosci
budynku i powinna wynosi¢ w budynkach inwentar-
skich o powierzchni: do 100 m*> — 5: 101 = 150 m? — 6
151 =200 m? — 7;201 =250 m®> — 8; 251 + 300 m?> —9.

Rozmieszczenie punktow pomiarowych powinno by¢
rOwnomierne.

Zewngtrzny punkt pomiarowy nalezy lokalizowac
w odlegtosci nie mniejszej niz 2.0 m od budynku po
jego stronie nawietrznej w miejscu nienastonecznionym
1 nieostonigtym.

2.4.2. Pionowe rozmieszczenie punktow pomiarowych.
Pomiary temperatury. wilgotnosci wzglgdnej, ochtadza-
nia katatermometrycznego, predkosci ruchu powietrza
oraz koncentracji zanieczyszczen gazowych w budyn-
kach dla bydta, trzody chlewnej i owiec nalezy wyko-
nywa¢ na poziomic dolnei cz¢dei tulowia zwierzat.
Natomiast w budynkach dla drobiu pomiary tych para-
metréw nalezy wykonywaé na poziomie glowy ptakow.

Przyrzady rejestrujace nalezy umiesci¢ w sposob za-
bezpieczajacy je przed uszkodzeniem przez zwierzgta.
Przyrzady rejestrujgce na zewnatrz budynku nalezy
umiesci¢ w klatkach klimatycznych na wysokosci okoto
2,0 m, . przy zachowaniu warunkow stosowanych
przez stuzby meteorologiczne.
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3. BADANIA
3.1. Temperatura powietrza w pomieszczeniu

3.1.1. Metoda pomiaréw. Chwilowy pomiar tempera-
tury powietrza nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzg-
du do pomiaru temperatury powietrza umozliwiajacego
odczytanie temperatury z dokladnoscia nie mniejsza
niz 0.5°C (np. termometr rtgciowy).

Przy pomuiarze, w pobhzu powierzchni o wysokiej
lemperaturze, nalezy zabezpieczy¢ przyrzad pomiarowy
przed wpltywem bezposredniego promieniowania.

Pomiar ciagly nalezy wykona¢ za pomoca przyrzadu
rejestrujgcego o doktadnosci odczytu nie mniejszej niz
1.0°C (np. termograf lub termohigrograf’.

3.1.2. Wyniki pomiarow. Za wyniki pomiarOw tempe-
ratury powietrza nalezy podawaé $rednig temperatu-
r¢ dobowg, amplitud¢ dobowa oraz rozktad 1 udziaty
procentowe: czasu wystgpowania wartosci optymalnej,
wartosci zawartych w granicach dopuszczalnych zmian
oraz wartosct wykraczajacych poza te granice.

3.2. Wilgotnos¢ wzgl¢dna powietrza w pomieszczeniu

3.2.1. Metoda pomiaréow. Chwilowy pomiar wilgotno-
sci wzglednej powietrza nalezy wykonaé¢ za pomoca
przyrzadu umozliwiajacego odczyt z doktadnoscia nie
mniejsza niz 1% wilgotnosci wzglednej (np. psychro-
metr Assmanna).

Ciggly pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza na-
lezy wykonac za pomocg przyrzgdu rejestrujgcego o do-
ktadnosci odczytu nie mniejsze] niz 5% wilgotnosci
wzglednej (np. higrograf lub termohigrograf).

3.2.2. Wyniki pomiarow. Za wyniki pomiarow wil-
gotnosci wzglednej powietrza nalezy podawaé $rednig
dobowg wilgotnos¢ wzglgdng, amplitud¢ dobowa oraz
rozktad 1 udzialy procentowe: czasu wyst¢powania war-
tosci optymalnej, wartosci zawartych w granicach do-
puszczalnych zmian oraz wartosci wykraczajacych poza
te granice.

0

3.3. Ochtadzanie katatermometryczne

3.3.1. Metoda pomiaréw. Pomiar ochladzania kata-
termometrycznego nalezy przeprowadzi¢ katatermome-
trem zwyktym (suchym) w trzech powtorzeniach w ka-
zdym punkcie pomiarowym. Wskazane jest zawieszenie
przyrzadu na statywie.

Podczas pomiaru nalezy przyrzad zabezpieczy¢ przed:

— poruszeniem,

— dziataniem oddechu pracownika obstugujgcego,

— dzialaniem oddechu zwierzat.

Dolny zbiorniczek katatermometru nalezy ogrzewac
w wodzie o temperaturze 50 <+ 70°C do momentu az
alkohol wypetni /3 cz¢$¢ goérnego naczynka. Stupek
alkoholu nie powinien by¢ przerwany powietrzem.
Przyrzad nalezy osuszyé, umie$ci¢ w punkcie pomiaro-
wym 1 zmierzy¢ sekundomierzem z dokladnoscia do
/10 sekundy czas opadania stupka alkoholu z 38 do
35°C.

Wielko$¢ ochtadzania H (W/m?) nalezy obliczy¢
z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku wg
wzoru

F
) (1
s
w ktorym:
F — stala katatermometru, J/dm?,
s — czas ochtadzania si¢ katatermometru z 38 do
35°C, s.

Za wynik pomiaru w danym punkcie pomiarowym
nalezy przyjaé¢ Srednia trzech powtérzen wykonanych
w tym punkcie.

3.3.2. Wyniki pomiaréw. Za wyniki pomiaréw ochta-
dzania katatermometrycznego H w pomieszczeniu z ca-
fego okresu badan nalezy podawac $rednig arytmetycz-
ng wynikow dla kazdej pory dnia 1 pory roku.

3.4. Predkosé ruchu powietrza w pomieszczeniu

3.4.1. Metoda pomiaréw. Pr¢dkos$¢ ruchu powietrza
nalezy wyznaczy¢ za pomocg katatermometru suchego.
Wielkos$¢ ochtadzania H nalezy obliczy¢ wg 3.3.1 z do-
ktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Jednoczesnie w kazdym punkcie nalezy wykonac
chwilowy pomiar temperatury powietrza.
Predkos¢ ruchu powietrza nalezy odczyta¢ z tabl. 2

H
lub 3. W tym celu nalezy wyznaczy¢ iloraz —Q— w kto-

rym:
H — ochtadzanie katatermometryczne, W/m?,
Q — rbéznica migdzy Srednia temperaturg katater-
mometru a temperaturg w punkcie pomiaro-
wym (Q = 36,5 - 1).
3.4.2. Wyniki pomiarow. Za wyniki pomiarow pred-

kosci ruchu powietrza w pomieszczeniu z catego okresu
badan, nalezy podawac $rednig arytmetyczna wynikow
dla kazdej pory dnia 1 pory roku.

Tablica 2. Predko$¢ ruchu powietrza mniejsza niz 1 m/s wg katatermo-
metru suchego

H Predkoéé H Predkosé H Predkosé
F m/s ? m/s ? m/s
9,63 0,005 14,65 0.141 20,10 0,490
10,05 0.010 15,07 0,160 20,51 0.526
10.47 0.015 15,49 0.181 20,93 0,563

10.88 0,022 1591 0,203 21,35 0,601

11,30 0,030 16,33 0,226 21,77 0,640

11,72 0,040 16.75 0,250 22,19 0.681
12,14 0,051 17,16 0,276 22,61 0,723
12,56 0,063 17,58 0,303 23.03 0,766
12,98 0,076 18,00 0,331 23.45 0,810
13.40 0,090 18,42 0,360 23.86 0,856
13.82 0,106 18,84 0.391 24.28 0,903
14,23 0,122 19.26 0,423 24,70 0,951

19.68 0,456 25,12 1,000
I
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Tablica 3. Predkos¢ ruchu powietrza powyzej 1 m/s wg katatermome-
tru suchego

H Pr¢dkos¢ H Pr¢dkose H Pr¢dkosé

? m/s F m/s ? m/s
25,12 1,00 34,75 222 48,15 4,71
25,54 1.04 35.17 2.28 49 .40 499
25,96 1.09 35.59 2,34 50,24 5.20
26.38 1,13 36.01 241 51.50 5.48
26,79 118 36.42 2.48 5233 5.69
27,21 1,22 36.84 2,54 §3.59 5,95
27,63 127 37,26 2.61 54.43 6.24
28,05 1,32 37.68 2,68 56,52 6,78
28,47 1,37 38,10 27 58,61 7.30
28,89 1.42 38.52 2.82 60,71 7,88
29,31 1.47 38.94 2,90 62,80 8.49
2973 1.52 39.35 297 64,89 9.13
30,14 1.58 39.77 3.04 66.99 9,78
30,56 1.63 40,19 3,12 69,08 10,50
30.98 1.68 40.61 3.19 717 11,20
31.40 1,74 41,03 3.26 73.27 11,90
31.82 1,80 41.45 3.35 75,36 12,60
32.24 1.85 41,87 343 77.45 13.40
32,66 1.91 43,12 3.66 79.55 14.20
33.07 1.98 43.96 3.84 81,64 15,00
33.49 2,03 45,22 4,08 83,74 15,80
3391 2.09 46.05 4.26 — -—

34,33 2.16 4731 4.52 — —

3.5. Koncentracja zanieczyszczen gazowych w powie-
trzu pomieszczenia (CO., NH; i H.S)

3.5.1. Metoda pomiaréw. Do oznaczania koncentracji
zanieczyszczen gazowych w powietrzu pomieszczen in-
wentarskich dopuszcza si¢ stosowanie metody rurek
wskaznikowych. Metoda ta polega na wigzaniu poszu-
kiwanych gazoéw: dwutlenku wegla CO,, amoniaku NH;
1 siarkowodoru H.S 7z odpowiednimi odczynnikami
znajdujacymi si¢ w rurkach wskaznikowych i reaguja-
cymi zabarwieniem po przepuszczeniu okreslonej ilosci
powietrza przez rurki. Pomiar nalezy wykonaé wg in-
strukcji obstugi wykrywacza gazow.

Liczbg zassan w celu okreslenia koncentracji bada-
nego gazu nalezy stosowaé wg instrukcji uzycia dla da-
nego rodzaju rurek wskaznikowych. Za wynik poje-
dynczego oznaczania nalezy przyja¢ wskazania na rurce
odpowiednio z oznaczeniem skali.

Za wynik pomiaru w danym punkcie pomiarowym
nalezy przyjaé srednig z trzech powtorzen wykonanych
w tym punkcie. '

3.5.2. Wyniki pomiaréw. Za koncentracj¢ zanieczysz-
czen gazowych w powietrzu pomieszczenia nalezy przy-
jac srednig arytmetyczng wynikow dla kazdej pory dnia
I pory roku.

3.6. Wydajno$¢ wentylacji

3.6.1. Metoda pomiaréw. W celu ustalenia wielkosci
strumienia powietrza wywiewanego przez kanalty wen-
tvlacyjne znajdujgce si¢ w pomieszczeniu, nalezy wy-
kona¢ pomiar pre¢dkosci ruchu powietrza przepltywa-
jacego przez te kanaly. Pr¢dko$¢ ruchu powietrza na-
lezy wyznaczy¢ za pomocyg anemometru skrzydetko-
wego. Przyrzad nalezy umiesci¢ bezposrednio przy wlo-
cie kanalu tak, aby kierunek mierzonego strumienia
byt zgodny ze strzatka znajdujaca si¢ na tarczy nu-
merowe] mechanizmu zegarowego oraz aby byt doktad-

nie prostopadly do ptaszczyzny wirnika. Przyrzad po-
miarowy umieszcza si¢ w jednej trzeciej Srednicy lub
boku zaleznie od ksztaltu przekroju kanatu — w miej-
scu $redniej predkosci powietrza. Czas pomiaru w przy-
padku badania urzadzen wentylacji mechanicznej po-
winien wynosi¢ 100 s, natomiast w przypadku badania
urzadzen wentylacji grawitacyjnej 300 s. Pomiar nalezy
powtOrzy¢ trzykrotnie i obliczy¢ $rednig predkosé ru-
chu powietrza przypltywajacego przez badany kanal.
3.6.2. Wyniki pomiaréw. Wielko$¢ strumienia rzeczy-
wistego powietrza V,. (m*/h) wywiewanego przez kanaty
wentylacyjne nalezy obliczyé wg wzoréow

Ve = ZVi )
Vi= 3600 - A; - Wi, (3)
w ktorych:
i — dotyczy kolejnych otworéw wywiewnych,
A — powierzchnia przekroju poprzecznego otworu

kanalu, m?,

W — predkosé przeptywu powietrza, m/s.

3.7. Wskaznik jasno$ci wnetrza

3.7.1. Metody pomiaréw. Procentowy wskaznik ja-
snosci wngtrza nalezy wyznaczy¢ za pomoca lukso-
mierza.

Pomiar luksomierzem wykonuje si¢ posrodku po-
mieszczenia na wysoko$ci 1,0 m w szedciu do siebie
prostopadtych ptaszczyznach (fotoelement nalezy kie-
rowa¢ ku gorze, na dot oraz na przeciwlegte Sciany).
Z uzyskanych w ten sposob szesciu pomiaroOw nalezy
obliczy¢ wartos¢ $rednia.

Nast¢pnie nalezy zmierzy¢ jasno$¢ na zewnatrz bu-
dynku rowniez w szeSciu do siebie prostopadtych pta-
szczyznach 1 obliczy¢ wartos$é $rednia.

3.7.2. Wyniki pomiaréw. Wskaznik procentowy Q,
okreSlajacy jakim procentem jasno$ci zewngtrznej jest
o$wietlenic wewnatrz pomieszczenia, nalezy wyznaczy¢
wg wzoru

X Wew

Q= 100
X 7ew
w ktorym:
! ... — $rednia z pomiaréw wewnatrz,
/.. — S$rednia z pomiarb6w na zewngtrz.

3.8. Temperatura powietrza zewne¢trznego

3.8.1. Metoda pomiaréw. Pomiar ciagly temperatury
powietrza zewngtrznego nalezy wykona¢ za pomoca
przyrzadu rejestrujgcego o doktadnosci odczytu nie
mniejszej niz 1,0°C (np. termograf lub termohigrograf).

3.8.2. Wyniki pomiaréw. Jako wyniki pomiaréw tem-
peratury powietrza zewngtrznego nalezy podawac sred-
nig temperatur¢ dobowg oraz amplitud¢ dobow3.

3.9. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza zewngtrznego

3.9.1. Metoda pomiarow. Pomiar ciagly wilgotnosci
wzgledne) powietrza zewngtrznego nalezy wykona¢ za
pomoca przyrzadu rejestrujacego o doktadnosci odczy-
tu nie mniejszej niz 5% wilgotnosci wzglgdnej (np. hi-
grogral lub termohigrograt).

3.9.2. Wyniki pomiaréow. Jako wyniki pomiarow wil-
gotnosci wzglednej powietrza zewngtrznego nalezy po-
dawa¢ $rednia dobowa wilgotnos¢ wzglgdng i ampli-
tud¢ dobowa.
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3.10. Predkosé¢ wiatru

3.10.1. Metoda pomiaréw. Pomiar chwilowy predko-
$ci wiatru nalezy przeprowadzi¢ anemometrem czaszo-
wym zgodnie z instrukcja obstugi. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w trzech powtdrzeniach trzy razy na dobg —
o godz. 7,00, 13,00 i 21.,00.

3.10.2. Wyniki pomiaréw. Za wynik nalezy przyjac
Srednig arytmetyczng z trzech powtdrzen dla kazdej
pory doby.

4. WYNIKI BADAN

Wyniki badan podstawowych parametrow (wg 2.2
tabl. 1, Ip. 1 =+ 7) charakteryzujgcych mikroklimat

budynku inwentarskiego nalezy poréwnaé¢ z wymaga-
nymi parametrami mikroklimatycznymi.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do czasu opracowania odr¢gbnej normy dotyczgcej
wymaganych parametréw mikroklimatycznych w budyn-
kach inwentarskich obowigzuja ,Karty Informacyjne
Wymagan Zootechnicznych 1 Weterynaryjnych®.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Instytut Budownictwa, Me-

chanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.
2. Dokumenty zwigzane

Katalog Kart Informacyjnych: Karty Informacyjne Wymagan Zoo-
technicznych i Weterynaryjnych, IBMER

Karta nr 1.01.04 — Parametry mikroklimatyczne w pomieszczeniach.
Bydto

Karta nr 1.02.04 — Parametry mikroklimatyczne w pomieszczeniach.
Trzoda chlewna

Karta nr 1.03.04 — Parametry mikroklimatyczne w pomieszczeniach.
Owce

Karta nr 1.06.04 — Parametry mikroklimatyczne w pomieszczeniach.
dla drobiu

3. Autor projektu normy — mgr inz. Barbara Guzdziol — Insty-
tut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Zaktad
Budownictwa Terenowego, Poznan.
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