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NORMA BRANZOWA

ELEMENTY
BUDOWLANE Z DREWNA
| MATERIALOW

Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych

Metody badan i kryteria oceny
wytrzymatosciowej ztaczy na taczniki
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mechaniczne
Badania Grupa katalogowa 0739
1. WSTEP n - liczba lgcznikéw w prébee,
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg rodzaje s - sprezysto$é, odchylenie standardowe ,
badan, sposdb ich przeprowadzania oraz kryteria oceny t - czas,
wytrzymalosciowe). Fk1 - nosno$¢ charakterystyczna lgcznika na jedno
X cigcie,
1.2. Okreslenia
e st P1 - nosnosc¢ tgcznika na jedno ciecie,
9 5 T PR TS o : ate 3 o - . g &
1.2.1. konstrukcje z drewna i materialdw drewnopo Fd1 - no$no$é obliczeniowa lgcznika na jedne cigcie,

chodnych - konstrukcje budowlane drewniane, drewniane w
polgczeniu z materialami drewnopochodnymi lub konstrukcje

wylgcznie z materialédw drewnopochodnych.

1.2.2. zlgcze na lgczniki mechaniczne - czg$é kon-
strukc)i skladajgca sig 7z elementdw polgczonych ze  sobg
za pomocy lacznikédw mechanicznych.

1.2.3. lgcznmk mechaniczny - element lgczgcy posz-

czegdlne czgsct zlgeza w calosdé, przenoszgcy sily z  jed-

nego elementu lgczonego na drugi.
1.2.4. prébka - zlgcze przeznaczone do badania,

1.2.5. siatka bilogarytmiczna - siatka, w ktdérej odcig-

te i rzgdne sg w skali logarytmicznej.

1.3. Oznaczenia. W tresci niniejszej normy przyjgto
nastgpujgce symbole 1 oznaczenia:

A - powierzchnia lgcznika,

F - sila,

F, - nos$nos¢ charakterystyczna zlgczy,

F, = sita niszczgca prébke,

F; - nos$nos¢ obliczeniowa zlgcza,

i - indeks oznaczajgcy kolejnosé préobek lub wynikdw,

k - liczba prébek lub wynikéw, symbol wartosci cha-
rakterystycznych,

k, - podatnosc zlgcza,

K - modul podatnosci zlgcza,

m - liczba powierzchni $cinajgcych w zlgczu, symbol
wartos$ci $rednich,

¢ - wspdlczynnik kierunkowy prostej,

Mor Myy Mae Mgy Moy M, - Wspdlezynniki,

odksztalcenie dopasowania,

1~
|

przemieszczene wzajemne elementéw prébki,
Uggy - odksztalcenie zlgcza (przemieszczenie wzajemne )

po 50 latach dzialania obcigzenia,

U, - odksztalcenie wstgpne prébki,

Ug - odksztalcenie sprezyste zlgcza,

u, - przemieszczenie wzajemne elementéw prébki po
czasie t,

vy - szybkos$¢ odksztalcen ztgcza w czasie t,

2 - teoretyczna szybkos$é odksztalcen v, po Jednej do-
bie dzialania obcigzenia,

y - czgsciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa.

2. BADANIA

2.1, Rodzaje badan

a) Badanie no$nosci ztgczy,

b) Badanie przemieszczen elementéw lgczonych,
¢) Badanie wplywu czasu dzialania obcigzenia,
d) Badanie wplywu liczby lgcznikdw,

e) Badania dodatkowe.

2.2. Wymagania dotyczgce prdbek

2.2.1. Material prébki, Materiaty na elementy tgczo-

ne i lgczgce w zlgczu powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm przedmiotowych oraz wymaganiom dodatkowym okres-
lonym w odpowiednich arkuszach niniejszej normy. W przy-

padkach uzasadnionych dopuszcza sig odstgpstwo od tych

wymagan.
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5.2.2. Ksztalt i wymiary prébki - wg odpowiedniego ar-

kusza niniejszej normy, norm przedmiotowych lub dokumen-
tacji technicznej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza

si¢ odstgpstwo od tych wymagai.

2.3. Warunki prowadzenia badan

2.3.1. Wykonanie prébki. Elementy prébki powinny by¢

w ksztalcie prostopadio$cianu, krawgdzie  powinny mied
proste i wzajemnie do siebie prostopadle. Pozostale wy-
magania - wg 2.2.

2.3.2, Liczno$é prébki, Dla kazdego rodzaju  badania

wg 2.1a) i 2.1b) minimalna liczba prébek kmm powinna wy-

2.1d) i2.1e)k =

nosié¢ 12 sztuk. Dla badania wg 2.1¢), i

- 6 sztuk. W przypadku sprawdzania jakosci zlqczy zakwe-
stionowanych przy odbiorze, liczbg prébek K nalezy przy)-
mowa¢ zgodnie z normami przedmiotowymi na dane zlgcze.

Liczba badanych prébek dla wszystkich rodzajéw badaf nie

moze byé mniejsza niz 3 sztuki.

5 o1 A
2.3.3s

Przygotowanie prdbek do badani. Przed wykona-

niem badania kazdg préobkg nalezy:

a) klimatyzowaé przez minimum 6 dni w warunkach — wg
24343,

b) oznakowad w sposdéb uniemozliwiajgcy pomylenie je)
2z innymi prébkami,

¢) opisaé¢ w protokdle badan, okre$lajgc:

- ksztalt prébki 1 wymiary jej elementéw lgczonych 1 lg-
czgcych,

- rodzaj i wady wystgpujgce w materialach clementéw
prébki,

- rodzaj, liczbg 1 rozmieszczenie zastosowanych lgcz-
nikdw,

- wilgotno$é materialéw elementdéw prébki,

- inne cechy moggce mie¢ wplyw na wyniki badan,

d) oznaczyé stan polozenia wzajemnego elementéw préb-

ki, np. za pomocq linii.

2.3.4. Oznaczenie wilgotno$ci prébki - za pomocy przy-

rzqdéw zapewniajacych dokladno$é pomiaru co najmniej do

1%.

2.3.5. Warunki cieplno-wilgotno$ciowe. Badania nalezy

prowadzi¢ w pomieszczeniu zamknigtym w temperaturze 20
+2°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza 605%, W uzasad-
nionych przypadkach dopuszcza sig¢ prowadzenie badan w

innych warunkach,

2.3.6. Schemat statyczny badania - wg odpowiedniego

arkusza niniejszej normy.

2.3.7. Urzgdzenia badawcze. Maszyny i urzgdzenia ob-

cigzajgce, przyrzgdy pomiarowe i urzgdzenia pomocnicze

- wg PN-73/B-06281, Dopuszcza sig stosowania innych
urzgdzen badawczych zapewniajgcych wymagang dokladnosé
obcigzen do 1% i rejestracje przemieszczen z dokladnoscig

do 0,01 mm.

noczesng rejestracja wzajemnych przemieszczen

2.3.8. Oznaczanie ggstosci materialdw prébki - wg norm

przedmiotowych.

2.4. Badanie no$no$ci zlaczy

2.4.1. Schemat statyczny badania - wg 2.3.6.

2.4.2. Metoda badania polega na poddaniu zlgcza obcig-

zeniu wzrastajgcemu od zera do wiclkosci  odpowiadajgce)
znmiszczeniu zlgcza oraz na zarejestrowaniu wielkosci  si-
ly niszezgeej - F .

2.4.3. Sposéb przeprowadzenia badania. Prébkg przy-

gotowany do badania wg 2.3.3 nalezy zamocowad w maszy-
nie wytrzymalosciowej i obcigzac jg w sposéb rdéwnomier-
ny zgodnie z 2.4.2, Za zniszczenie prébki przyjmuje sig
cofnigeie wskazdwki silomierza maszyny wytrzymatoscio-
wej lub zatrzymanie si¢ jej na okreslonym poziomie przy
wzajemnym przemieszczeniu elementéw prébki wigkszym niz
15 mm. Po badaniu nalezy oznaczyé wilgotno$é elementdéw

probki wg 2.3.4 oraz ich ggsto$é wg 2.3.8.

2.4.4, Wyniki badania. W wyniku badania nalezy obli-
czyé:
a) Nosnosdé F:“. lgcznika na jedno cigcie wN wg wzoru
i S
T .
Bi=mo= Vo
lub w Pa
ni
2
F, —ry (2)

w ktérym:
F,, - no$nos¢ i-tej probki, N,
m - liczba powierzchni $cinajgcych wg odpowiedniego
arkusza niniejszej normy,

A - powierzchnia lgcznika w prébce wg odpowicdniego

—— . 2
arkusza niniejszej normy, mm ,

n liczba lacznikéw w prébee.
b) Nosnos$¢ $rednia F, badanej serii zlaczy w N lub w

Pa wg wzoru
i=k

S,

i=1 (3

Fp= %

¢) Noénoéé $rednig F, , lgcznika na jedno cigcie w N lub

Pa wg wzoru

i=k
>
i=1 (4)
=

2.5. Badanie przemieszczen elementdw tgczonych

2.5.1. Metoda badania polega na poddaniu prébki obcig-

zeniu wst¢pnemu, odcigzeniu i ponownemu jej obcigzeniu
az do zniszczenia wg schematu podanego na rys. 1 z réw-
elemen-

téw prébki u; (rys. 2) oraz sily niszczgce] Fpi-
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Rys. 1. Schemat przebiegu obcigzenia
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Rys. 2. Schemat pomiaréw przemieszczen

2.5.2. Sposdb przeprowadzenia badania. Prdbke przy-

gotowang do badama wg 2.3.3 nalezy zamocowad w maszy-
nie wytrzymalosciowej zgodnie ze schematem statycznym
badania. Po zainstalowaniu przyrzadéw pomiarowych do po-
miaru wzajemnych przemieszczen elementéw préobki nalezy
podda¢ jq obcigzeniu o wielkosci E, = 0y1 F, i dokonaé od-
czytdw przemieszczen Uy . Nastgpnie nalezy zwigkszyé ob-
cigzenie do wielkosci F2 =4 I':l partiami o wielko$ci kazde)

réwnej E i dokonaé odczytéw przesunigé¢ u,. Cas zwigk-

1 Y
szania obcigzenia o wartosci F1 powinien wynosi¢ 30s. Po
osiggnigciu obcigzenia Fz nalezy prébkeg pozostawic pod tym
obcigzeniem na 30 s, dokonad odczytéw przemieszczen Ugg
i odcigzy¢ prébke do wartosci obcigzenia F1 . Czas obcig-
7ania powinien wynosié¢ 30 s dla kazde) warto$ci réwnej E,
Po osiggnigciu tego obcigzenia nalezy dokonad odczytdw
przemieszczen Uy, ! prébke pozostawié pod tym obcigzeniem
na 30 s. Po odczytaniu przemieszczen Ugp prébke  nalezy
obcigzad partiami o wielko$ci F1 do wielkosci F?_: AE' , a
nastepnie do wiclkosci Fs =6F oraz F, = 8F; . dokonujgc
odczytdw przemieszczen Ugpr Ug Ug. Po dokonaniu tych od-
czy1téw prébkg nalezy obcigza¢ az do zniszczenia. Czas ob-
cigzama prébki powinien wynosi¢ 30 s na kazdy przyrost

obcigzema E’ ¥

2.5.3. Wyniki badania. W wyniku badania zlaczy nalezy

okreéli¢ dla kazdego zlgcza:
a) odksztalcenie wstgpne 4, w mm jako mniejszg z war-

tos$ci otrzymanych ze wzordéw

_ 4lug~u,)
Uy = —— (5)
Uy = Uy (6)
b) odksztalcenie dopasowania Ug W mm wg wzoru
Ug=U —Uy (N
c) odksztalcenie sprezyste Ug W mm wg wzoru
4+u
o _é(“u*“«»_ “a “’) (8)
$ 3 2 2
d) odksztalcenie Up Wmmwgwzoru
qu= uo+u6—u4b (9
e) odksztalcenie Up Wmmwgwzoru
4
u&:uo*‘u.-u‘b (10)
f) podatnos$é¢ k, zlgcza w mm/N wg wzoru
u
ko=—0
o 41',1 (1)
g) no$nos¢ zlacza F, wg 2.4.2 oraz dla serii badanych
zlgczy,
h) wartosci $rednie Ugyms Ugmy Usmy u up
F’m7 4m’
kom’ Fm »

2.6, Badanie wplywu czasu dziatania obcigzenia

2.6.1. Schemat statyczny badania - wg 2.3.6.

2.6.2. Metoda badania. Badanie polega na poddaniu

prébki dziataniu obcigzenia o wielko$ci F2 wg 2.5 przez
okreélony okres oraz na pomiarze przemieszczen wzajem-
nych elementéw prébki w tym czasie.

2.6.3. Warunki prowadzenia badania, Badanie nalezy

prowadzié w pomieszczeniu zamknigtym w warunkach ciepl-

no-wilgotnoéciowych podanych w 2.3.5.

2.6.4. Parametry pomiarowe, Podczas badania nalezy
dokonywaé zapiséw nastgpujacych wielko$ci:

- przemieszczed wzajemnych elementéw prébki w czasie
dzialania obcigzenia, mm,

- czasu do zniszczenia prébki w przypadku jego wystg-
pienia,

- temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu

. . o "
badawczym w czasie prowadzenia badai, C, %.

2.6,5, Zasady pomiaru przemieszczern. Pomiar prze-

mieszczei wzajemnych elementédw prdébki nalezy wykonywad

w sposdb ciggly (ciggly zapis).
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Dopuszcza si¢ dokonywanie odczytdw przemieszczen w
sposdb skokowy (nieciggly) wg nastgpujacych zasad: -
pierwszego odczytu dokonuje sig przed obcigzeniem prob-
ki, - drugiego odczytu po przylozeniu obcigzenia, - na-
stepnych odczytéw dokonuje sig¢ minimum: przez 10 déb  co
24 h, przez nastgpne 20 déb co 48 h, przez dalsze 30 déb

co 5 déb, a nastgpnie do korica badania co 10 dob.

2.6.6. Cras dzialania obcigzenia ustalany jest kazdora-

zowo na podstawie otrzymanych wynikéw i trwa do chwili

ustalenia mozliwo$ci okreélenia przyblizonej zalezno$ci
zmian szybko$ci przemieszczen wzajemnych clementdw préb-
ki od czasu dzialania obcigzenia. Minimalny czas dzialania

obcigzenia wynosi 100 déb.

2.6.7. Sposéb przeprowadzenia badania, Prdbke przy-

gotowang do badania wg 2.3.3 nalezy zamocowaé w urzg-

dzeniu badawczym. Po zalozeniu przyrzaddéw do  pomiaru
przemieszczen wzajemnych elementdw prébki nalezy doko-
na¢ odczytédw ich wskazan, tzw. odczytéw zerowych, a na-
stepnie obeigzyé prébke do wielkosci zgodnej z 2,6.2,  Po
dokonaniu odczytdw przemieszczeii nalezy zostawié prdbke
pod obcigzeniem na okres wg 2.6.6 i wykonywadé przemie-

szczenia zgodnie z 2,0.5.

2.6.8. Pomiar temperatury i wilgotnodci wzglednej po-

wietrza powinien byé wykonywany w sposéb ciggly (apara-

tura samopiszgca).

2.6.9. Wyniki badania, W wyniku badania kazdego zlg-

cza nalezy:

a) obliczy¢ przemieszczenia wzajemne elementdw :

- po obcigzeniu u,, mm,

a
- w trakcie dzialania obcigzenia zgodnie z 2.6.5 - U,

)
mm ,

b) okreéli¢ czas do zniszczenia zlgcza w przypadku je-
go zaistnienia w czasie badania,

¢) obliczy¢ szybkos$é odksztatcen zlgcza w czasie v, w

t
mm/d wg wzoru

u, —u
v, = =T (12)
w ktérym:
Uy Ug - WgQ POZ. A),
t - czas dziatania obc1q?.cm$, doby,
d) nanie$¢ np. na siatce bilogarytmiczne] zaleznosdé

szybkosci odksztalcen v,0d czasu t wg (12), przy czym o$
odcigtych powinna okresli¢ miarg czasu w dobach, 0$ rzed-
nych miarg szybko$ci odksztalcern, mm/dobg,

e) aproksymowa¢ wykres wg poz. d) prostg linig, np.
obrazujgcq zalezno$é teoretyczng szybkosci odksztalcen
od czasu,

) oznaczy¢ przyblizone warto$ci parametrdw linii, np.

@ iz réwnania wg poz. ¢)

lg v,=@lgt+tlg 2z (13)

w ktérym:

@ - wspdlczynnik kierunkowy prostej na wykresie,

z - teoretyczna szybkos$¢ odksztalcen v, po jednej do-
bie dzialania obcigzenia, mm/d,
g) obliczy¢ odksztalcenie po 50 latach Ugy W mm ze
wzoru
uso=2-tso(l+qp)+u.(1 (14)
w ktdrym:
@, 2 - ze wzoru (13),
u, - wgpoz.a),
tsy - 18 250 déb (50 lat),
h) dla serii zlgczy nalezy obliczyé warto$é  $rednig
Usom *

2.7. Badanie wplywu liczby lacznikdéw

2,7.1. Schemat statyczny badania - wg 2.3.6.

2,7.2, Rodzaj prébki - wg odpowiedniego arkusza  ni-

niejszej normy.

2.7.3. Metoda badania - wg 2.4.2.

2.7.4. Sposdb przeprowadzenia badania - wg 2.4.3.

2.7.5. Wyniki badania - wg 2.4.4.

2.8. Badania dodatkowe - odpowiednio wg poszczegdl-

nych arkuszy normy.

3. KRYTERIA OCENY WYTRZYMALOéC[OWEJ

3.1. No$no$é charakterystyczna zlgczy Fk nalezy obli-

czyé w N lub w Pa ze wzoru

§15)
w ktdrym:
Fm - wg wzoru (3), przy czym za Fni nalezy podstawic
wszystkie wartosci Fn z badan przeprowadzonych
wg 2.41 2.5, N.
ty - odpowiedni wspdlczynnik z tablic rozkladu normal-
nego na poziomie istotnosci & = 0,05,

s - odchylenie standardowe N obliczone ze wzoru

(16)

3.2. Nos$no$¢é charakterystyczna lgcznika na tedno cie-

cie P“Ik oblicza si¢ w N lubw Pa ze wzoru

P Fk
B ™ ew (17
lub
F
__k
B =mea (18)

w ktérym:
F, - wg 3.1,
m,n,A- wg 2.4.4,
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3.3. Modul podatnosci zlgczy K oblicza si¢ w N/mm ze 4. DOBOR RODZA]JU BADAN
S W zalezno$ci od zakresu stosowania normy wg BN-80/
= 1 (19) 7139-04/00 p. 2. zaleca sig przeprowadzanie nastepujq-
k
om

%)

L. Nosnos¢ obliczeniowa zlgczy Fd oblicza si¢ w N

lub Pa ze wzordw

Fy+m, :
F_+m
k o ’
i JR———" 21
Fa=—35 —
- 23 B 4
Fd—K Y5 em (22)
w ktérym:
Fk - wg 3.1,
My = Mgy ® Moy * Mogs
m,, - wspdlczynnik okreslajgcy wplyw liczby lqcznikdw
wg odpowiedniego arkusza niniejsze) normy,
m,, - wspolczynnik okreslajgcy wplyw warunkdw wyko-

nania zlgczy,
mg,= 0,9 dla wykonania przemyslowego konstrukeji,
My = 0,8 dla innych warunkéw wykonania konstrukcji,

M, - Wspdlczynnik okreslajgcy czynniki dodatkowe ma-

03
jace wplyw na no$no$¢ obliczeniowg zlgczy - wg

odpowiedniego arkusza niniejszej normy.

y=7-1 (23)
F
&:Fﬂ
k

y2= 1.,.—) dla u

e & 225 (24)

“so
Yp=1,5 2'—25'(“& ugy = 2,25
K - wg wzoru (19)
Za nosnoéé obliczeniowg zlgczy przyjmuje si¢ warto$é

mniejszg ze wzordw (20), (21), (22).

3.5. Nos$no$é obliczeniowa lgcznikdéw na jedno cigcie

¥44 oblicza si¢ w N lub w Pa ze wzordw

cych rodzajéw badan:
- dla zakresu wg 2a) - badanie wg 2.4,
- dla zakresu wg 2b) - wszystkie badania wg rozdz. 2,
- dla zakresu wg 2c¢) - badania wg 2.41 2.5,

- dla zakresu wg 2d) - badania wg 2.4.

5.KRYTERIA OCENY WYTRZYMALOSCIOWE] ZLACZY
ZAKWESTIONOWANYCH PRZY ODBIORZE

Nosnosé El lgcznika na jedno cigcie w N lubw Pa  po-

winna speiniaé zaleznosdé

Ty
P> (28)
1 moz
w ktdrej:
T - no$nosc lgcznika na jedno cigcie, obliczona wg

PN-81/B-03150/03
F; - no$noé¢ lgcznika na jedno cigcie otrzymana z ba-
dan ¢ =y
ah y =y
x’ - czg$ciowy wspdlczynnik bezpieczedstwa, o-
kres$lajacy szacunkowo wpltyw jednorodnosci
materialu na no$nos$é zlacza,
y =1,25 - dla drewna,
1
yz = 1,5 - dla materialéw drewnopochodnych,
yz = czgs$ciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa o-
kreélajgcy wplyw obcigzen diugotrwalych,
T =
m ., = 0,80 - wspdtczynnik wg 3.4.

6. DOKUMENTACJA BADAKN

Dokumentacja kazdego badania powinna zawierac:

- opis probek poddanych badaniu,

F
Fy = 2 (26) - opis metody badania,
m-*n
lub - dane dotyczgce dokladnosci zastosowanych przyrzg-
) F o ¥, (27) déw pomiarowych,

W Bngm dm- A - dziennik przebiegu badania z ewentualng dokumentacjg

F, - wg 3.4, fotograficzng,

m,n,A - wg2.4.4. - zestawienie wynikéw badan.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Centralny Os$rodek

Badawczo-Rozwojowy Przemyslu Stolarki Budowlanej,

Wolomin,

2. Normy zwigzane

PN-81/B-03150 Konstrukcje z drewna. Obliczenia statycz
ne i projektowanie. Zlgcza

PN-76/1-03001 Konstrukcje i podloza budowli. Ogélne za-
sady obliczend

PN-73/ B-06281

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody

badar wytrzymalodciowych

3. Normy zagraniczne

CIB-RILEM Timber Standard -06, Test of machanical fa-

stners. Test method for short - term testing. Projekt

4. Autorzy projektu normy - prof, mgr inz. Wincenty

Michniewicz, doc. dr inz. Zbigniew Dziarnowski, mgrinz.
Danuta Skalmowska.

Konsultacja: doc, dr inz, Wiladystaw Nozyriski.

5. Wydanie 2 - stan aktualny: marzec 1987; uaktualnio-

no normeg zwigzang.
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