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N O R M A BRANŻOWA BN-BB 
ELEMENTY Płyty warstwowe budowlane 9026-03 

WYPOSAŻENIA Płyty warstwowe z okładzinami 
BUDOWNICTWA metalowymi z rdzeniem poliuretanowym 

Metody badań rdzenia poliuretanowego 
Grupa katalogowa 0735 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są meto­
dy badań dotyczące właściwości fizycznych sztywnej 
pianki poliuretanowej, stanowiącej rdzeń płyt warstwo­
wych z okładzinami metalowymi . 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Metody 
badań należy stosować: 

a) do oceny jakości sztywnej pianki poliuretanowej 
w kontroli i odbiorze seryjnej produkcji płyt warstwo­
wych, 

b) przy ocenie nowej technologii produkcji lub no­
wego typu płyt warstwowych z rdzeniem poliuretano­
wym, w celu określenia jego charakterystyki technicz­
no-użytkowej. 

Metody te mogą być wykorzystane do uzyskania da­
nych do obliczeń statycznych przy projektowaniu kon­
strukcji lekkich ścian osłonowych i przekryć dachowych 
z płyt warstwowych, wg PN-84/B-03230. 

1.3. Określenia 
1.3.1. Rdzeń - warstwa środkowa płyty , izolacyjno­

-konstrukcyjna o niskiej gęstości, rozdzielająca i stabi­
lizująca warstwy zewnętrzne płyty . 

1.3.2. Okładziny - warstwy zewnętrzne płyty, kon­
strukcyjne o wysokiej gęstości . 

1.3.3. Próbka warstwowa - próbka składająca się 

z rdzenia i jednej lub dwu okładzin trwale ze sobą 

zespolon ych . 
1.4. Rodzaje metod badań. Badania wła$ciwości fi-

zycznych pianki poliuretanowej obejmują: 
a) oznaczanie gęstości objętościowej, 

b) oznaczanie chłonności wody. 
c) oznaczanie zmian wymiarów liniowych pod wpły­

wem działania temperatury podwyższonej, 
d) oznaczanie współczynnika przewodności cieplnej, 
e) oznaczanie właściwości mechanicznych przy ścis­

kaniu, 
f) oznaczanie właściwości mechanicznych przy roz­

ciąganiu, 

g) oznaczanie właściwości mechanicznych przy ści­
naniu , 

h) oznaczanie przyczepności do materiału okladzi­
nowego, 

i) badanie odporności próbek warstwowych na dzia­
łanie zmiennych czynników termiczno-wi lgotnościo­

wych . 

2. OPIS BADAŃ 

2.1. Wytyczne ogólne przygotowania próbek do badań . 
Próbki do badań należy wyciąć z gotowych płyt 

warstwowych , przy czym próbek przeznaczonych do 
tego samego oznaczania nie należy wycinać z sąsiadu­
jących ze sobą miejsc płyty. Próbki samej pia nki należy 
wycinać po oderwaniu blach okładzinowych, zaś próbki 
warstwowe należy wycinać bez odrywania tych blach 
w taki sposób, aby nie nastąpiło uszkodzenie zespole­
nia pianki z blachami okładzinowymi . Wszyst kie prób­
ki do badań powinny mieć kształt prostopadłościenny. 

Wycięte próbki pianki należy doszlifować papierem 
ściernym do odpowiednich wymiarów, podanych w po­
szczególnych metodach badań . 

Przed oznaczaniem próbki należy poddać klimatyza­
cji w ciągu 24 h w temperaturze +20°C ±2°C i wilgot­
ności względnej 65 ±5% . Próbki wymagające wysusze­
nia przed oznaczaniem, należy doprowadzić do stałej 
masy w temperaturze +50 ±5°C. Masę vróbki należy 
przyjąć za stałą, jeżel i różnica dwóch ostatnich pomia­
rÓw tej masy w odstępie I h nie przekracza 2%. 

2.2. Oznaczanie gęstości objętościowej pianki - wg 
PN-72/C-89046. 

2.3. Oznaczanie chłonności wody 

2.3.1. Zasada oznaczania polega na przetrzymywaniu 
próbki pianki w wodzie o ustalonej tempera turze, 
w określonym czasie oraz na oznaczaniu objęt ości 

wchłoniętej wody w stosunku do objętości próbki . 

2.3.2. Przyrządy 
a) Waga analityczna lub techniczna o dokładności 

0,01 g. 
b) Naczynia do wody o minimalnych wymia rach: 

wysokość - 200 mm, średnica - 160 mm. 
c) Obejmy z drutu nierdzewnego - wg rys. l, 

z przymocowanymi obciążnikami (do zrównoważenia 
siły wyporności próbki) o masie około 125 g. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy "METALPLAST" 
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d) Przyrząd do mierzenia wymiarów próbek o do­
kładności pomiarowej 0 ,1 mm. np. suwmiarka z no­
niuszem lub mikrometr. 
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Rys. I . Obejma z drutu nie rd zewnego z próbką 

2.3.3. Próbki. Do oznaczania należy przygotować co 
najmniej 6 próbek o wymiarach 100X 100X25 ±o,5 mm . 
Próbki należy wysuszyć do stałej masy wg 2. 1. 

2.3.4. Wykonanie oznaczania. Przygotowane wg 2.1 
i 3.3 próbki należy zmie rzyć z dokładnością do 0 ,1 mm 
i zważyć z dokładnością do 0.0 I g. umieśc ić każdą 

z nich w obej mie z drutu i zanurzyć w naczyniu z wodą 
destylowa ną o temperaturze +20 ± 5°C w pozycji piano­
wej na głębokości 30 mm pod powierzchnią wod y. 

Próbki należy pozostawić w wodzie na 24 h. 
Po wyjęciu próbki z wody n a l eży ustawić ją na 2 min 

na siatce drucianej, w celu odc i eknięc ia nadmiaru wody 
z otwartych porów, następnie osuszyć próbkę wilgot­
nym płótnem . po czym ponownie zważyć z podaną 
wyżej dokładnością. 

2.3.S. Obliczanie wyników oznaczania. Chłonność wo­
d y (X) należy obliczyć w % wg wzoru 

mI - m 
x= v . Cw 

. 100 (I) 

w którym: 
m I - masa próbki wyjęt ej z wody. g. 

m - masa próbki suchej. g. 
V - objętość próbki. cm). 

C w - gęs t ość właściwa wody (przyjęto I.Q g/cm). 

2.3.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik końcowy 
oznacza nia należy przyjąć średnią aryt metyczną wyni ­
ków wszystk ich oznaczań i wyrazić go z dok ład nością 
do 0 ,1% . 

2.3.7. Metoda alternatywna. Alterna tywnie można 

s tosować metodę wg PN-69/C-89084 pod warunkiem 
automatycznego (w ciągu najwyżej 10 s) sposobu waże­

nia próbki zanurzanej w wod-zie . 

2.4. Oznaczanie zmian wymiarów liniowych pianki pod 
wpływem działania temperatury podwyższonej 

2.4.1. Zasada oznaczania polega na przetrzymywaniu 
próbki trójwa rstwowej pod d ziałan iem okreś lonej tem­
peratury podwyższonej, w o kreś l o nym czas ie i oznacza­
niu trwał yc h zmian wymiarów lini owych pia nk i w kie­
runku grubośc i i długości próbki. 

2.4.2. Aparatura, przyrządy i materiały 
a) Komora klima tyczna o regulowanej temperaturze 

i wilgotnośc i lub suszarka z cyrkulacją powietrza, 
umożliwi ająca utrzyman ie temperatury do +200 ' ± loC, 
wyposażona w termometr z pod zia łk ą o działce elemen­
tarnej 0 ,5°C. 

b) Przyrząd y pomiarowe do mierzenia odległości po­
miarowych na próbkach z dokładn ością do 0,01 mm , 
np. tensometry nasadowe o za kresie pomiarowym od 
O do 10 mm i bazach - J miarowych 250 i 50 mm . 

c) Repery pom ia rowe (czopiki) do ustale.!lia miejsc 
pomiarowych na próbce. 

d) Klej do przyk lejania reperów po miarowych, nie 
mięknący w tempera turze oznacza nia i nie uszkadzający 
struktury pia nki , np . kl ej z żywicy epo ksydowej . 

2.4.3. Próbki trójwa rstwowe (rdzeń i okładziny) po­
winny mieć wymia ry w płaszczyź ni e 300X75 ± I mm , 
przy czym długość próbki powinna być równoległa do 
długośc i pł y ty (dla jednej se rii próbek) lub do szero­
kośc i pł yty (d la drugiej se rii próbek). 

Do oznacza nia należy przygotować dwie se rie próbek 
po 3 sztuki w kierunku długości i sze rokości płyty . 

Kierunki te na leży ozna czyć na próbkach. Przed przy­
s tąpi e niem do oznacza nia należy nakleić na po wierzch­
ni próbki repery pomiarowe w taki sposób, aby można 
było wykonać po 2 pomia ry w kie run ku długości prób­
ki i po 4 po miary w kierunku gru bości próbki . 

2.4.4. Wykonanie oznaczania. Na przygo towa nych wg 
2. 1 i 2.4 .3 p rób kac h należy zmie rzyć od l egł ośc i odpo­
wi etł n idl reperów pomiarowych, po czym um icścić oha 
7estawy pró be k w kornflrze klimatycznej lub susza rce 
na 24 ±o,5 h w tcmperaturze +70 ±2DC (w przypadku, 
gdy b<l dane pł y t y warstwowe przezriaczone są do sto­
sowan ia jako elementy śc i e nne) lub w temperaturze 
+90 ±2DC (w przy piHJku, gdy płyty przeznaczone są 

do stosowa nia ja ko elementy przekryć) . Po wyję-:iu pró ­
bek z komory klimCłtyzować .ie przez co najmniej 2 h . 
nie dłużej jedn<łk niż 3 h w warunkach lab ( ) ra to ry.iłl~ch 

wg 2. 1. Nas tępn i e ponownie w:yko. al: po miary Ollle­
głości reperów pom iarowych . 
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2.4.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zmian y wymia-
rów lin iowych: 

.11 - w kierunku d lugośc i płyty. mm, 
LJb - w kierunku szerokości płyty. mm. 
.1h - w kierunku grubośc i pł y ty , mm. 

należy obliczać w procentach wg wzoru 

II - l , 
.1 1 . 100 

w którym : 

(2) 

le - średnia wartość odległości reperów pomiaro­
wych przed oznaczan iem, mm, 

II - średnia wartość odległ ości reperów pomiaro­
wych po oznaczaniu. mm. 

2.4.6. Wynik końcowy oznaczania . Za wyn ik końcowy 
oznaczania należy przyjąć ś rednią ary tmetyczną wyni­
ków oznaczań tego samego znaku (zna k ,'+" oznacza 
wydłuże nie próbk i. zna k .. - " oznacza sk urcz próbk i) 
i wyrazić go jedną lu b dwiema wartościami (skurcz 
lub wydłużenie) z d okładnośc ią d o 0.1 % d la każdego 
kierunku. 

2.5. Oznaczanie współczynnika przewodności cieplnej 
2.5.1. Zasada oznaczania po lega na zmierze niu ilości 

ciepła przechodzącego ustalonym st rumien iem przez 
badany materia ł w jednostce czasu. 

2.5.2. Aparatura i przyrządy 
a) Aparat Bocka. 
b) Przy rząd pomiarowy do mierzenia wymiarów pró­

bek z dokładnością do 0.1 mm , np. suwm iarka. 
2.5.3. Próbki . D o oznacza nia na l eży przygotować 

próbki o wymiarach 2S0X2S0X40 760 ±O,S m m w licz­
bie co najmniej 3 sztuk i. 

Próbki na l eży wysuszyć do stałej masy wg 2.1. 
2.5.4. Wykonanie oznaczania. Oznaczanie współczyn­

nika przewodilOśc i ciep lnej należy wy k onać przy za­
stosowaniu aparatury Bocka. według inst rukcji załączo­
nej do aparatu. 

2.5 .5. Obliczanie wyników oznaczania. Obliczanie wy­
ników oznaczania należy wykonać według instrukcji 
obsług i aparatu i wyrazić go w W/(m . K). 

2.5.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wyn ik końcowy 
oznaczania należy przyjąć średnią arytmetyczną wy­
ników wykonanych oznaczań i wyrazić go z dokładnoś­
c ią do 0.00 I W/( m . K). 

2.6. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 
ściskaniu pianki 

2.6.1. Zasada oznaczania polega na podda niu próbki 
działaniu siły ściskającej aż do lO-proce nt owego od­
k sz tałce nia p róbki oraz na wy7llaczen iu za leżności na­
prężenia - odkształcenia. 

2.6.2. Aparatura i przyrządy 
al Pra sa do badaJ1 na ściska nie lu b uniwersalna ma­

szyna wyt rzymałościowa zaopatrzona w urządzenie do 
ściskania z pł ytkc} sa m oustawiającą próbkę prostopadle 
do kierunku dzialania siły. Zakres siłomierza powin ien 
wynosić od O do J kN . 

b) Elektroniczny miernik odkszt ałceń z czujn ik iem , 
umożli~iający rejes trowa nie odkształceJ1 w postaci wy­
kresu gra fic7Ilego zależności na prężenie-odkształcenie 

lub in~y przyrząd pom iarowy o dokładności 0,01 mm, 
np. tensometr lub czuj n ik zegarowy. 

c) Przyrząd do mierzen ia wymiarów próbek z do­
kładnością do 0 ,1 mm, np. suwmiarka lub mikrometr. 

2.6.3. Próbki. D o oznaczan ia na l eży przygotować 

próbki w kształcie sześcia nu o boku 40 ±o,S mm. o licz­
ności co najmniej 6 szt uk . 

2.6.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomi a­
rów próbki z dokładnością do O, I mm, należy je umi eś­

c i ć w maszynie wytrzymalościowej tak, aby oś próbki 
pokrywała s i ę z osi ą urządzen i a do ściskania. 

Próbkę należy poddać ściskaniu ze sta łą szybkością. 

nie przekraczającą 3 mm/min. Odczyt siły należy wy­
konać w chwili obniże nia się wysokości próbki do 90% 
w stosunku do wysokośc i początkowej . Jeśli najw iększa 

si ł a wystą pi wcześniej lub w momencie lO-procento­
wego odkszta łcenia, to wyniki należy obliczać jako do­
raźną wytrzymałość na ściskanie, jeśli n ie. to wynik 
n a leży obliczać jako nap rężen i e ściskające przy lO-pro­
centowym odkształceniu. 

W trakcie badania należy wykonywać pomiary od­
kształcenia próbki. Kierunek ściskan ia powinien być 

równo l egł y d o grubości płyty. 

2.6.5. Obliczanie wyników oznaczania 
2.6.5.1. Obliczanie doraźnej wytrzymałości na ściska­

nie. Doraźną wytrzymałość na ściskanie (R e) na l eży 

obliczać w MPa wg wzoru 

R e = 
p max 

(3) 
A 

w którym : 
p ma' maksymalna s iła ściskająca . N, 

A - pole powierzchni początkowej przekroju po­
przecznego p róbk i, mm2

• 

2.6.5.2. Obliczanie naprężenia ściskającego przy 
lO-procentowym odkształceniu względnym . Naprężenie 

śc i skające (ac) przy lO-procentowym odkształceniu 

względnym należy obliczać w MPa wg wzoru 

w którym: 

P 

A 
(4) 

p - siła wywołująca ściśnięcie próbki o 10% jej wy­
sokości początkowej. N. 

A - jak we wzorze (3) , mm2 • 

2.6.5.3. Obliczanie współczynnika sprężystości przy 
ściskaniu. Współczynnik sprężys t ośc i przy ściskaniu 

(Ec) należy ob liczać w MPa wg wzoru 

w którym: 

.1 P . I 
E = 

c A'.dl 
(5) 

.1 p - przyrost s iły w przedziale liniowej za l eżności 

na prężenie-od kształce n ie, N , 
1 - począ tk owa wysok ość próbki , mm , 

A - jak we wzorze (3), mm2
, 

.1 1 - przyrost odkształcenia próbki, wywolany 
przyrostem s ił y o .1P, mm. 
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2.6.S.4. Wyniki końcowe oznaczań. Za wynik końco­
wy oznaczania doraźnej wytrzymałości na ściskanie lub 
naprężenia ściskającego przy lO-procentowym odkształ­
ceniu względnym albo współczynnika sprężystości przy 
ściskaniu należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników 
wykonanych oznaczań, określając te wartości z dokład­
nością do 0,01 MPa. 

2.7. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy roz­
ciąganiu pianki 

2.7.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu próbki 
działaniu siły rozciągającej aż do zniszczenia. Siła prze­
noszona jest na badaną próbkę przez przyklejone do 
niej podpory (uchwyt). 

W trakcie badania wyznacza się za leżność napręże­

nie-odkształcenie . 

2.7.2. Aparatura, przyrządy i materiały 
a) Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa zaopa­

trzona w urządzenie umożliwiające osiowe zamocowa ­
nie przegubowe uchwytu z próbką. Zakres siłom i erza 

powinien wynosić od O do I kN. 
b) Uchwyt wg rys. 2 składający się z dwóch płytek 

stalowych (podpór) o wymiarach w płaszczyźnie płyty 
równych wymiarom przekroju poprzecznego próbki , 
o grubości równej 10 mm . Uchwyt z próbką powinien 
być zamocowany w maszynie wytrzymałościowej prze­
gubowo. 

c) Przyrząd do oznaczania wymiarów próbek - wg 
2.6.2. 

d) Elektroniczny miernik odkształceń lub inny przy­
rząd do pomiarów odkształceń - wg 3.6 .2. 

e) Klej do przyklejania metalowych podpór do ba­
danej próbki powinien być taki , aby właściwości me­
chaniczne błony klejowej by'ły znacznie (ki lkakrotn ie) 
wyższe niż właściwości mechaniczne piank i poliureta­
nowej. Ponadto klej nie powinien zmieniać struktury 
pianki. Warun ki te spełn ia klej z żywic epoksydowych. 

2.7.3. Próbki. D o oznaczania należy przygotować 

próbki w kształcie sześcianu o boku 40 ±o,5 mm , o licz­
r>"ści co najmniej 6 sztuk . 

2.7.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia­
rów próbek z dokładnością do O, I mm należy je wkleić 
klejem wg 2.7.2e) do uchwytów wg rys. 2. Uchwyt 
z próbką zamocowany w maszynie wytrzymałościowej 

należy poddać rozciąganiu ze stałą szybkością nie prze­
kraczającą 3 mm/min , aż do zniszczenia próbki. 
W trakcie badania należy wykonywać pomiary od­
k ształcenia próbki . Kierunek rozciągan ia powinien być 
równoległy do grubości płyty . 

2.7.S. Obliczanie wyników oznaczania 
2.7.S.1. Obliczanie wytrzymałości na rozciąganie. Wy­

trzymałość na rozciąga nie (R t ) należy obl iczać w MPa 
wg wzoru 

[IlN~a'9026 · ·2 

Rys . 2. Uchwyt z próbką do b"d.tnia wła ści wości przy rozciąganiu 

2.7.S.2. Obliczanie współczynnika sprężystości przy 
rozciąganiu. Współczynnik sprężystości przy rozciąga­
mu (Et) należy obliczać w M'Pa wg wzoru 

w którym: 

.1 P . / 
A . .1/ 

(7) 

.1 p - przyros t siły w przedziale liniowej zależności 
naprężania-odkształcenia, N, 

/ - począ tkowa wysokość próbki , mm , 
A - jak we wzorze (6), mm2

, 

.1/ - przyrost odkształcenia próbki wywołany 

przyrostem sił y o .1 P, mm . 

2.7.S.3. Wyniki końcowe oznaczań. Za wyn ik końco­

wy oznaczania wytrzymałości na rozciąganie lub współ­
czynnika sprężystości przy rozciąganiu należy przyjąć 

śrcdnią arytmetyczną wyników wykonanych oznaczań, 
okreś l ając te wartości z dokład nością do 0 ,01 MPa . 

p max 

A 

2.8. Oznac!anie właściwości mechanicznych przy ści­
(6) naniu pianki 

w którym: 
p ma. siła rozrywająca próbkę. N, 

A - pole powierzchni początkowej przekroju po­
przecznego próbki , mm2 • 

2.8.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu próbki 
działaniu obciążenia, przy czym sila ścinająca przeno­
szona jest na badaną próbkę przez przykkjone do 
niej podpory - wg rys. 3 oraz na wyznaczelliu zależ­
nośc i naprężenia-odk s ztałcenia. 
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2.8.2. Aparatura, przyrządy i materiały 

a) Uniwersa lna maszyna wytrzymałościowa o zakre­
sie si /omierza od O do 4 k N, zaopa lrzona w urządze­
nie umożliwiające osiowe zamocowanie uchwytu 
z próbką . 

b) Uchwyt wg rys. 3, składający s i ę z dwóch meta­
lowych podpór w postaci plyt oraz z łączników zespala­
jących w sposób przegubowy podpory z głowicami ma­
szyny badawczej. 

Metalowe podpory powinny być przymocowane do 
próbki za pomocą kleju. 

UnIwersalne zrQcze S'NOrznowe 
umozllwrOJo,ce obrót dookd'a osi 

PIOro I wPUst 

Pod metolowe 

grubość S mm 
szerokoSć 50 mm 

A. A 

.lsl.25 Isl. 
-ocr 

Badano prÓbka 
drugoSć 250 mm 
szerokość 50 mm 
grubość 25 mm 

/
/ 

PIóro I wwst 

Vrwwersalne zfaczę sWQrzntQ'oNe 
umozliWlajQce obrót OOokora OSI . ~ 

Rys. 3. Zes ta w badawczy do badania właściwości przy ści naniu 

c) Klej - wg 2.7.2. 
d) Elektroniczny miernik odkształceń lub inny przy­

r7..ąd do pomiarów odkształceń - wg 2.6.2. 

e) Przyrząd do oznaczania wymiarów próbek - wg 
2.6.2. 

2.8.3. Próbki. Do oznaczania należy przygotować 

pró bki o wymiarach 250X50x25 ±o,5 mm, o l iczności 

co najmniej 6 sztuk. Długość próbki powinna odpowia­
dać długości płyty . 

2.8.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia­
rów próbek z dokładnością do 0,1 mm należy je wkleić 
do uchwytów wg rys. 3. Po związaniu kleju zamocować 
uchwyt z próbką w maszynie wytrzymałościowej, usta­
wić czujnik miernika od kształceń, a następnie przyło­
żyć si łę odsuwającą głowicę ruchomą od s tałej. 

Szybkość posuwu głowicy powinna być sta ła i nie po­
winna prze kraczać 3 mm/min. 

Oznaczanie n a leży przeprowadzać aż do zniszczenia 
próbki. 

Kierunek s ił y ścinającej powinien być równoległy do 
długośc i próbki odpowiadającej długośc i płyty. 

2.8.5. Obliczanie wyników oznaczania 

2.8.5.1. Obliczanie. wytrzymałości na ścinanie. Wy­
trzymałość na ści nan ie (Rv) należy ob l iczać w MPa , 
wg wzoru 

/ . b 

w którym: 
p max - siła ni szcząca próbkę, N. 

/ - długość próbki, mm, 
b - szerokość próbki , mm . 

(8) 

2.8.5.2. Obliczanie współczynnika odkształcenia po­
staciowego. Współczynnik odkształce n ia postaciowego 
(G) należy obl i czać w MPa, wg wzoru 

G = 

w którym: 

J P . h 

/ . b . J r 
(9) 

J p - przyrost siły w przedziale liniowej zależności 
na prężenie-od kształcenie, N , 

h grubość próbki, mm , 
/, b - jak we wzorze (8) , 
J r przyrost odkształcenia wywołany przyrostem 

siły o J P, mm . 

2.8.5.3. Wyniki końcowe oznaczań. Za wyn ik końco­
wy oznaczan ia wytrzymałości na ścinanie lub współ ­
czynn ika odkształc enia postaciowego należy przyjąć 
średnią arytmetyczną wyników wykonanych oznaczań , 
o kreślając te wartości z dokładnością do 0,Q1 MPa . 

2.9. Oznaczanie przyczepności pianki do okładzin 

2.9.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu dwu­
warstwowej próbki działaniu siły rozciągającej , prze­
noszonej na badaną próbkę przez przyklejone d.o niej 
podpory (uchwyt) aż do zniszczenia próbki , przy czym 
siła ta może być prostopadła do okładzi ny wg rys . 2 
(próbka poddana naprężeniu rozciągającemu) lub a lter­
natywnie siła może być równoległa do okład ziny ' wg 
rys. 3 (pró bka poddana naprężeniu ścinającemu). 
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2.9.2. Apa ra tura , przyrząd y i ma te ria ł y - wg 2.7.2 
lub 2.8.2. 

2.9.3. Próbki. Dwuwarstwowe próbki d o bade\łl 

(rdzeń i jed na z ok ład zin ) powinny mieć nast<,:pujące 

wymiary: 
a) d o ba da nia przyczepno ' c i rd7cnia do ok ład zi n y 

przy n a prę że niu rozc i ągającym: 

długość - 60 ±o,5 mm. 
sze ro k ość - 60 ±0,5 mm. 
wysokość (łą czn ie z okład ziną) - 20 ±o.5 mm . 
W przypad ku braku możliwości uly. kania ww. wy-

mia rów d o puszcza si<,: inne wymiary próbek. jednak nic 
mniejsze niż : 

d ł ugość - 40 ±o.5 mm , 
szero kość - 40 ±0,5 mm. 
wysokość ( łączni c z ok ł adziną) - 20 ± 0.5 mm . 
b) d o badania przyczepności rd7enia do o kładzin y 

przy na pręże niu ' ci n ającym : 

długość - 250 ±0.5 mm. 
szero kość - 50 ± O.5 mm . 
grubość (łącznie 'I ok ładziną) - 25 ±o ,5 mm. 
W przy pad ku bra ku możliwości uzys kania ww. wy­

m iarów d o pu. zcza się inne wymiary sze rokości próbek. 
jednak ni e mniejsze ni ż 40 ±0.5 mm. 

D o oznaczan ia należy przygotować zestaw po 6 szt uk 
pró bek dla k ażdej okładziny. 

2.9.4. Wykona nie oznacza nia. Po wykonaniu po mia­
rów pró be k z dokładności " do O . ł mm n a leży jc wk leić 

d o uchwytów. Po 7wiclza niu kl ej u . uchwyt z próbką 
zamocowa ny w maszyn ie wy t rzymałościowej na leży 
poddać rozciąganiu ze s t a ł ą ~zybk ośc i ą ni e pr7ekracza­
jącą 3 mm/ min . aż do zniszczen ia prób~i. W tra kci e 
badań należy o pi sać sposób zni szczenia p rób ki (na s ty­
ku rdzen ia i ok ł adziny lub w rdzeniu) . 

W prlypad ku wystąpienia zniszczenia na styku o kła ­

d zin y i spo in y klejowej wynik badania Il uleży odrzuc ić. 

a po po no wn ym przyklej eni u próbki powtórzyć ba­
danie. 

2.9.5. Obliczanie wyników oznaczania. W przypadku 
bada n ia przycze pn ości rdzen ia do o kładzi ny przy na­
pręże niu : 

a) rozciągającym - ob i ieza s ię wy t rzymałość na ro7-
ciąganie (R,) pró bki. wg w70ru (6). 

b) ści nającym - ob li cza się wytrzymałość nu śc i na­

nie (R ,.) pró bki . wg wzoru (8). 
Wy t rzyma ł ośc i te s t a n owią mia rę przyczepności rd ze­

ni a d o o kładzin y. 

2.9.6. Wynik końcowy oznacza nia . W ynik k ońcowy 

oznaczania n a leży ob l i czyć dlu każdej o k ła d zi n y od­
dzi e lnie jako śred nią a rytmc t ycz ną wyników wykona­
nych oznaczań (R , lub R , ) o kreś l ając te wa rt ośc i z do­
kładnośc i ą d o 0 .01 MPa. 

2.10. O znaczanie odporności próbek wa rstwowych na 
działanie zmienn ych czynników termiczno-wilgotnościo­
wych 

2.10.1. Za sada oznacza nia po lega na poddan iu pró­
bek t rójwarstwo wych dział a niu zmie nnych czynników 
termiczno- wiłgo t n ościowych w wa run kac h la bo ra LOryj­
nyc h oraz na ocen ie zmian wyg l ąd u ze wnę trznego pró-

bek i ich wytrzyma ł ośc i na ścinanie w stosunku do pró­
bek ni e poddawa nyc h żadn yc h oddziaływaniom . 

Zastosowa ne w niniejszej metod zie czynniki starze­
ni o we nic mają ko relacji z na tu ral ny mi warun kami 
a tm osfe ryczny mi : sposób oznacza nia jes t me t odą przy-
bliżoną . . 

2.10.2. Apa ra tura i przyrządy 

a) Lodówka o za kresie tempe ratur od O do -30°C. 
b) Ko m o ra klimatyczna o za kresie tempe ra tur od O 

d o + 100° C z reg u l owaną wi łgo t nością ł ub ciep larka 
o zakrcsic tempera tur jak wyżej. 

c) Aparatura d o nadeszczowan ia próbek z możl i woś­

cią podgrze wania wody do regul o wanej temperatu ry 
w za kresie od temperatury po kojowej d o +90°C. 

d) Poje mn ik d o przech o wywania pró bek w wodzie 
(z możliwością odpł ywu wod y) o wymiarach w płasz­
czyź ni e 700X500 mm i wysokości 200 m m . 

c) Uniwersalna maszyna wytrzymałości owa - wg 
2.8.2 . 

I') Przyrząd d o mierzenia wymiarów próbek - wg 
2.6.2. 

g) Substancja d o obni że ni a wilgo t ności (np. chlore k 
wapn ia lub krze mi o nka ko lo idal na) w przypadku uży­
wania ciep la rki , a n ie kom o ry kl ima tycznej. 

2.10.3. Próbki. Próbk i d o badań powin ny być t rój­
warstwowe (rdzeó i o kładz i ny) o wym ia rach w p łasz­

czyź nie 250X50 ±o,5 mm. 
Na ł eży przygo t ować dwa zes tawy próbek po 6 sztuk. 

przy czym jede n zesta w r . Los tawić w warunkach ła­

bo ra toryjnych . a drug i zes taw poddać działan i u zmien­
nyc h czynników t e rmiczn o-wilgotnościowych wg 2.10.4. 

2.10.4. Wykonan ie oznaczania. Po zmierzeniu próbek 
z dokładnością do O. i mm n a leży jeden z zes tawów 
poddać d z i a ł an iu 6 po 48 h cyk li o następującym prze­
biegu: 

a) za nurze nie próbek w wlodzie o tempera turze 
+ 49 ±3°C przez l h. 

h) na trysk wnd,! () lcmpcra turzc +7 1 ± 3c C przez J h . 
c ) przec ho wywanie w te mpe ra turze -30 ±3°C p rzez 

20 h. 
d ) ogrzewa nie w such ym po wietrzu (10% wil gotnośc i 

wzg l ędnej) w tempera turze +71 ±3° C przez 3 h, 
e ) po no wn y na trys k wodą o te mpera turze + 71 ±3°C 

przez 3 h . 
f') po no wne ogrze wan ie w suchym powiet rzu ,(wilgo t­

n ość ja k wyżej ) w temperaturze +7 1 ± 3°C przez 18 h . 
W trakcic cykli i po cyklach na ł eży wykonywać og lę­

d ziny pró be k. w ce lu stwie rdze nia zm ia n w ich wyglą­
dzi e zewnę trzn ym . 

P" za kończeniu os tatniego cyk lu, p róbki nałeży k li­
ma t yzować przez 48 h w wa runkac h laborato ryjnych 
wg 2. ł. 

Próbki. w któryc h ni e na s tąp iło od spojen ie rdzen ia 
od ok ła dzin po cy kla ch oraz próbki n ie poddawa ne 
odd zia ł ywa n io m tc rm iczno-wi 19ot nośc iowym na leży 
przec i ąć wzdłuż rd zenia ta k . a by przy każdej z ok ładzin 

pozos tała wa rstwa pianki grubości 25 mm (jeżcli gru­
bość ta jest n i em oż l iwia do uzyska nia, wówczas możc 

być mniejsza ). Po zmie rze niu grubości tak uzyska n yc h 



BN-88/9026-03 7 

próbek z dokładnością do 0, I mm próbki należy pod­
dać badaniu na ścina n ie wg 2.8. 

3. POSTANOWIENIA DODATKOWE 

3.1. Obliczanie wartości charakterystycznych wybra­
nych właściwości pianki 

3.1.1. Obliczanie wytrzymałości charakterystycznych 
pianki. Wytrzymałość charakterystyczną (na ścis kanie , 

ro zciąganie lub ścina n ie) należy okreś lać na podstawie 
danych statystycznyc h na poziomie ufności 0,95 . Licz­
ność pró bki powinna wynosić co najmniej 12 sztuk . 
Wytrzymałość charakterystyczną (Rk) na leży przej­

mować równą dolnej gra nicy przedziału ufnośc i dla 
wartości ś redni ej wg wzoru 

w którym : 

t Ci. • s 
R sr - _ r.:--i'" 

Vn - J 
(10) 

Rśr - średnia arytmetyczna obliczona wg 2.6.5.4 lub 
2.7. 5.3 albo 2.8.5.3, 

w 

t Ci. współczynnik z tablicy rozkładu t-Studenta 
przy n-l stopniach swobody, 

s - odchylenie standardowe obliczane ze wzoru 

n= 
(11 ) 

którym : 
n liczba wyników badań , 

Xj - wartość wyniku badania i- tej próbki , 
Xśr - wartość średnia arytmetyczna. 

3.1.2. Obliczanie charakterystycznych współczynników 
sprężystości i odkształcenia postaciowego pianki. Cha­
rakterystyczne wartości współczynn i ków sprężystości 

. (Ek) przy ściskaniu lub rozciąganiu pianki oraz współ­
czynnika odkształcenia postaciowego (Gk) piank i należy 
obliczać wg wzoru (lO) podstawiając zamiast wartości 
wytrzymałościowych odpowiednie wartości współczyn­
ników sprężystości lub odkształcenia postaciowego. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Cen tra ln y Ośrodek Badaw­
czo-Rozwojowy Przemysłu Elementów Wyposaże ni a Budownictwa 
MET ALPLAST. Pozna ń . 

2. Normy związane 
PN-84/ B-03230 Lekkie ścia n y osłonowe i przekrycia dachowe z płyt 

warstwowych i żebrowych . Obliczenia statyczne i projektowa nie 
PN-72/C-89046 Tworzywa sztuczne . Oznacza nie gęstośc i pozornej 

sztywnych tworzyw porowatych 
PN-69/ C-89084 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chłonności wody 

przez sztywne two rzywa porowate 

3. Normy międzynarodowe i zagraniczne 
ISO 1922 - 1981 Cellular plastics. Dcterm inat ion of shear s trength 

of rigid materials 
ISO 844 - 1979 Ccllu lar plastics. Compression test for rigid 

ma teria ls 

USA - ASTM C 481 - 198 1 Labo ra tory aging of sandwich 
constructio ns 
4. Dokumenty, na podstawie których opracowano normę 

Swiadectwa dopuszcze nia do stosowa nia w budownictwie. wydane 
pr7.ez Instytut Techniki Budowlanej 
nr 438/86 . Płyty warstwowe PW8/ B-Ul , PW8/B-Sc IA . PW8/B-U2 
nr 480/86 Płyty wa rstwowe PW8/B-Ch 

S. Stopień zgodności z normami krajowymi dotyczącymi metod ba­
dań sztywnych tworzyw porowatych - zgod na z norma mi powoła­

nymi a z pozostałym i niezgodna ze względu na niedostosowa nie 
metod badań pian ki do badań pianki w płytach warstwowych. 

6. Autor projektu normy: mgr inż . Weronika Kuk uiska - In stytut 
Techniki Budo wla nej. Warszawa ; 
Współprac.a : i nż. Andrzej Jurga. · mgr i n ż. Wiesła wa No wa kowska 
- Central ny Oś rod e k Badawczo-Rozwojo wy Przemysłu Elemen tów 
Wyposażen i a Budownictwa METALPLAST. Poznań . 
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