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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 meto-
dy badan dotyczace wiasciwosci fizycznych sztywnej
pianki poliuretanowej, stanowigcej rdzen ptyt warstwo-
wych z okladzinami metalowymi.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Metody
badan nalezy stosowac:

a) do oceny jakosci sztywnej pianki poliuretanowe;j
w kontroli i odbiorze seryjnej produkcji ptyt warstwo-
wych,

b) przy ocenie nowej technologii produkcji lub no-
wego typu ptyt warstwowych z rdzeniem poliuretano-
wym, w celu okre§lenia jego charakterystyki technicz-
no-uzytkowej.

Metody te moga by¢ wykorzystane do uzyskania da-
nych do obliczen statycznych przy projektowaniu kon-
strukcji lekkich $cian ostonowych i przekry¢ dachowych
z ptyt warstwowych, wg PN-84/B-03230.

1.3. Okreflenia

1.3.1. Rdzen — warstwa Srodkowa ptyty, izolacyjno-
-konstrukcyjna o niskiej ggstosci, rozdzielajgca i stabi-
lizujaca warstwy zewngtrzne plyty.

1.3.2. Oktadziny — warstwy zewngtrzne piyty, kon-
strukcyjne o wysokiej gestosci.

1.3.3. Prébka warstwowa — probka skladajaca si¢
z rdzenia i jednej lub dwu okladzin trwale ze soba
zespolonych.

1.4. Rodzaje metod badan. Badania wlagciwosci fi-
zycznych pianki poliuretanowej obejmuja:

a) oznaczanie ggstosci objg¢tosciowej,

b) oznaczanie chionnos$ci wody,

¢) oznaczanie zmian wymiar6w liniowych pod wpty-
wem dziatania temperatury podwyzszonej,

d) oznaczanie wspétczynnika przewodnosci cieplnej,

e) oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy $cis-
kaniu,

f) oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy roz-
cigganiu,

g) oznaczanie whasciwosci mechanicznych przy Sci-
naniu,

h) oznaczanie przyczepnosci do materialu okladzi-
nowego,

i) badanie odporno$ci probek warstwowych na dzia-
tanie zmiennych czynnik6w termiczno-wilgotnoscio-
wych.

2. OPIS BADAN

2.1. Wytyczne ogélne przygotowania prébek do badan.
Probki do badan nalezy wycia¢ z gotowych piyt
warstwowych, przy czym probek przeznaczonych do
tego samego oznaczania nie nalezy wycina¢ z sgsiadu-
jacych ze sobg miejsc ptyty. Probki samej pianki nalezy
wycina¢ po oderwaniu blach oktadzinowych, zas probki
warstwowe nalezy wycina¢ bez odrywania tych blach
w taki sposOb, aby nie nastapito uszkodzenie zespole-
nia pianki z blachami oktadzinowymi. Wszystkie prob-
ki do badan powinny mie¢ ksztalt prostopadtoScienny.
Wyciete prébki pianki nalezy doszlifowa¢ papierem
$ciernym do odpowiednich wymiaréw, podanych w po-
szczegblnych metodach badan.

Przed oznaczaniem probki nalezy podda¢ klimatyza-
cji w ciagu 24 h w temperaturze +20°C £2°C i wilgot-
no$ci wzglednej 65 +5%. Probki wymagajace wysusze-
nia przed oznaczaniem, nalezy doprowadzi¢ do stalej
masy w temperaturze +50 +5°C. Mas¢ probki nalezy
przyjac za stala, jezeli réznica dwdch ostatnich pomia-
réw tej masy w odstgpie 1 h nie przekracza 2%.

2.2. Oznaczanie gestoSci objetoSciowej pianki — wg
PN-72/C-89046.

2.3. Oznaczanie chionnosci wody

2.3.1. Zasada oznaczania polega na przetrzymywaniu
probki pianki w wodzie o ustalonej temperaturze,
w okre§lonym czasie oraz na oznaczaniu objgtosci
wchlonig¢tej wody w stosunku do objetosci probki.

2.3.2. Przyrzady
a) Waga analityczna lub techniczna o doktadnosci

0,01 g.

b) Naczynia do wody o minimalnych wymiarach:
wysoko$§¢ — 200 mm, $rednica — 160 mm.

c) Obejmy 2z drutu nierdzewnego — wg rys. 1,

z przymocowanymi obcigznikami (do zrownowazenia
sity wypornos$ci probki) o masie okoto 125 g.
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d) Przyrzad do mierzenia wymiaréw probek o do-
ktadnosci pomiarowej 0,1 mm, np. suwmiarka z no-
niuszem lub mikrometr.

[/O Wieszak
f
|

Obejma z drut:
] / nierdzewnego

- Jonl| _Probka

Obcigznik utrz c!
probke na odpowiednej
wysokosci

~1 [BN -88/9026-03]

Rys. 1. Obejma z drutu nierdzewnego z probkg

2.3.3. Prébki. Do oznaczania nalezy przygotowac co
najmniej 6 probek o wymiarach 100X100X25 £0,5 mm.
Probki nalezy wysuszyé do stalej masy wg 2.1.

2.3.4. Wykonanie oznaczania. Przygotowane wg 2.1
i 3.3 probki nalezy zmierzyé z doktadnoscig do 0,1 mm
i zwazy¢ z doktadnoscia do 0,01 g, umiesci¢ kazda
z nich w obejmie z drutu i zanurzy¢ w naczyniu z woda
destylowang o temperaturze +20 +5°C w pozycji piono-
wej na glebokosci 30 mm pod powierzchniag wody.

Probki nalezy pozostawi¢ w wodzie na 24 h.

Po wyjeciu probki z wody nalezy ustawic ja na 2 min
na siatce drucianej, w celu odciekni¢cia nadmiaru wody
"z otwartych poréw, nast¢pnie osuszyé probke wilgot-
nym piétnem, po czym ponownie zwazy¢ z podang
wyzej doktadno$cig.

2.3.5. Obliczanie wynikéw oznaczania. Chlonnosc wo-
dy (X) nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

m; - m
X = 7y 100 (1)

w ktérym:

mi — masa probki wyjetej z wody, g,

m — masa probki suchej. g,
V — objeto$¢ probki, cm?,
cw — gestos¢ whasciwa wody (przyjeto 1,0 g/cm?).

2.3.6. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ Srednia arytmetyczng wyni-
kéw wszystkich oznaczan i wyrazi¢ go z doktadnoscia
do 0,1%.

2.3.7. Metoda alternatywna. Alternatywnie mozna
stosowa¢ metodg wg PN-69/C-89084 pod warunkiem
automatycznego (w ciggu najwyzej 10 s) sposobu waze-
nia probki zanurzanej w wodzie.

2.4. Oznaczanie zmian wymiaréw liniowych pianki pod
wplywem dziatania temperatury podwyzszonej

2.4.1. Zasada oznaczania polega na przetrzymywaniu
probki trojwarstwowej pod dziataniem okres$lonej tem-
peratury podwyzszonej, w okre§lonym czasie i oznacza-
niu trwatlych zmian wymiaréw liniowych pianki w kie-
runku grubos$ci i dlugosci probki.

2.4.2. Aparatura, przyrzady i materialy

a) Komora klimatyczna o regulowanej temperaturze
1 wilgotnodci lub suszarka z cyrkulacja powietrza,
umozliwiajgca utrzymanie temperatury do +200 £1°C,
wyposazona w termometr z podziatkg o dziatce elemen-
tarnej 0,5°C.

b) Przyrzady pomiarowe do mierzenia odlegtosci po-
miarowych na probkach z doktadnoscia do 0,01 mm,
np. tensometry nasadowe o zakresie pomiarowym od
0 do 10 mm i bazach -omiarowych 250 i 50 mm.

¢) Repery pomiarowe (czopiki) do ustalenia miejsc
pomiarowych na prébce.

d) Klej do przyklejania reperow pomiarowych, nie
mi¢knacy w temperaturze oznaczania i nie uszkadzajacy
struktury pianki, np. klej z zywicy epoksydowej.

2.4.3. Prébki trojwarstwowe (rdzen i oktadziny) po-
winny mie¢ wymiary w plaszczyznie 300X75 £l mm,
przy czym dtugos$¢ probki powinna by¢ rownolegta do
dtugosci ptyty (dla jednej serii probek) lub do szero-
kosci plyty (dla drugiej serii probek).

Do oznaczania nalezy przygotowa¢ dwie serie probek
po 3 sztuki w kierunku dlugosci i szerokosci ptyty.
Kierunki te nalezy oznaczy¢ na probkach. Przed przy-
stagpieniem do oznaczania nalezy naklei¢ na powierzch-
ni probki repery pomiarowe w taki sposob, aby mozna
bylo wykona¢ po 2 pomiary w kierunku dtugosci prob-
ki i po 4 pomiary w kierunku grubos$ci probki.

2.4.4. Wykonanie oznaczania. Na przygotowanych wg
2.1 1 2.4.3 probkach nalezv zmierzy¢ odlegtosci odpo-
wiednich reperow pomiarowych, po czym umiesci¢ oba
zestawy probek w komorze klimatycznej lub suszarce
na 24 0.5 h w temperaturze +70 £2°C (w przypadku,
gdy badane plyty warstwowe przeznaczone s3 do sto-
sowania jako elementy Scienne) lub w temperaturze
+90 +2°C (w przypadku, gdy plyty przeznaczone s3
do stosowania jako elementy przekryé). Po wyjeciu pro-
bek z komory klimatyzowaé je przez co najmniej 2 h,
nie dtuzej jednak niz 3 h w warunkach laboratoryjnyvch
wg 2.1. Nastgpnie ponownic wykona¢ pomiary odle-
glodei reperdow pomiarowych.
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2.4.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zmiany wymia-
row lintowych:

Al — w kierunku dlugosci ptyty, mm,
A4b — w kierunku szerokosci plyty, mm,
Ah — w kierunku grubo$ci ptyty, mm,

nalezy oblicza¢ w procentach wg wzoru

b =
Al = ——— . 100 2)
[
w ktorym:
/o — Srednia warto$¢ odlegtosci reperow pomiaro-
wych przed oznaczaniem, mm,
/y — Srednia warto$¢ odlegtodci reperow pomiaro-

wych po oznaczaniu, mm.

2.4.6. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ $Srednig arytmetyczna wyni-
kéw oznaczan tego samego znaku (znak . +" oznacza
wydtuzenie probki, znak .-" oznacza skurcz probki)
1 wyrazi¢ go jedna lub dwiema wartoSciami (skurcz
lub wydtuzenie) z doktadnoscia do 0.1% dla kazdego
kierunku.

2.5. Oznaczanie wspotczynnika przewodnosci cieplnej

2.5.1. Zasada oznaczania polega na zmierzeniu ilo$ci
ciepta przechodzacego ustalonym strumieniem przez
badany material w jednostce czasu.

2.5.2. Aparatura i przyrzady

a) Aparat Bocka.

b) Przyrzad pomiarowy do mierzenia wymiarOw pro-
bek z dokladnos$cia do 0,1 mm, np. suwmiarka.

2.5.3. Probki. Do oznaczania nalezy przygotowac
probki o wymiarach 250X250X40 =+ 60 0,5 mm w licz-
bie co najmniej 3 sztuki.

Probki nalezy wysuszy¢ do stalej masy wg 2.1.

2.5.4. Wykonanie oznaczania. Oznaczanie wspotczyn-
nika przewodnosci cieplnej nalezy wykonaé przy za-
stosowaniu aparatury Bocka, wedlug instrukcji zataczo-
nej do aparatu.

2.3.5. Obliczanie wynikow oznaczania. Obliczanic wy-
nikOw oznaczania nalezy wykonaé wedtug instrukcji
obstugi aparatu 1 wyrazic go w W/(m - K).

2.5.6. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ Srednia arytmetyczng wy-
nikéw wykonanych oznaczan i1 wyrazi¢ go z doktadnos-
cig do 0,001 W/(m - K).

2.6. Oznaczanie wlasciwosci
$ciskaniu pianki

2.6.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu probki
dziataniu sity Sciskajacej az do 10-procentowego od-
ksztalcenia probki oraz na wyznaczeniu zaleznosci na-
pr¢zenia — odksztatcenia.

2.6.2. Aparatura i przyrzady

a) Prasa do badan na Sciskanie lub uniwersalna ma-
szyna wytrzymatosciowa zaopatrzona w urzadzenie do
Sciskania z ptytka samoustawiajgca probkg prostopadle
do kierunku dzialania sity. Zakres sitomierza powinien
wynosi¢ od 0 do 1 kN.

b) Elektroniczny miernik odksztatcen z czujnikiem,
umozliwiajacy rejestrowanie odksztalcen w postaci wy-
kresu graficznego zaleznoSci naprg¢zenie-odksztatcenie

mechanicznych przy

lub inny przyrzad pomiarowy o doktadnosci 0,01 mm,
np. tensometr lub czujnik zegarowy.

¢) Przyrzad do mierzenia wymiardw probek z do-
ktadnoscia do 0,1 mm, np. suwmiarka lub mikrometr.

2.6.3. Probki. Do oznaczania nalezy przygotowac
probki w ksztalcie szescianu o boku 40 0,5 mm, o licz-
nosci co najmniej 6 sztuk.

2.6.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia-
row probki z doktadnoscia do 0,1 mm, nalezy je umies-
ci¢ w maszynie wytrzymato$ciowej tak, aby o$ probki
pokrywala si¢ z osig urzadzenia do $ciskania.

Probke nalezy poddaé $ciskaniu ze staly szybkoscia,
nie przekraczajacg 3 mm/min. Odczyt sity nalezy wy-
kona¢ w chwili obnizenia si¢ wysokos$ci probki do 90%
w stosunku do wysokosci poczatkowej. Jesli najwigksza
sita wystapi wczes$niej lub w momencie 10-procento-
wego odksztatcenia, to wyniki nalezy oblicza¢ jako do-
razna wytrzymatos¢ na $ciskanie, je$li nie, to wynik
nalezy oblicza¢ jako naprezenie Sciskajgce przy 10-pro-
centowym odksztatceniu.

W trakcie badania nalezy wykonywa¢ pomiary od-
ksztalcenia probki. Kierunek $ciskania powinien by¢
réwnolegly do grubosci ptyty.

2.6.5. Obliczanie wynikéw oznaczania

2.6.5.1. Obliczanie doraznej wytrzymato$ci na Sciska-
nie. Dorazng wytrzymato$¢ na $ciskanie (R.) nalezy
oblicza¢ w MPa wg wzoru

Pma\ (.{
R, = — :
y )
w ktorym:
P_.. — maksymalna sita Sciskajgca, N,
A — pole powierzchni poczatkowej przekroju po-
przecznego probki, mm?.
2.6.5.2. Obliczanie napr¢zenia Sciskajacego przy

10-procentowym odksztatceniu wzglednym. Napr¢zenie
Sciskajace (o.) przy 10-procentowym odksztalceniu
wzglednym nalezy oblicza¢ w MPa wg wzoru

O = — (4)

w ktorym:
P — sita wywolujaca $ci$nigcie probki o 10% jej wy-
sokosci poczatkowej, N,
A — jak we wzorze (3), mm?,
2.6.5.3. Obliczanie wspétczynnika sprezystosci przy
Sciskaniu. Wspotczynnik sprgzystos$ci przy S$ciskaniu
(E.) nalezy oblicza¢ w MPa wg wzoru

AP-1
E, = ——— 5
A - A4l ©)
w ktorym:
A P — przyrost sity w przedziale liniowej zaleznosci

naprgzenie-odksztalcenie, N,
| — poczatkowa wysoko$¢ probki, mm,
A — jak we wzorze (3), mm?,
Al — przyrost odksztalcenia probki,
przyrostem sity o 4P, mm.

wywotany
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2.6.5.4. Wyniki koricowe oznaczan. Za wynik konco-
wy oznaczania doraznej wytrzymatosci na $ciskanie lub
napre¢zenia Sciskajacego przy 10-procentowym odksztat-
ceniu wzglgdnym albo wspdtczynnika sprgzystosci przy
$ciskaniu nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikow
wykonanych oznaczan, okreslajac te warto$ci z doktad-
no$cig do 0,01 MPa.

2.7. Oznaczanie whasciwo$ci mechanicznych przy roz-
cigganiu pianki

2.7.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu probki
dziataniu sity rozciggajacej az do zniszczenia. Sita prze-
noszona jest na badang probke przez przyklejone do
niej podpory (uchwyt).

W trakcie badania wyznacza si¢ zalezno$¢ naprgze-
nie-odksztatcenie.

2.7.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Uniwersalna maszyna wytrzymato§ciowa zaopa-
trzona w urzadzenie umozliwiajace osiowe zamocowa-
nie przegubowe uchwytu z préobka. Zakres sitomierza
powinien wynosi¢ od 0 do 1 kN.

b) Uchwyt wg rys. 2 sktadajacy si¢ z dwdch ptytek
stalowych (podpér) o wymiarach w ptaszczyZznie plyty
rownych wymiarom przekroju poprzecznego probki,
o grubosci rownej 10 mm. Uchwyt z probka powinien
by¢ zamocowany w maszynie wytrzymato$ciowej prze-
gubowo.

c¢) Przyrzad do oznaczania wymiarOw probek — wg
2.6.2.

d) Elektroniczny miernik odksztatcen lub inny przy-
rzagd do pomiaréw odksztatcen — wg 3.6.2.

¢) Klej do przyklejania metalowych podpér do ba-
danej probki powinien by¢ taki, aby wiasciwosci me-
chaniczne btony klejowej byly znacznie (kilkakrotnie)
wyzsze niz whasciwoéci mechaniczne pianki poliureta-
nowej. Ponadto klej nie powinien zmienia¢ struktury
pianki. Warunki te spetnia klej z zywic epoksydowych.

2.7.3. Probki. Do oznaczania nalezy przygotowaé
probki w ksztatcie sze§cianu o boku 40 £0,5 mm, o licz-
nofcl co najmniej 6 sztuk.

2.7.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia-
10w probek z doktadno$cig do 0,1 mm nalezy je wkleid
klejem wg 2.7.2¢) do uchwytow wg rys. 2. Uchwyt
z probka zamocowany w maszynie wytrzymatosciowej
nalezy podda¢ rozcigganiu ze stalg szybkoscig nie prze-
kraczajagca 3 mm/min, az do zniszczenia probki.
W trakcie badania nalezy wykonywa¢ pomiary od-
ksztalcenia probki. Kierunek rozciggania powinien by¢
rownolegly do gruboéci plyty.

2.7.5. Obliczanie wynikéw oznaczania

2.7.5.1. Obliczanie wytrzymato$ci na rozcigganie. Wy-
trzymato$¢ na rozcigganie (R,) nalezy oblicza¢ w MPa
Wg wzoru

Pmax
R, = " (6)
w ktérym:
P .. — sita rozrywajaca probkg, N,
A — pole powierzchni poczatkowej przekroju po-

przecznego probki, mm?.
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Rys. 2. Uchwyt z probka do budania wlasciwosci przy rozciagganiu

2.7.5.2. Obliczanie wspotczynnika sprezystosci przy
rozcigganiu. Wspotczynnik spr¢zystosci przy rozcigga-
niu (£;) nalezy oblicza¢ w MPa wg wzoru

APy
= — 7
% A - 4l )

w ktérym:
A P — przyrost sity w przedziale liniowej zaleznosci
napr¢zania-odksztatcenia, N,
| — poczatkowa wysoko§¢ probki, mm,
A — jak we wzorze (6), mm?,
Al — przyrost odksztatcenia probki
przyrostem sity o 4P, mm.

wywotany

2.7.5.3. Wyniki konicowe oznaczan. Za wynik konco-
wy oznaczania wytrzymato$ci na rozcigganie lub wspot-
czynnika spr¢zystoSci przy rozcigganiu nalezy przyjac
$rednig arytmetyczng wynikow wykonanych oznaczan,
okreslajac te wartodei z dokfadnoscia do 0,01 MPa.

2.8. Oznaczanie whasciwo$ci mechanicznych przy $ci-
naniu pianki

2.8.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu probki
dziataniu obcigzenia, przy czym sita $cinajaca przeno-
szona jest na badang probk¢ przez przyklejone do
niej podpory — wg rys. 3 oraz na wyznaczeniu zalez-
no$ci naprezenia-odksztatcenia.
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2.8.2. Aparatura, przyrzady i materiaty

a) Uniwersalna maszyna wytrzymato$ciowa o zakre-
sie sitomierza od 0 do 4 kN, zaopatrzona w urzadze-
nie umozliwiajgce osiowe zamocowanie uchwytu
z probka.

b) Uchwyt wg rys. 3, sktadajacy si¢ z dwoch meta-
lowych podpoér w postaci ptyt oraz z {gcznikow zespala-
jacych w sposéb przegubowy podpory z glowicami ma-
szyny badawcze].

Metalowe podpory powinny by¢ przymocowane do
probki za pomocg kleju.

&=

Uniwersalne zfqcze sworznowe
umozliwiajace obrot dookola osi £ T

Pioro i wpust

Podpory metalowe | |
grubos¢ 8 mm ) ' |
szerokosc 50mm | N

" SOJ

8| 25 [8|_ i
e ] i

Badana _probka ’d ‘ ]
drugosé  250mm
szerokos¢ S0 mm [ (o
grubos¢ 25 mm ! ‘ [

Pioro i _wpust 31 |
<0001 WPUST | |

N I, WOr Z i i 5
umozliwigigce obrot dookota osi s e

Rys. 3. Zestaw badawczy do badania wlasciwo$ci przy $cinaniu
c) Klej — wg 2.7.2.
d) Elektroniczny miernik odksztalcen lub inny przy-
rzad do pomiar6w odksztatcen — wg 2.6.2.

¢) Przyrzad do oznaczania wymiar6w probek — wg
2.6.2.

2.8.3. Probki. Do oznaczania nalezy przygotowac
probki o wymiarach 250X50X25 +0,5 mm, o licznosci
co najmniej 6 sztuk. Dtugos¢ probki powinna odpowia-
da¢ diugosci plyty.

2.8.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia-
réw probek z doktadnos$cia do 0,1 mm nalezy je wklei¢
do uchwytow wg rys. 3. Po zwigzaniu kleju zamocowac
uchwyt z probka w maszynie wytrzymatosciowej, usta-
wi¢ czujnik miernika odksztalcen, a nast¢pnie przyto-
zy¢ sil¢ odsuwajaca gtowic¢ ruchoma od statej.

Szybko$¢ posuwu glowicy powinna by¢ stata i nie po-
winna przekracza¢ 3 mm/min.

Oznaczanie nalezy przeprowadza¢ az do zniszczenia
probki.

Kierunek sity $cinajacej powinien by¢ réwnolegly do
dtugoéci probki odpowiadajacej diugosci plyty.

2.8.5. Obliczanie wynikéw oznaczania

2.8.5.1. Obliczanie wytrzymatosci na Scinanie. Wy-
trzymato$¢ na $cinanie (R,) nalezy oblicza¢ w MPa,
wg wzoru

R i 8
w ktérym:
P .. — sila niszczaca probke, N,
! — dtugos¢ probki, mm,
b — szeroko$¢ prébki, mm.

2.8.5.2. Obliczanie wspétczynnika odksztatcenia po-
staciowego. Wspotczynnik odksztatcenia postaciowego
(G) nalezy oblicza¢c w MPa, wg wzoru
AP - h

= — 9
9 l-b-A4r ©)

w ktoérym:
A4 P — przyrost sity w przedziale liniowej zaleznosci
napr¢zenie-odksztatcenie, N,
h — grubo$¢ prébki, mm,
I b — jak we wzorze (8),
4 r — przyrost odksztalcenia wywotany przyrostem
sity o 4P, mm.

2.8.5.3. Wyniki koficowe oznaczan. Za wynik konco-
wy oznaczania wytrzymato$ci na $cinanie lub wspdl-
czynnika odksztalcenia postaciowego nalezy przyjac
$rednia arytmetyczng wynikéw wykonanych oznaczan,
okreslajac te warto$ci z doktadnoscia do 0,01 MPa.

2.9. Oznaczanie przyczepnosci pianki do okladzin

2.9.1. Zasada oznaczania polega na poddaniu dwu-
warstwowej probki dziataniu sity rozciagajacej, prze-
noszonej na badang probke przez przyklejone do niej
podpory (uchwyt) az do zniszczenia probki, przy czym
sita ta moze byé prostopadia do oktadziny wg rys. 2
(prébka poddana naprg¢zeniu rozciggajgcemu) lub alter-
natywnie sita moze by¢ réwnolegta do oktadziny wg
rys. 3 (probka poddana napr¢zeniu $cinajagcemu).
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2.9.2. Aparatura, przyrzady i materialy — wg 2.7.2
lub 2.8.2.

2.9.3. Probki. Dwuwarstwowe probki do badan
(rdzen i jedna z okladzin) powinny mie¢ nast¢pujace
wymiary:

a) do badania przyczepnosci rdzenia do okladziny
przy napr¢zeniu rozciggajacym:

diugos¢ — 60 0.5 mm,

szeroko$¢ — 60 +0.5 mm,

wysoko$¢ (tacznie z okladzing) — 20 0.5 mm.

W przypadku braku mozliwo$ci uzyskania ww. wy-
miaréw dopuszcza si¢ inne wymiary probek, jednak nie
mniejsze niz:

dtugos¢ — 40 0.5 mm,

szeroko§¢ — 40 £0.5 mm.

wysokos¢ (facznie 7z okladzing) — 20 0.5 mm.

b) do badania przyczepnosci rdzenia do oktadziny
przy napr¢zeniu Scinajacym:

dtugo$¢ — 250 +0.5 mm,

szerokos¢ — 50 £0.5 mm,

grubos$¢ (tacznie z oktadzing) — 25 £0.5 mm.

W przypadku braku mozliwosci uzyskania ww. wy-
miaréw dopuszcza si¢ inne wymiary szerokosci probek,
jednak nie mniejsze niz 40 +£0.5 mm.

Do oznaczania nalezy przygotowaé zestaw po 6 sztuk
probek dla kazdej oktadziny.

2.9.4. Wykonanie oznaczania. Po wykonaniu pomia-
row probek z doktadnoscia do 0.1 mm nalezy je wklei¢
do uchwytéw. Po zwigzaniu kleju. uchwyt z probka
zamocowany w maszynie wytrzymalosciowej nalezy
podda¢ rozcigganiu ze staly szybkoscig nie przekracza-
jaca 3 mm/min, az do zniszczenia probki. W trakcie
badan nalezy opisa¢ sposob zniszczenia probki (na sty-
ku rdzema i oktadziny lub w rdzeniu).

W przypadku wystapienia zniszczenia na styku okla-
dziny 1 spoiny klejowe] wynik badania nalezy odrzucié,
a po ponownym przykicjeniu probki powtorzy¢ ba-
danie.

2.9.5. Obliczanie wynikow oznaczania. W przypadku
badania przyczepnosci rdzenia do oktadziny przy na-
prezeniu:

a) rozciggajacym — oblicza si¢ wytrzymato$é na roz-
cigganie (R;) probki, wg wzoru (6),

b) Scinajacym — oblicza si¢ wytrzymato$¢ na $cina-
nie (R.) probki, wg wzoru (8).

Wytrzymatosci te stanowig miarg¢ przyczepnosci rdze-
nia do okladziny.

2.9.6. Wynik koricowy oznaczania. Wynik koncowy
oznaczania nalezy obliczy¢ dla kazdej okladziny od-
dzielnie jako $rednig arytmetyczna wynikow wykona-
nych oznaczan (R, lub R,) okreSlajac te wartosci z do-
ktadnoscig do 0,01 MPa.

2.10. Oznaczanie odpornosci probek warstwowych na
dziatanie zmiennych czynnikéw termiczno-wilgotno$cio-
wych

2.10.1. Zasada oznaczania polcga na poddaniu pro-
bek trojwarstwowych dzialaniu zmiennych czynnikow
termiczno-wilgotnos$ciowych w warunkach laboratoryj-
nych oraz na ocenie zmian wygladu zewngtrznego pro-

bek i ich wytrzymatosci na $cinanie w stosunku do pro-
bek nie poddawanych zadnych oddzialtywaniom.

Zastosowane w niniejsze] metodzie czynniki starze-
niowe nie maja korelacji z naturalnymi warunkami
atmosferycznymi: sposob oznaczania jest metoda przy-
blizong. '

2.10.2. Aparatura i przyrzady

a) Lodowka o zakresie temperatur od 0 do -30°C.

b) Komora klimatyczna o zakresie temperatur od 0
do +100°C z regulowang wilgotnoscia lub cieplarka
o zakresic temperatur jak wyzej.

¢) Aparatura do nadeszczowania probek z mozliwos-
cig podgrzewania wody do regulowanej temperatury
w zakresic od temperatury pokojowej do +90°C.

d) Pojemnik do przechowywania probek w wodzie
(z mozliwo$cia odptywu wody) o wymiarach w ptasz-
czyznie 700X500 mm i wysoko$ci 200 mm.

¢) Uniwersalna maszyna wytrzymatoSciowa — wg
2.8.2.

[y Przyrzad do mierzenia wymiar6w probek — wg
2.6.2.

¢) Substancja do obnizenia wilgotnosci (np. chlorek
wapnia lub krzemionka koloidalna) w przypadku uzy-
wania cieplarki, a nie komory klimatycznej.

2.10.3. Probki. Probki do badan powinny by¢ troj-
warstwowe (rdzen 1 okladziny) o wymiarach w plasz-
czyznie 250X50 +0,5 mm.

Nalezy przygotowaé¢ dwa zestawy probek po 6 sztuk,
przy czym jeden zestaw p .costawi¢ w warunkach la-
boratoryjnych. a drugi zestaw poddac¢ dziataniu zmien-
nych czynnikéw termiczno-wilgotno$ciowych wg 2.10.4.

2.10.4. Wykonanie cznaczania. Po zmierzeniu probek
7z dokladnoscia do 0.1 mm nalezy jeden z zestawOw
podda¢ dziataniu 6 po 48 h cykli o nast¢pujagcym prze-
biegu: ,

a) zanurzenic probek w wodzic o temperaturze
+49 £3°C przez 1 h,

b) natrysk wodg o wemperaturze +71 £3°C przez 3 h.,

¢) przechowywanie w temperaturze -30 £3°C przez
20 h,

d) ogrzewanie w suchym powietrzu (10% wilgotnosci
wzgledne)) w temperaturze +71 £3°C przez 3 h,

¢) ponowny natrysk woda o temperaturze +71 £3°C
przez 3 h,

f) ponowne ogrzewanie w suchym powietrzu (wilgot-
nos$¢ jak wyzej) w temperaturze +71 +3°C przez 18 h.

W trakcie cykli i po cyklach nalezy wykonywac oglg-
dziny probek, w celu stwierdzenia zmian w ich wygla-
dzie zewngtrznym.

Po zakonczeniu ostatniego cyklu, probki nalezy khi-
matyzowac¢ przez 48 h w warunkach laboratoryjnych
wg 2.1,

Probki, w ktérych nie nastgpito odspojenie rdzenia
od okfadzin po cyklach oraz prébki nie poddawane
oddzialywaniom  termiczno-wilgotno$ciowym nalezy
przecig¢ wzdluz rdzenia tak, aby przy kazdej z oktadzin
pozostata warstwa pianki grubo$ci 25 mm (jezeli gru-
bos¢ ta jest niemozliwia do uzyskania, wowczas moze
by¢ mniejsza). Po zmicrzeniu gruboscr tak uzyskanych
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probek z dokladnoscia do 0,1 mm probki nalezy pod-
da¢ badaniu na $cinanie wg 2.8.

3. POSTANOWIENIA DODATKOWE

3.1. Obliczanie wartosci charakterystycznych wybra-
nych wiasciwosci pianki

3.1.1. Obliczanie wytrzymato$ci charakterystycznych
pianki. Wytrzymato$¢ charakterystyczng (na $ciskanie,
rozcigganie lub $cinanie) nalezy okre$la¢ na podstawie
danych statystycznych na poziomie ufnosci 0,95. Licz-
no$¢ probki powinna wynosi¢ co najmniej 12 sztuk.

Wytrzymatos¢ charakterystyczng (Rx) nalezy przej-
mowa¢ réwna dolnej granicy przedziatlu ufnosci dla
warto$ci $redniej wg wzoru '

lta * §

\Vn -1
w ktorym:

R, — Srednia arytmetyczna obliczona wg 2.6.5.4 lub
2.7.5.3 albo 2.8.5.3,

R_ =R, -

K sr

(10)

t o — wspétczynnik z tablicy rozkladu #-Studenta
przy n-1 stopniach swobody,
s — odchylenie standardowe obliczane ze wzoru

Ci=n
PRCEEIS an
i=1
w ktoérym:
n — liczba wynikéw badan,
X; — warto$¢ wyniku badania i- tej probki,
X, — warto$¢ $rednia arytmetyczna.

. 3.1.2. Obliczanie charakterystycznych wspétczynnikéw

sprezysto$ci i odksztatcenia postaciowego pianki. Cha-
rakterystyczne wartoSci wspolczynnikéw sprezystosci
(Ex) przy $ciskaniu lub rozcigganiu pianki oraz wspot-
czynnika odksztalcenia postaciowego (Gi) pianki nalezy
obliczaé wg wzoru (10) podstawiajac zamiast wartosci
wytrzymato$ciowych odpowiednie wartosci wspotczyn-
nikdw sprezystosci lub odksztalcenia postaciowego.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Elementéw Wyposazenia Budownictwa
METALPLAST, Poznan.

2. Normy zwigzane

PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z piyt
warstwowych 1 zebrowych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-72/C-89046 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ggsto$ci pozornej
sztywnych tworzyw porowatych

PN-69/C-89084 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonno$ci wody
przez sztywne tworzywa porowate

3. Normy mi¢dzynarodowe i zagraniczne

ISO 1922 — 1981 Cellular plastics. Determination of shear strength
of rigid materials

ISO 844 — 1979 Cellular
materials

plastics. Compression test for rigid

USA — ASTM C 481 — 1981
constructions
4. Dokumenty, na podstawie ktérych opracowano norme¢
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane
przez Instytut Techniki Budowlanej
nr 438/86 Plyty warstwowe PW8/B-Ul, PW8/B-Scl1A, PW8/B-U2
nr 480/86 Plyty warstwowe PW8/B-Ch
5. Stopieri zgodnosci z normami krajowymi dotyczacymi metod ba-
dan sztywnych tworzyw porowatych — zgodna z normami powota-
nymi a z pozostalymi niezgodna ze wzglgdu na niedostosowanie
metod badan pianki do badan pianki w ptytach warstwowych.
6. Autor projektu normy: mgr inz. Weronika Kukulska — Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa;
Wspolipraca: inz. Andrzej Jurga, -mgr inz. Wiestawa Nowakowska
— Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Elementow
Wyposazenia Budownictwa METALPLAST, Poznan.

Laboratory aging of sandwich
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