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1.1. Przedmiot norm'/ . Przedmiotem normy są .':Jrrgania i badania techD.ic :me wkładów 
filtracyjo,ych samochodowych filtrów olej o'llJ' ch bllcr.:likolrych. 

1.2, Zakros stosowania nom , Norma ma za5 ~os")w!!.Ilie przy badaniach odbiorc zych 
wkładów f"i ltracyjnych samocbodOWJIch filtrów ole j Cl'>'C'ch bocznik0w:-'ch. 

1.3. Norm.y zwiazane 

PN-67/C- 96048 PrZet'Rory naftowe . Oleje napędowe 

PN- 53/C- 96085 Przetwory naftowe. Oleje silnikowe. Warun.ki techniczne 

2 . nMAGANIA TECIDiICZNE 

2 . 1. Wkłady filtracyjne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją t'echD.i czną 
i Odpowiadać wymaganiom warunków t echnicznych. 

2.2. Cześci lIletalowe PO"""!nn;y 'tJiyć odporne na korozję lub mieć powłoki prileciwko
rozyjne. 

2 . 3 . Przepływ Ole ju siln!kowepjO przez wkład filtracyjln.y . Ilość oleju silnikowego 
(I temperaturze 75 ±5(1C przepł]"Rającego przez zamontowany w obudowie wkład powinna od
powiadać wymaganiom warunk6w technicznych. 

2.4. Zdolność oczyszczania wkładu f"iltracyjnepjo badana zgodnie z 4.4.4 p owinna 
być zgodna z wymngani&ni warunków techniczn,ych. 

3. OPAKOWA.t'UE PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

3. 1 . Opakowanie . Kompletny wkład filtracyjny p owinien być opakowany w sposób 

bezpieczający prz ed mecbanicznym uszkodzeniem. Na opakowaniu powinny być UIIlieszczone: 
naz· ... a i adres \'''ytwórni, 

data produkcji , 

numer serii , 

oznac zenie technic zno-handlowe . 

3. 2 . Przechowywanie. Pomieszczeni e przeznacz one do przechowywania wkład6w p owinno 
być suche i wolne od wpł.yw6w powodującycb korozj ę . 
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3 . 3. Transport wkładów z wyt ... órni do odbiorcy powinien ocl.bywaĆ się krytymi środ
kami transportowyc:ti w trwały:n opakowaniu zabezpieczającym przed UBzkodzeni8Jlli 

sie t ransportu . Na opakowaniu pow1.nn3' byĆ um1eszc?one: 

nazwa i adres 'i1FYt"órm , 
oznaczenie techniczno-handlowe wkładu , 

liczba sztuk , 
nUlller 8~ii , 

napis .. Nie r?ncaĆ" . 

4 . BAD.1NIA TECHNICZIlE 

4 . 1. Zakl:'es badań . Badania obejmują : 

a) sprawdz enie zgodności wym.ia.rłMr ze'Nllętrznych z dokl,lClentacją tecilniczną , 

b) spra'Rdzenie odporności na koro z ję pokI7Ć ochronnych , 
cl sprawdzenie przepływu oleju prllez wkład filtracyjny , 

dl spra:.:odzenie zdolności oczyszczania . 

4 . 2 . Partia. Partia jest to liczba. sztuk jednego typu wkładów f iltracy jnych vry
produkow.:mych prze z producenta w uotalonym okresie ; w przypadku tądania sprawdzenia 
przez zamawiajllcego jest to liczba sztuk określona" zamówieniu . 

4 . 3 . PObiera.n.1e pr6bek z partii. Do badllJi nalet3 pobrać próbki 'II spos6b 10sO'i1FY 

w 110'01 zgodnej z tablicą . 

64+ 

'" 40' ." ; , ." "'" 2 SOl 6)00 

6)01 
" 000 

16001 ; 

40 001 + 100 000 

4 . 4 . Opis badań 

" " 40 
60 

'" '" 

Do punc • • lna l i c"b • 
... t ut nhdobrych 

4 . 4.1. Sprawdzenie zgodności wymiarów zewnetrznych z dok\JJllentacJa tęchn1czną 
lety wykonać z"a pomocą uni'Nersalnych przyrządów pomiarowych. 

4 . 4.2. Sprawdzenie odporności na korozje częllci metal0'i1FYch oraz powłok ochron
nych nale~y vrykonać w następujący spos6b . 

Wkłady filtracyjne poddaje eię działaniu oleju silnikowego Lux 5 wg PN-55/C- 96085 
przez zanurzenie icb. woleju sil.pikowym o temperaturze 75 ±20C na pr:..eciąg 48 gadz. Po 
II1j,ciu z oleju · ... kłady nalety przepłukać benzyną nieetylhowaną , a nast ępnie poddać 

je ogl,dzinom ni euzbro~onym okiem. PowierzCb..Qia warstwy organicznej (farby , lakieru 
lub emalii) po próbie nie powinna wykazywać p,cherzy , odprysków, zmarszczeń lub ~ 

.zaian. Potarcie bibułą filtracyjną nie powinno powodO\\'ać łuszczenia i odrywania si, 
waratwy ochrolUlej od podlota . :?owloki oksydowane oraz salwaniczne nie powinny wyka:..y
wać Alad6w kor ozji i dostrzegalnych zmi an powierzchni. 

4 .4 . ;. Sprs .... dzenie przepływu Ol eju prze:.. wkład filtracyjny przeprowadza się na 

stanowisku, którego opis i sch8ll:lat jeat podany "łil zalączn1ku 1 . Bsds.ny wkład montuja 
si, w obudowie zgodnie z instrukcj, fabryczną . Olej silnikowy Lux: 5 o temperaturze 



75 ±50C doprowadza si ę do f i ltru pod c16Zl1enielll . którego wielkości podane są w warun
kach t e chnic znych . 'Rarunki elD uzyskania danej wielk06ci ci6nienia " jes t właściwe usta

wienie zaWOl'U nastawnego Z, • 
Po \U'uchomieniu pompy i stwierdzeniu wyply'M'U oleju z pr zewodu d", zbiornika pomia

rowego , zawor em naatawn;ym Z, dopro""adza aię \IJ układzie ciśnienie oleju do wie.l.k06ci 
założonej . Po zukn1ęciu zaworu Zł mierzy si ę ilość przepływającego oleju w dągu 1 111in. 

Dopływ ol eju do zbiornika pomiarowego odcina się zaworem Zl • 1l06ć przepływaj ącego 

przez fil tr olejU powinna OdpO"Niadać wymaganiolll 2 . ;. 

4 . 4 . 4 . Sprawdzenie zdolDoBci OCZyszczania 

Ił 4 . 4 . 1 . PrZygotowanie wkładów . 'oVkłady fi l tracyjne nalety ZaD\U'zyć w ol.eju nap, 

dowym 1L wg PN- 6?/C- 9604a na okre e 24 godz , a Il&st,pn1e zamontować do orygi 
nalnej ob udo"N;)' . POlllięd zy polcry ... ę wkładu a obud owę nal ety założyć cienkie U8Z(,2ęl1d wy
konane z gumy olejoodporncJ . Je:l:eli .,kbd ma na g6rne~ pokr:yN1e otwury prze l ewo'''e, na
le:l:y założyć uszczelkę uniemożliwiającą przedostawanie się oleju napędowego poza lIik2sd. 

4 . 4 . 4 . 2 . Przygotowanie stanowiska . Opia i schemet s t anowiaka podany jest • za

łączniku 2 . Zbiornik główny l stanowiska napełnić 19 l ol eju napędowego n ,. Do za
montowanego w obudowi e wkładu f iltracyj nego doprowadza się ole j pod ciśnieni eIII 2 ltGb:If. 
Wielkość ciśnienia reguluje się zaworem nastal"lIl3'lIl Złł prz:y całkowicie otwart ych za'/lo

rach Zl i z" . Dopływ ol.eju do zbiornika pomiarowego odcina się zaworem Z~ . 

4.4.4 . 3 . Przygotowanie zanieczyszczeń . Pr6bkę If,glarlu wapniowego (kreda s z lamowa
na) rOz.prowadza się 'N wodzie nasyconej dwutlenkiem węgla i nanoei na kamerę BUrker a . 

'Rielkość ziaren sprawdza eię 'Ii' świetle przechodt.ącym pod mikroskopem zaopatrzonym 
w okular pOlDiarowy przy po'lI1ększeniu ni e lDniejszYID niż 600 r azy . Wielkość ziaren wę

glanu wapniowego nie po'vinna być większa nit. 101' • przJ' czym zi aren o w:ylrlarach do 

}ł' po'''1nno być nie mnie j nH 70,; . Całkowita liczba ziaren '1/ pol u kru:wry ,5O X,50 tI' nie 
pO'dnna przekraczać }CI . Posługując się okularem pomiarowym l i czy się ziarna o wiel 
kości do } fi ,i od } .; 10 fI. . Otrzymane ~ryniki wyra h eię w procen t ach w odniesieniu 
do pola ,5OX50 ł' • Pol!lio.ry wielkości z i aren pr!;eprowadza się na } pr6bkach 1:a wynik 

przyjmuje si, Brednią arytmet:yczną . 

Olej nap,dowy 1L zanieczyszcza się w"ilane= wapniowym (kreda szlamo'li'8!l8.) o z.cie
rzonej wielkości ziaren w ilości 0 , 75 gil . W tym celu 15 g węglanu wapniowego I'I)'su-
5Zonego w ci~gu 2 god z. w temperat urze 200°0 za lewa się 200 ml ol eju napędowego i do
kładnie miesza . Otrzymaną 'N ten spos6b zawiesinę rozcieńcza się olejem napędowym IS 
do objętości 1 1. Przygotowaną zawieeinę dole .... a się stopniowo do 19 l oleju ne.p,dowe
go znajdującego się w zbiorn1Jcu gł6wnym stanowiska . Podczas dolewania rozcie~czone j 

zawiesiny do oleju napędowego nalety dokładnie mieszać zawartość oleju l'I' zbiorniku 

gł6'NIlJ'm . 

4 . 4 .4. 4 . Pobier anie pr6bek do ocem zdo lnoś c i OCzyszc zania wkład6w. Dla zape"mie
nia jednorodności zawiesiny węglanu wapniowego zawarto6ć zbi or nika dokładni e w;ylII1e8ZBĆ. 

Przez bad~ wkład filtrac;yjny przepompować zanieczyszczony olej napędowy znajdujący 

si, w zbiorniku gł6wo;ym 1 • 'ł czasi e przepompowywanie pobi era si, pr6bki oleju o ob
j,tości 1.50 +20 ml ~twierając zaw6r Z, przy pob i er aniu pr6bki przed f il t rem i zawór 
z.. przy pobieraniu pr6bki za f iltrem. Pr6bki pobierać po pr zepompowaniu 2 , 10 i 18 l 
zanieczyszczonego o~eju . Ilość pr!;epOmpowanego oleju odcz:ytuje si, na "Y skalowa.n,ych 

wskainikach poziomu -1 5 w zbiornikach 4 i 1 . 

4 . 4 . 4 . 5 . Oznaczanie zawartości zaniecz:X8zc:t.eil w pobranych pr6bkach . Oznaczanie 'ą

gl anu wapniowego w pobr an,ych pr6bkac h prz ed 1 za f iltr em przeprowad za się metodą kall-



pleksom&tryczną przez miareczkowanie roztworem 0,01m wersenianu dwusodowego w obec

nolici jonów IoIg++. 

4 .4.4.6. Odczynniki i roztworv 

a) 0 , 01m roztwór wersenianu dwusodowego. Rozpuścić w wodzie 3.721 g \IIcrsenianu 

dwusodowe go . uprzednio wysuszonego w ciągu 1 godz w temperaturze 600C, i dopełniać wo

dą do 1 l. 

b) Roztwór buforowy pH = 10. Do 70 g chlorku amonowego cz .d.a . dodać 570 mI roz

tworu 8.IlIoniaku cz.d.a. o gęstości 0,90 i rozcieńczyć wodą do 1 l. 

e) Roztw6r wskaźnika czerni eriochromowej T. 0,2 g czerni erioc.Ju'omowej T rozpuś

cić w 5 mI bezwodnego alkoholu. dodać 15 mI trójetnnoloaminy cz.d.a. i następnie wy-

mieszać. Trwałość roztworu wynosi 1 lIiesiąc. 

d) Wersenian mafjDezow;y O,1m. O<:Iwa:!;yć 13,84 g aiarczanu magnezowego cz.d.a. , wysu

szyć w "temperaturze 160°C 'Ił ciągu 2 godz, rozpuścić \II małej ilości wody, dodać 37,21 g 

wysuszonego (jak w 4 .4 .4.6 a) wersen1anu dwusodowego i dopełnić wodą do 1 1. Otrzyma

ny roztwór zobojętnić O,1n wodnJ'm roztworem wodorotlenku sodowego przy fenoloftaleinie 

do pH :: 8 .;. 9. Dodać kilkanaście ltropli roztworu czerni eriochroQowej i zaletnie od 

blll"'ll'Y wskaźnika dodawaĆ O,1m roztworu siarczanu magnezowego barwy fioletowej. Począt

kowa barwa czerwona wskazuje na nadmiar jonów magnezu, barwa niebieska powstaje w pr2i)I' 

padku nadmiaru wersenianu dwusodowego . 

el Kwas solny cz.d.a. roztwór wodny 1:1 

11-.4 .4.7. Wykonanie oznaczania. Pobraną próbkę zanieczyszczonego oleju napędowego 

wymieszać dokładnie przez przepuszczenie suchego powietrza w ciągu 2 .;. 3 min. Pobrać 

pipetą 25 mI jednorodnej próbki do tygla porcelanowego o pojemności 50 mI. Umieścić 

tygiel wraz z próbką na łaźni gazo~ej i ogrzewać oetro±nie sprawdzając co kilka minut 

otwartym płomieniem, czy nie nastąpi zapłon oleju. Po zapaleniu próbki zmniejszyć lub 

wyłączyć ogrzewanie łami dla uzyskania spokojnego spalania próbki. Po spaleniu za

wartego w tyglu oleju tygiel 'IITaz ze zwęgloną zawartością przenieść jo pieca muflowe

gO o temperaturze 600 .;. 700°C. Wypratyć do całkowitego spalenia zwęglonych pozosta

łości, Tygiel z za'N8.1'tością po wyjQciu z piece. ostudzić i dodać 1 .; 2 1111 woi:ly 

±/!'jąc nią ścianki t'ygla. Następni e dodać 1 mI kWasu solnego 1 wymieszać z zawartą 

w tyglu wodą, opłukując ścianki tygla przez jego nachylanie dla jokładnego rozpuszcze

nia węglanu wapniowego. Za .... artość tygla przenieść ilol;ciowo do kolby miaro ..... ej na 

100 mI i dopełnić wodą do kreski 20 mI tego roztworu , przenieM pipetą do kolby stot

kowej 200 ml, dodać 2 mI roztworu buforowego , 1 mI werseni,anu magnezowego i 2 .;- 3 krep

li czerni eriochromowej. Miareczkować wersenianem dwusodowym z mikrobiurety o pojem

nolio i 5 mI do uzyskania niebieskiego zabarwienia. 

Zdolnolić oczyszczania wkładu, będącą stosunkiem ilości węglanu wapniowego znajdu_ 

jącego się w próbce pobranej za filtrem do ilości węglanu wapniowego znajdującego się 

w próbce pobranej przed fi ltrem, wyraioną w procentach, oblicza się wg wzoru 

\'2-'" 
X = -~-,- 100 

w którym : 

v. - lirednia arytmetyczna objętości 0,01m roztworu wersenianu dwusodowego zutyte_ 

go do zmiareczkowania trzech próbek oleju napędowego pobran;ych lIa badllnJm 
filtrem, 

V:z - średnia 8.1'ytmetyczna objętości O,01m roztworu wersenianu dwusodowego zu±yte-

go do zlIliareczko',vania trzech próbek oleju napędowego pobranych przed badllIlJl!l 
filtrem. 
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4.4.4.8. \'lyniki . Za wynik przyjąć średnią arytmetyczną wyników co na jmniej dwóch 

równoległych cznaczail. nie r6~n1ących się między sobą więcej ni~ o 2% (błąd bezwzględ

ll3). 'fi przypadku stwierdzenia rozrzutu większego n.1~ 2% należy wykonać powt6rnie 

naczan1e zawartości zanieczyszczeli w próbce. 

4 . 5. Ocena w:yników 

Partię należy UZ!l8.Ć za dobrą , je~eli pobrane wkłady filtracyjne do badan z godnie 

z 4. 3 i przebadane wg 4 . 1 nie przekroczyły dopUSZCzalnej liczby ezt uk niedobrych. 

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej lic zb,y sztuk ni edobrych partię odrzuca aię. 

Dopuszcza się p onowne przedstawianie partii do odbioru po uprzednim jej JrZeaartA:maniu. 

PRI:YlCUDCM1': S'I'AlfanSKO DO SPRA~'DZAIHA 

PRI:EPt'flf1J OLEJU SILKIIW\fEGO PRUZ QUll l'ILUACYJlI 'f 

Sol1el\a< przykb."o •• go lI ł an.,.,.i.ka prs ."eta'll'ion,. jee t na r ye . l . 

1:a.ł"ezn1lt 1 

"oBli-64/1J5J · 04 

Rye . l. Sen"" a t prsylr:ła"O'II'eso .tanowi aka "o aprawd KIIlI1.a praepl:ywu olooju s ilnikowlgo 

, • podgru'II'ael sbiol"llilt .. , 2 _ zbiom1lt ... od.ny. J - ebiornik oloojow,.. -ł • Irlnsad.:to . 5 - ebior' 
nik poll'J.&rOlrJ'. 6 _ f' i ltr olejowy, 7 _ wlkatllik eUnhni.a, 8· prz . ... ód t:tool"e,.. 9 - praew6d pru· 
11wo-.y, 10 • ... akatnilt pOd o"", oleju., 11 . te:rmoll.łr . 12_ p_pa .,bała. 

Z.'II'Oryl Z, _ l a ... ór odcinaj"e,. WYPłl'w u sbiornik, pOlliarowe80, Za - l a ... 6r O<l.e1naj"ey ... :rp:t,... 
• :ri1łru, Z,' zawór .... et,WIIJ', Z~. s,w6r 'pułowy. 

Zbiornik ole~o..,. , o po' ..... o'ei 8 l "ypOlałOIlJ' w lI 1elladł:o wdeasel0"J' j.at .. sbio=1ku. wo4nYII 2 • 

Zbiornik .. odn,. s,opetrs0"J''' llr1I""'unh 06ruwaj"oe poswala na u.łrl".ywani. te.p.ratur,.o1eju. . er .... 

nieaoh 75 ±500. 01 • .1 lAU 5 podpou ... an)' 40 "',"p.rałU%')' 75 "'5°0 prseUacsan,. jeet pOlIP" 2 40 t11-

łru. 6 • ~e.p.rału.r, ohj" odor;yt\1j. d, na ",",o .. trll 11 • eUrrl.enil . ... na 1Iska t1db oUnienu 1
2
, 

Pomp .. ponnna ... p • ...,ić-.;tdatoknh ..... iej ... yn1tJOO1/So4s. eUni. >li.lIienitllo rrl.t 4.5tQ1Q11. 

Środ.ftica ... .n,łrr.na prs''II'od6w s:łano .. ial<. >Iii pc>w1nna być IIlI1eJ .. , ni. e ..... Bdeny ... kład pclW1ni8l\ 

b~ ...... o>ltoweny na ,tanowialr:u 11 orys1nalneJ ob1t4o.iI. t f'lltru olej dopron.dsMJ' Jeeł p"U . Ulo_ 

1I*liy sbiornik pomiarowy 5 o poj ..... doi J l lO 4s1ałlt" Ilementarn" nie .. ięku" rrl.t 0,2 l do ebiol'-

nUta oh jaw • .., ., prsy obanych .a.oraeh 2:1 i Z,. Wu,tnu eU>li.n1a 1 ..... onto--any.. p r .... o · 

41i1 prsed filtr • • p.,.,.1n1en dat abl, o Kakr1l1. 0~6 kG/c.? s 411ał:~ .1 ..... llłarl\łi n1.więh." 
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nit 0.2 ItG/c .. 
2

• Welt"źnik .hlty do pOlO l sru. ciśnienia pr ud t iltr . ... Itłdre rB«IIlu..1~ etę " ""or ... 

• u,wnym Z,. Nad .. iarolejulr:ierow~ .1ut .. ówcza. prte .. od"lIpruloto..ym 9 do ",biomUa'. 

Zbiornik pollli"rowy duty do pOlOia.ru ilo'c1 oleju prupływ"j4cego pru .. badlUl3" ... lthd. Po ,,&.OI.lI:_ 
nięoiuu"oru Z, lIiers)' aięilośc 01eju.dopł:7"'aj4cego do Ibiornilr:a pOIll1e.rowego .. c1"gu. l aln. Do_ 

pływ oleju do zbiornika pollli&rOWogo 04cina eię zawora .. Za • 

r y •• 2. 

PRZ'fXLł.OOWIIS"AIIO\1'ISKODOSPRJ.ImZAIfIA 

ZDOLIIOŚCIOC?;YSZCZAIfUWKŁADUPIL1:RACYJNEGO 

Zał"canik 2 

110811-64/1 353-04 . 

Zbiornik gł6wn,y i o pojelllnośei JO l '4fl'O'outOIl,7" .. yeklt.lo .. ~wek"tn1 1r: poz1ollluł~. te..,.omet r 2 

i m1e .. "dło , z"p.wniaj"ee r6wno .. ierne rozpraw"ds.ni. Z&niecIYlzc.e!l woleju napędo .. ym I L. Ohj 

napędowy O temp.r"turu 15 :- 20
0c ze "biornika głdwnego prse n"c",&nY jut do 1'11tru 8 pompIl 1}. 

Po"'p" powinna u.pewnie wyd"tek ni. amiejn)' nit 300 l/g04s i ciśnienie nie nihu lIit 3.5 kO/e,.2 . 

Średnica wewnętrr;naprzewod6uretIl.llOWi8kall1epowinnabyćllllliej8unitS"",.ZfiltTUolej doprow,,_ 

dzany jut do ok"lowll.llago naczyni" po",i"ro..ego 6 O poje1llll0aci 3 l "' dzieU" O1e",.ntarn" nie wl,k

U " nit 0.2 lub pru .. od ... 5 do zbiornik" d .... o .. ogo >I ...... l. łnoŚci 04 połohn1e. zaworÓW Z~ 1 Z6 ' 

Olej znajduj"cy .ięw zb iorniku po",ierow)'lll Ó IOOU być odprowa.dza1lJ' do zb10rnl 1r:a gł6wJ:l.go ł po 

zll.lO.lr:nięclu z" ... oru Z. i 01w"rc111 zewoTU Za . W przewodzie prz~d f l ltr ... z .... ontow.ny .1 •• t .. " katnllt 

ci;nien1a 9 o z:alr:rui. ek.li 0:- 6 kG/C ... 2 z d:tlałk'l .le.,enta r ll4 nia .. ięhzll nit 0.2 IIG/cm~ •• k.r._ 

lIik .łllły do po .. i"ru clŚnieni .. przed filtra •• k'tó .. e ,,8«111uj. eię z .. wor~", lUL.t .... n,ym Z" . " ,,"-iU' 

ohjukie .. ow!Ul)' j e Btw6wcZ&B przewodeM 11 do zblornillagłĆ'olnego 1. 'Ii' celu .p1'll.wd""n 1& iloścl 

oleju przepływ"jllcego przez filtr olej kieruje dę do zbiornik. po .. 1arowego 6 po IIprzedfttm. zl!.ll\ll:-

ni ęclu z ..... orów ~ i Z. i otwarciu uwor6w z.. i z.. . 
Zbiornik po .. 1" rc1l'Y op r Ó!nla e ię ct1l'hr"j4e zawór Za. Pru .. ody z za .. orami Z. i Z~ l hl.l 4 do po_ 

blaran1lr. prób.k przed 1 z .. tlitrem. Układ U!Ulowhk" WIlollll1'1" pr""po .. powa.nh oleju l e zbiornike 

zlewowego >I do zbiorn1'it.& głównego 1 • Po zamknlęcill zaWOru ZłO oraz ot .... rc111 Z""'O,"" Z. olej z .. -

.)'sany jut ze zbiornika Zlewowego przeWOdem 14 i przet:t.,czanJ' do zbiornika głównego prze ... od .... i 

-/2 1 11 po pokonaniu opON z,,"'Oru na U"wne ,o Z" • Prze .. ody z z" .. o ...... i Z , 1 Z\ woolli ... iają oprdt-

nl eniezbiornlkw. 

Ry" . 2 . Scll .... tprzykbdo .... go lt&nowllkedo 
.pr & .. dz .... l" "d01:l08ci oC"')'I:r.c l ""i .. wkładów 

filtracy.1!lJ'ch 
~ - "'bigrnik główny . 1 _ to..,.o .. et .. o a

tr.de 0 .. 50 C. , _ •. hu"dło." _ "b10rnik 
zh .. owy . 5 - prze",ód odpro8'fldzaj'lcy , 
ó -",biomikpo .. lar ow)'. T_zlewlta do po _ 
bier"nieprób.k .... filtr.",. 8-ob"dowa 
UHTU. 9 - ... tatnik cUnhn1a , ta _ zle",k& 
do pobi.rania próbek przed filtr . ... 11 _ 1'II""_ 
w6d prz elewowy. 12 - przlI.w6d tłocząc)'. 

l' - pOlipa. 14 - pru .. 6d. ł~ _ ... katn1k 
iloŚciol.jll. 

z.. .. 017' Z,- zawdr .p".t ..... y zbiornik" 
głównego. Z. - ""'-wór odc1D.aj"cy dopł;r>r p" _ 
l i w& ze s~iomika "lo .. o .. ,So . ZJ - z awór 
s pn.t ..... y ",blornika. d .. o .... go. Z. - asw6r.:tu
ł.,:)'dopobler",,1&p .. óbekolejll .a :tlltr .... 
Z\ - Illwór odcinaj"c)' ")'lIływ 01.;111. Z. - 1&
wór04c1n&j"cydop~olejlldolbiol'l1ilrapoo 
lI1eroweso. Z, - .. awÓr .. ogula<l)';lny "7datlrn. 

~ : !::: :t::!:7d!b!~!::n~~~b.:g~_ 
ju p:rzed :tiltre", z.,.-Q. .. 6 .. odoi_j"cy 
dopływ ole.1ll do :t11tru . Zft _ S8IIOOS,)'lIlIJ' sa_ 
.. ór r .. 'gu].e.cy,l!lJ' clbi.n1a. 



Opr6tn1anh cb10mltc polli«rowlgo 

Spraw,hlni l .dlllall'''iIlCS".''''U,_ 

. ) pr .. pllllpow)'WulI .-il".'" 
l:IIoonlgll ollju . .. "biornlta g~6w
nlgllcl.olbillrnita l lewO'/fl goprs ... 
bu....,.wUad 

b) pobierania pr6bek ohJIl 
prHcl.tlltr •• 

,, ) pobilruia prdhk olljucI 
tlltr"lI 

PM-el'otlll'ow,...a.n.1" ollJu"l I bi or
nUta IhwOWI';O d.lllbior"ika 
,l6w:n.go 

OprÓłn1"nia Ibiorl'lib ,~6.m .. go 

Oprd tnian11 sb111mika 11I.owI go 

/!Ulowul . 

Blł-G4 '13SJ-04 

x, • Za • ••• z" - ol""cz,l11a ~ _ , chl .. cie ,tanowiaka. 
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