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NORMA BRANŻOWA BN-79 
" 

ŚRODKI Silniki samochodowe 1353-03 
TRANSPORTU gaźnikowe czterosuu1ouJe, 
DROGOWEGO Zamias';: 

chłodzone wodą BN .. 69/1353-03 

Wymagania i badania 'po naprawie głównej 
Grupa katalogowa 0624 _. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. P~zedmiotem normy są 
wymagani'a i badania silników samochodo.wych 

. gaźnikowych, czt~osuwo;wych, chłodzonych wodą, 

po naprawie głównej. 
1.2. Określenia 
1.2.1. Moc brutto N b w kW - wg PN-78/ 

S-02005 p. ~ .'2.2. 

1.2.2. Godzinowe zużycie paliwa Ge w kg/h -' 
wg PN-81/M-01501 

1.2.3. Jednostkowe zużycie paliwa ge w g/kWh -
wg PN-81/M-01501 

1.2.4. Prędkość obrotowa , mocy maksymal
n~j nNmax w obr/min - wg- PN-'78/S-0Q006 
p. 1.2.1l. 

1.2.5. Minimalna prędkość obrotowa biegu lu
zem nmtn w obr/min - wg PN-78/S-012005 p . 1.2.7. 

1.2.6. Wstępne dotarcie silnika - dotarcie 
zgodne z technologią obowiązującą iN zakładzie, 

pozwalające na przeprowadzenie badall odblol" 
czych oraz zapewniające prawidłowy przebIeg 
procesu docierania silnika podczas eksploatacji. 

1.2.7. Peł.ne dotarcie silnika .- dotar-de umożli
wiające sprawdzenie pełnej chairakterystyki. sil-o 
nika i dalszą jeg!> pelnosp!'a~Nną eksploatację . 

2. WYMAGANIA 

~-_. 

2.4. Szczelność połącz~ń. Silnik w czasie pracy 
nie powinien lN"Ykazywać ~ĄTycieków wody,oleju 
i paLiwa oraz wydcSJ!a1wanio: się spalin w miejs
cach połączeń . 

2.5. Minimalna prędkość o:brotowa biegu luzem 
powinna być zg{'.rdna z dokumentacją techniczną. 
Silnik powlrti.en praCGWai~ równomiernie. 

2.6. Zawartość tlenku węgla w spalinach 
w . czasie pmcy silnika. z mi.nimalną prędkością 

obrotową biegu luz.em powinna być zgodna 
z wielkością podaną przez producenta ~.uni>kól. , nie 
większą jednak niż .3,5010 obj. 

2.7. Ciśnieni6 oleju w - głównym kanale olejo
wym silnika powinno być~godne z wymaganiami 
dokumentacJi. technicznej. 

2.8. Podciś.nienie w kolektorze dolotowym silnim 
ka w czasie pracy z minimaJną prędkością obrotowlł, 
biegu 'luzem powir:no t)yć 7.gcdne z dokumentacją 
tedmiczną. W ' przypa·(:-ku braku danych n~1.eiy 

przyjąć, że podciśnienie nie pO'Wmno być rnJ!l~e.1sze 
niż Bl,O kPa, (4\60, mm Rg), a dopuszczalne waha
nIt pOdciśnienia nie wię!>~sze ·niż 2;10 Pa ('20 mm 
Hg). 

Przy podwyż.szonej prędkości obrotowej do 
n=O,60 n.~Jma= poĄdśnien;ie powinno być stabilne. 

209. Charakterystyk@ 'prędkościowa zewnętnn2 

silnika po pełnym tłotap.'ciu powinna być zgodna 

2.1. Silnik po naprawie głównej przedstawiony z odpowi€,dnIą charakterystyką podaną przez pro-
ducenta silnika. 

do odbioru powinien być wstępnie dotarty i od-
powiadać wymaganiom d()kumentacji technil.cznej 2.10. Mor silnika po wstę·pnym dotarciu przy 
dla danego typu silnika. prędkości obrotowej n=O,7'5 nNmax nie p owinna 

2.2. Czas uruchomienia silnika w temperaturze być {lbniżonE, więcej niź o 100/0 od odpoWliedniej 
./ otoczenia powyżej 10°C nie powinien być dłuższy mocy na cha·rakterystyce prędkOściowej zewnętrz-
niż 5 s. nej podanej przez producenta slinika. ' 

Puy włączaniu irozruaz,Ilika nie powinny wy- 2.11. Jednostkowe zużycie paliwa po wstępnym 
stępować zacięcia i zgrzyty. dotarciu silnika w warunkach podanych w 2.10 

2.3. Praca silnika. SHnikpowinten pracować nie powinno przekraczać więcej niż o loP/o odpO
bez wyraźnie słyszalnych stuków i innych odgło- wiedniego jednostkowego zużycia na charaktery-

,sów odbiegających od charakte . . ~. ' a styce prędkościowej zewnę~nej podanej przez 
danego typu ' silnika. iBL •• ", " ~. producen,t.a silnika. t' :.- ~ ~ - --,--:;} 

,.l~_ ' . -.,.. r' . r-------------..... -::::.:-==:::.------~Ift<:" ........ _",.'Io.lo.L_.-J... ,.j .... -

Zgłoszona przez Iąstytut Transportu Samoch~d()wego 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 7 listopada 1979 r. 

jako norma obowiązująca od. dnia 1 stycznia 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7h"980 poz_ 40) · 
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2.12. Szczelność cylindrów 
2.12.1. Procentowy spadek clsDlenia mierzony 

próbnikiem szczelności cylindrów przy ciśnieniu 
doprowadzonego powietrza 340 kPa (3,5 kG/cm2

) 

i zwężce pomia'fowej o przepustowości 2!3D cm3 

wody na minutę, powinien być zgodny z doku
mentacją techniczną. 

W przYP8;dku braku danych od producenta na
iezy przyjąc, ie procentowy spadek ciśnienia nie 
powinien prrzekraczać 50f0. 

2.12.2. Ciśnienie sprężania pOIwinno być zgocLne . 
z dokumentacją techniczną. 

W przypadku braku danych nie powinno być 
ono rnższe od ciśnienia sprężania p, w kPa, obli
czonegOo wg wzoru. 

p =,122,6. e (l) 

w którym 

8 - stopień sprężania. 

Różnica ciśnienia sprężania w _poszczególnych 
cylindrach nie może być większa niż '50 kPa. 

3. BADANI./\. 

3.:1. Program badań. Rozróżnia się badania nie
pełne l. pełne. 

Badan,iom nie.pełnym poddaje się każdy silnik 
przedstaWli.ony do odbior u po ,~stępnym dota'rciu. 

Badaniom ,pełnym poddaje się wylbrany losowe 
co najmniej jeden sHnik w dąlgU kwartału z bie
żącej produkcji po badaniach niepełnych i pełnym 
dota,rciu. . 

3.2. Badania niepełne obejmują : 

a) pomiar czasu uruchomienia silnika (2.12), 
b) sprarwdizenie pracy silnika (2.13), 
c) sprc:wid;;:;enie szczelności ł=--ołą<::zeń (12.4), 
d) pomia,r m.inimalnej prędkościobroto.wej bie

gu luzem (2 J5 ), 
e) pomiar zawartości tlenku węgla \v spaHnach 

(2.6), 
f) pomiar (!iś.nienia oleju (2.7), 
g) pomiar po.dciśnienia w kolektorze dolotowym 

silnika (2.8), 
h) pomiar m oey sdlnika pc wstępnym dotarciu 

(2.10), 
i) pomia'!' jednostkowego zużycia paliwa Jjo 

wstępnym dOltardu sHnika (2.11), . 
j) pomiar ciśnienia sprężarnia (2.1'2.2). 
3.3. Badania pełne obejmują : 
a) wykonanie charakterystyki prędkościowej 

zewnętnnej (2.9), 
b) wykonanie badań ~godnie z' 3 . .2a -:- g, 
c) spr awd zenie procentowego spadku ciśn.ieni.a 

(2.12.1). 
3.4. Stanowisko do badań. Badania silników na':" 

leży wykonywać na stanowiskach dynamome .. 
tryczny ch wYiposażony(~h w urząlpzenia i pr.zy-

rządy pomia,rowe zapewniające uzyskanie dokład
ności pomia1rów: 

a) momentu obrotowego (siła . na hamulcu) 
10,5% górnej granicy za'Mesu pomiarowegOo, 

b) prędkości obrotowej wału korbowego ±0,,50f0, 
c) zużycia paliwa ±10f0, 
d) tem,pera!tury zasysanego po'wietrza ± 1°C, 
e) temperatury cieczy chł.odzącej i oleju ±2°C, 
f) ciśnienia otoczenia ±70 Pa, 
g} podciśnienia ssania ±0,5 kPa, 
h) ciśnienia oleju ±20 kPa. 
3.5. Przyrządy do badań powinny zapewniać 

dokładność pomiarów: 
a) ciśnienia sprężan,ja ±25kPa, 
b) stopnia szciZelności cylindrów ±10f0, 
c) zawartośc,i tlenku węgla ±0,25,0f0. 
3.6. Warunki prze,prowadzania badań 
3.6.1. Pomieszczenie do badań. Badania należy 

wykonywać w pomieszczeniu zamkniętym, za-o 
pewniającym temiperaturę zasysanego poiWdetrza 
maksymalnie zbliżoną do wa:rtości normalnych 
wg 3.7.8.·2 w celu uzyskania jak naj mniejszego 
współczynnika korekcji. 

Tempea-aturę zasysanego powietrza należy mie
rzyć w odległości maksimum 0,1:5 m przed wlo
tem filtru powietrza. Termometr (czujnik tem
peratury) powlirlien być umieszczony bezpośrednio 
w strumieniu powietrza oraz powinien być izo
lowany od w;pł)l1wupromieniowania cieplnego. 

3.6.2. Wyposażenie silnika. Przedstawiony dOo 
badań 5'ilnik pOlWlinien być wyposażony wg 
PN· .. 78/S-0i20(}15 tab1.3. 

3.6.3. Paliwo i olej silnikowy. Do badań należy 
stosować paliwo i olej silnikowy zalecany pr.z~ 

producenta do danego tYiPU silnika. 

3.6.4. Temperatura wody chłodzącej. W czasie 
badań temperatura wody chŁodzącej pow.inna wy
nosić 'l5-:- 85 oC. 

TerIl[>eratul'ę wody chŁodzą<":ej należy mierzyć 

w przewodziE: (kolektOorze) przed termostatem. 

·3.6.5. Temperatura oleju. W czasie badań tem
peT.atura 0leju powinna ,wynosi.ć 80 -;- 100°C. 

W cf.:!u:ltnymania wymaganych temperatUlr 
może być w razie potrzeby stosowany dodatkowy 
układ ch!.oda.enia . Tempera,turę , oleju mier,zy się 

w misce olejOowej lub na wyjścliu z chłocLnicy 
oleju \v miejscu \Wkazanym przez producenta. 

. 3.7. ~~is badań 
3.7.1. lłomiar czasu uruchomienia silnika na

Jeż'" \~()ftQć mierząc sekundomierzem czas od 
nwmentu . włączenia r071ruszlllika 0.00 momentu 
Ilc1"uchomienia ~;nnika. 

3.1.2. Sprawdzenie pracy ~anik3 r.,~leiy wY')m
nać za pomocą stetoskopu, osłu<:'.hująt.!: · 

a) poszc,zególne cylindry pr~y kolf~jllym wyłą·· 

czaniu dopł)'lwU ,prądu do śWlec 'l;8.(płono1Nycb., . 
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b) kadłub na wysokości łożysk wału rozrządu, 
łożysk głównych i lwrbowodowych oraz na od
cinku między zwrotnymi położeniami tłoka w po
szczególnych cylindrach, 

c) pok,Ty,wę głowicy i pokirywę przednią (na
pędu rozrządu). 

3.7.3. Sprawdzenie szczelności połączeń nale'ży 

przepoo1wadzać w czasie pracy silnika, obserwując 
w ciągu co najmniej 1\5 . min miejsca połączeń 
i powierzchnie zewnętrzne. 

3.7.4. Pomiar minimalnej prędkości obrotowej 
biegu luzem należy .przeprowadzać mierząc pręd
kość obrotową w czasie pracy silnika bez obcią
żenia. Silnik powinien być odłączony od hamulca. 

3.7~5. Pomiar zawartości tlenku węgla w spali
. nach należy wykonać w czasie pracy silnika bez 
obciążenda, przy czym silnik powin.ienbyć od
łączony od hamulca. Pomiar wykonuje się ana
lizatorem tlenku węgla, mierząc objętościo'wą za
wartość tlenku węgla w s'Palinach w)'Tażoną 
w procentach. 

3.7.6. Pomiar ciśnienia oleju należy wykonać za 
pomocą ciśnieniomierza .podłą,cz1onego do głów

nego kanału olejowego silnika. 

3.7.7. Pomiar podciśnienia w kolektorze do
lotowym silnika wykonuje się za pomocą podciś
nieniomierza podłączonego do kolektora doloto
wego. W przypadku braku otworu w kolektorze 
dolotowym należy stosować p~dkładkę zakładaną 
między gaźnik a kolektor dolotowy z wyprowa
dzeniem do podłączenia podciśnieniomierza. Silnik 
powinien być odłączony od hamulca. 

3.7.8. Charakterystyka prędkościowa zewnętrzna 

3.7.8.1. Sposób wykonywania. Cha'rakterystykę 

prędkościową zewnętrzną wy.konuje się przy cał
kowdcie otwartej przepustnicy w zakresie pręd
kości obroto,wych - podanych pI'lZez producenta 
Wig 2.9. 

Licz,ba punktów pomiarowych powinna być 

wystarczająca do ' uzyskania przy wykreślaniu 
charak.terystyk, właściw~o kształtu i charakteru 
przebiegu poszczególnych wykresów. 

Pomiary poszczególnych wielkości po,wdn:ny być 
przeprowadzone w ustabilizowanych warunkach 
pracy silnika, tj. gdy moment obrotowy (siła na 
hamulcu), prędkość obrotowa, temperatura cieczy 
chłodlZącej i oleju są stahilne w ciągu co naj
mniej 1 min. 

Pomiary momentu obrotowego (siła na ha
mulcu), zużyda paliwa i temperatury zasysaneg0 
powietrza . powinny być przeprowadzone jedno
cześnie. Za wynik przyjmuje 3ię średnią z dwóch 
'itabilnych wartości, ró:lmiąc~lch się od siebie nie 
więcej niż o 26/0. 

Pomiar zużyeia paliwa powinien trwać co naj
mniej 30 s pr,zy pomia,rze ster(iw~nym aut(}ma-

tycznie onz co najmniej 6,0 s przy pomda'1'iZe ste~ 
rDlwanym ręcznie. 

3.7.8.2. Redukcja wyników pomiarów do ~or .. 
malnych warunków. Wyniki pontiar6~ mocy, 
momentu obrotowego i godzinowego zużycia pa .. 
liwa należy zlTedukować do temperatury zasysa .. 
nego powietrza 2:j°C i ciśnienia atmosferycznego 
100 kPa (7150 mm Hg). 

Współczynnik korekcji Ko oblicza .się wg wzoru 

w którym: 

t zs - temperatw-a zasysanego powieUila, oC, 

p o - ciśnienie otoczenia, kPa . 

(2) 

Wskazane jest, aby współczynnik korekcji 
mieścił się w granicach 0,'96 -+-1,014,. 

3.7.8.3. Moment obrotowy silnika Mb w Nm 
oblicza się wg wzoru 

w którym: 

Ko - współczynnik korekcji wg 3.7.8.2, 
p - siła na hamulcu, N, 
K - stała hamulca. 

(3) 

3.7.8.4. Moc silnika N b w kW oblicza się wg 
wzoru 

w którym: 
Mb - moment obrotowy wg 3.7.8.3, 

n - prędkość obrotowa, obr/min. 

(4) 

3.7.8.5. Godzinowe zużycie paliwa Ge w kg/h 
oblicza się wg WW'l'U 

a) w przypadku pomiaru objętościorw~o 

3,6· e· V 
Ge=Ko· --- (5) 

t 

b) iW przypadku pomiaru wagowego_ 

3,6· q 
Ge = Ko • -- (6) 

t 

w których: 

Ko - współczynndk korekcji, wg 3.7.8.2, 
(} - gęstoŚć pa,liwa, g/cms, 
V - ,mlierzona objętość paliwa, em3, 

t · - czas zużycia paliJwa, s, 
q - mierzona masa paliwa, g. 

3.7.8.6, Jednostkowe zużycie paliwa ge w g/ikWh 
oblicza się wg wzoru 

w kt6rym: 

1000· Ge 
ge=Ko - -._-

N/) 

K Q -- współczynnik korekcji wg 3.7-8.2, 
G Ii -_. ,god~inowe zużyClie paliwa, wg 3.7.8.5, 
Nr: - moc ::!Jnika, Wig 3.'1.8A. 

(7) 
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3.1.9. Pomiar mocy silnika po wstępnym do
tarciu należy wykonać wg 3.7.8.1 i 3.7.8.2 przy 
prędkości obrotowej n=O,75 nNmax. MocNb 

w kW oblicza się wg wzoru 

w którym: 

P·n 
N b = Ko . 0,075-

K 

Ko - w~ółczynnik korekcji wg 3.7.8.2, 
p - siła na hamulcu, N, 
n - prędkość obrotowa, obr/min, 
K - stała hamulca. 

(8) 

3.1.10. Pomiar jednostkowego zużycia paliwa 
po wstępnym dotarciu silnika należy wykonać 

Wig 3.7.8.1, 3.'7.8.5 i 3.7.9 przy prędkości obrot,o'wej 
n=O,75 nNmax' Jednoskowe zużycie paHwa ge 

'l 

W g/kWh oblicza się wg wzoru 

w którym: 

1000· Ge 
ge=Ko 

Ko - współczynnik korekcji wg 3.7.8.2. 
Ge -' gocm.nowe zużycie paliwa, wg 3.7.8.5, 
N b - moc silnika, wg 3.7.9. 

(9) 

3.7.11. Sprawdzenie szczelności cylindrów 
3.7.11.1. Pomiar procentowego spadku ciś~ienia 

należy przeprowadzać za pomocą próbIllika szczel
ności cyLindrów przy ustawieniu tłoka w gÓlrnym 
ZW1I'Otnym położeniu w. suwie sprężania. 

W czasie pomiaru temperatura wody i oleju nie 
powinna być mniejsza niż 70°C. 

3.7.11.2. Pomiar ciśnienia sprężania należy prze
prowadzać za pomocą próbnika ciśnienia ~pręża
nia. W czasie pomiatru temperatura wody i o1eju . 
nie powinna być mniejs~a niż 70°C. 

Pomiar, należy wykonywać przy całkowicie 

otwalTtej przepustnicy i wykręconych wszystkich 

świecach zapłonowych. Wał korbowy silnika po

winien być napędzany rożrusznikiem, prędkość 

obrotowa wału korbowego nie pOIwinna być 

mniejsza niż n=i200 obr/min. 

3.8. Ocena wyników badań 

3.8.1. Ocena wyników badań niepełnych. Silnik 

należy uznać za zgodny z wymaganiami niniejszej 
nO["tlly, jeżeli przejdzie ,przez wszystkie badania 

wymienione w .3.,2 z wyn1kiem dodatnim. 

3.8.2. Ocena wyników badań pełnych. Z prze

prowadzonych badań pełnych ' powinno być spo

rządzone pisemne sprawozdanie zawierające 

sŻQzegółowy opis wyników badań wymienionych ' 

w 3.3 oraz ich ocenę i wnioski. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATIKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Trans
portu ' Samochodowego. Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN -69/1353-03 
a) wymagania niniejszej normy są zgodne z PN-78/ 

S-02005, 
b) wprowadzono podział pa badania niepełne - od

biorcze oraz badania pełne mające na celu ocenę jakości 
napraw, 

c) wprowadzono pomiar zawartości tlenku węgla 
w spalinach, 

d) skorYJ!owano warunki pomiarów podciśnienia 

w kolektorze dolotowym i analizy spalin, 

e) ograniczono kontrole szczelności cylindr6w przy 
badaniach odbiorczych ' do pomiaru ciśnienia sprężania, 

f) opracowano program' badań pełnych. 
3. Normy zwiazane 

PN-81/M-01501 Silniki spalinowe tłokowe. Podstawowe 
wielkości i parametry. Terminologia 

PN-78/S-02005 Silniki samochodowe. Badania stanowisko
we. Wyznaczanie podstawowych parametrów pracy 
4. Autorzy projektu normy - mgr inż. Jan Bałuciński, 

mgr inż. Jan Stępiński. 
5. Wydanie 2 - stan aktualny: maj 1982 - uaktual

niono normy związane oraz poprawiono błędy. 
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