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1. WSTEP
Przedmiotem normy sa wymagania i badania

2.3. Odchylki wymiaréow nietolerowanych w do-
kumentacji technicznej uszczelek

dotyczace uszczelek glowic i przewoddw ssaco- 2.3.1. Odchylki wymiaréw dlugoSci — wg
-wydechowych silnikow spalinowych pojazdow  tabl. 2.
samochodowych i1 pochodnych od nich silnikéw do P s . p
; oidid p' Y 2.3.2. Odchylki wymiaréw otworéw — wg
Innego przeznaczenia. tabl. 8
Norma nie dotyczy uszczelek metalowych i me-
talowo-azbestowych pierscieni uszczelniajacych. Tablica 2
Dopusz-
2. WYMAGANIA T—— i
2.1. Ksztalt i wymiary powinny byé zgodne Wasacesulticale AReInglse odehytki
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2.4. Material powinien byé¢ zgodny z okreslonym
w dokumentacji technicznej uszezelek.

Plyty azbestowo-kauczukowe zbrojone
wnetrznie powinny byé sprawdzone pod wzgle-
dem wlasno$ci fizykochemicznych podanych w
tabl. 4, przy czym lp. 5 i 6 do wyboru.

Tektura azbestowa powinna byé sprawdzona
pod wzgledem wlasnosci fizykochemicznych po-
danych w tabl. 4 Ip. 1.

W  celu zapewnienia odpowiedniej jakosci
uszezelek nalezy w razie potrzeby rozszerzyé za-
kres wilasnosci podany w tabl. 4, jednak wymaga
to uzgodnienia miedzy wytwores i odbiorea,

Wiasnosci, wymagania i badania innych mate-
rialow powinny byé ustalone przez wytworce
i odbiorce w aspekcie wymagan wg 2.6.

we-.

row powinny byé wykonane zgodnie z 2.5.1. Obra-
mowanie otworow powinno byé trwale zlaezone
z uszczelkg oraz nie powinno mieé fald, zmar-
szezek, peknie¢ oraz rys promieniowych.

2.5.3. Uszczelki z tektury azbestowej zbrojone
zewnetrznie, Czedci uszezelek powinny byé trwale
zlaczone w sposob uniemozliwiajacy przesuniecie
sie ich wzgledem siebie. Obramowanie krawedzi
uszezelki powinno przylegaé do okladzin,

Krawedzie zewnetrzne i krawedzie otworéw
blach pokrycia oraz wkladek azbestowych powin-
ny byé rowno obciete, bez zmarszczek, peknie¢
I rozerwan, przy czym wkiadka azbestowa powin-
na wypelniaé wnetrze uszezelki nie wystajac poza
blachy pokrycia.

Tablica 4
Jednosika : Badania
Lp. Wiasnosei Rt Wymagania —
1
Scisliwosé
1 4.4.1a)
Powrét elastyczny
3 Odporno$é na dziatanie wezoreo- | Preyrost masy
wego paliwa ASTM paliwo B 1) przyrost grubosci
od 56 delabai ol o ustalajg dla posz-
pornosC na dziaianle Wzorco- e g olnveh i
- t grubosci czegolnych uszcze 4.4.1b)
3 | wego oleju ASTM olej nr 3 SEST R ek wiybwEios L G-
biorca w aspekcie
Odporno&é na dziatanie wzorco- | Przyrost masy wymagai wg 2.6
% | wego ptynu chiodzacego ) przyrost grubosei
5 | Odksztaleenie trwale po starzeniu 4.4.1¢)
6 Zmiana naprezefi pod dziataniem temperatury I‘;g::““:; BN-68/5411-03
T
! : dui - | wg A
7 Dziatanie korodujgce J AT TS !. 1d)
1) Mieszanina 70% izooktanu i 30% toluenu (objetoéeiowo).
%) Mieszanina 50% wody i 50% glikolu etylenowego (objetosciowa).

2.5. Wykonanie

2.5.1. Uszczelki z plyt azbestowo-kauczukowych
zbrojonych wewnetrznie bez obramowania otwo-
row powinny byé rowno wyciete. Na krawedziach
cigeia nie powinny wystepowaé zadziory, postrze-
pienia, pekniecia i rozerwania. Material nie po-
winien wykazywaé rozwarstwien zbrojenia od
masy azbestowej. Na powierzchni uszczelek nie
powinny wystepowaé pecherze, rozwarstwienia
i rysy.

2.5.2. Uszczelki z plyt azbestowo-kauczukowych
zbrojonych wewnetrznie z obramowaniem otwo-

Wkladka azbestowa powinna byé jednolita i nie
moze mie¢ peknieé, wyrw, lokalnych wtracen
i odpadéw przyklejonych w procesie wycinania
wkiadki.

Powierzchnie®blach pokrycia nie powinny mieé
fald i uszkodzen.

2.5.4, Uszczelki z innych materialow — wg wy-
magan uzgodnionych miedzy wytwoérea i odbiorea.

2.5.5. Dopuszezalne wady uszezelek. Dopuszcza
si¢ drobne wady wykonania nie obnizajace przy-
datnosci uszezelki, uzgodnione miedzy wytwores
i odbiorea.
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2.6. Przydatnoéé  eksploatacyjna  uszezelki.
Uszczelka powinna by¢ dostosowana do wlasciwo-
sci okreélonego typu silnika i spelniaé¢ wymagania
dotyczace szczelnosci i trwalosci zlacza ustalone
przez odbiorce.

2.7. Cechowanie. Uszczelki glowic powinny mieé
na powierzchni przylegajacej do glowiecy silnika
umieszczony w sposob trwaly i nie obniZajacy
przydatnosci uszezelki napis GORA oraz znak wy-
tworni i date produkcji. W przypadku braku na
uszezelee odpowiedniego miejsca nalezy uzgodnié
miedzy wytworea i odbiorca inny sposéb cecho-
wania.

Prébka materialu wg 4.3 powinna by¢ oznaczo-
na w sposéb trwaly danymi niezbednymi do iden-
tyfikacji partii materialu, z ktorej pochodzi
probka.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport powin-
ny byé ustalone miedzy wytworca i odbiorca na
podstawie obowigzujacych norm i przepiséow, od-
dzielnie dla kazdego rodzaju uszczelek. Ustalenia
powinny zapewnia¢ zachowanie pelnej przydat-
nosci uszczelek oraz ich identyfikacje wg odpo-
wiedniego znakowania opakowan i jednostek la-
dunkowych oraz dolaczonych zaswiadczen.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania niepelne (odbiorcze) obejmuja:

a) sprawdzenie materialu (2.4),

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego
i2.7),

¢) sprawdzenie wymiaréw i odchylek (2.1, 2.2
i2.3).

4.1.2. Badania pelne obejmujg sprawdzenia wg
4.1.1 oraz sprawdzenie przydatnosci cksploatacyj-
nej uszezelki (2.6).

Badania pelne nalezy przeprowadzaé przy kwa-
lifikowaniu uszczelki i po kazdej zmianie kon-
strukeji, technologii 1 materialéw majacych wplyw
na jakos¢ uszczelek oraz okresowo, lecz nie rza-
dziej niz raz w roku.

Badania pelne nalezy przeprowadzaé co naj-
mniej na 3 uszczelkach pobranych w sposob loso-
wy sposrod uszczelek przedstawionych do badan.

(2.5

4.2, Przygotowanie do badan. Przed przystapie-
niem do badan uszezelki powinny byé podzielone
na oddzielne partie zawierajace uszczelki jednego
typu i rodzaju, o jednakowych wymiarach i mate-
riale, wykonane wedlug tej samej dokumentacji
technicznej.

4.3. Ustalenie planu badania i pobieranie priobek
do badan niepelnych (odbiorczych). Do odbioru
partii uszczelek nalezy ustali¢ plan badania wg
PN-73/N-03021, przyjmujac nastepujace dane:

— wadliwosé dopuszezalna w.=2,5%,

— poziom kontroli II,

— plan jednostopniowy.

Zgodnie z warunkami podanymi w PN-T3/
N-03021 nalezy stosowad kontrole normalna, ulgo-
wg lub obostrzona.

Prébke nalezy pobra¢é w sposob losowy z partii
uszczelek przedstawionej do badan; licznos¢ prob-
ki wg ustalonego planu badania.

Plany badania dla kontroli normalnej i réznych
licznosci partii podano w tabl. 5.

Prébka materialu powinna byé pobrana z partii
materialu odpowiadajacej partii uszczelek przed-
stawionej do badan. Probka powinna byé¢ pobrana
wg PN-62/P-50080 dla tektury azbestowej lub wg
PN-T2/M-11029 dla innych materiatow.

Tablica 5
Kontrola normalna
Licznosé partii N licznosé Liczba kwa-
probki n lifikujaca m,
sztuk

do 280 3z 2

281+ 500 50 3

501+ 1200 80 5

1201-= 3200 125 T

320110000 200 10

4.4. Opis badan

4.4.1, Sprawdzenie materialu przeprowadza sie
na podstawie zaswiadczenia wytwérey materialu
oraz przez okreslenie wlasnosci fizykochemicznych
probki materialu.

Okreslenie wlasnosci fizykochemicznych prze-
prowadza sie na préobce materialu klimatyzowanej
w suszarce, w temperaturze 105 +5°C (378 £5 K)
przez 1 h dla plyt azbestowo-kauczukowych zbro-
jonych wewnetrznie lub przez 4 h dla tektury az-
bestowej i1 nastepnie ochlodzonej do temperatury
25 £5°C (298 +5 K) w eksykatorze zawierajagcym
bezwodny chlorek wapniowy (CaCly). Warunki
klimatyzowania innych materialéw powinny byc¢
ustalone przez wytworce i odbiorce.

a) Scisliwosé i powrét elastyezny. Badania plyt
azbestowo-kauczukowych zbrojonych wewnetrz-
nie przeprowadza sie, Sciskajac material cylin-
drycznym stemplem o powierzchni przekroju
1 cm?, przy czym grubos¢ probki powinna wyno-
si¢ co najmniej 1,5 mm, co moZna uzyskaé¢ sklada-
jac kilka warstw materiatu.

Na stempel przyklada sie ohciaZzenie wstepne
7,5 kG (75 N) i utrzymuje przez 15 s, po czym mie-
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rzy sie poczatkowa grubo$é probki (gy) i nie-
zwlocznie dodaje sie obecigzenie kontrolne, w celu
uzyskania w sumie catkowitego obcigzenia badaw-
czego 350 kG (3,5 kN). Obcigzenie to powinno byc
osiggniete stopniowo w ciagu 10 s i utrzymane
przez 60 s. Po uplywie tego czasu mierzy si¢ nowa
grubosé (gy), natychmiast zdejmuje sie obciazenie
kontrolne i po 60 s od zdjecia tego obcigzenia mie-
rzy sie koncowg grubosé probki (gs) pod pozosta-
hym obcigzeniem wstepnym.

Badania tektury azbestowej przeprowadza sie
Sciskajac materiat cylindrycznym stemplem o po-
wierzchni przekroju 2 cm?.

Na stempel przyklada sie obcigzenie wstepne
10 kG (100 N), po czym mierzy sie poczatkowa
grubosé¢ probki (gy). Nastepnie zwieksza si¢ stop-
niowo obcigzenie z predkoscia 10--20 mm/60 s,
az do osiggniecia calkowitego obciazenia badaw-
czego 360 kG (3,6 kN), przy ktorym mierzy sie
nowg grubosé (g;). Obcigzenie badawcze utrzymu-
je sie przez 30 s i nastepnie zdejmuje, pozostawia-
jac obcigzenie wstepne, przy ktorym mierzy sig
koncowg grubos¢ probki (gs).

Scisliwoéé (s) i powrdt elastyczny (r) oblicza sig
w procentach z nastepujacych wzorow:

g=—22"91 109
Yo
r=-92"91 149
o~ G

w ktérych:

ge — grubos$¢ poczatkowa probki pod obcigze-

niem wstepnym,

gy — grubo$¢ probki pod obcigzeniem badaw-

czym,

gs — grubo$¢ koncowa probki pod obcigzeniem

wstepnym.

Za wynik przyjmuje sie srednig arytmetyczng
3 oznaczan wykonanych na probkach pobranych
w réznych miejscach materiatu, przy czym kazde
z oznaczan powinno by¢ zgodne z wymaganiami
wg 2.4,

b) Odpornoéé na dzialanie cieczy. Badania prze-
prowadza sie wg PN-T3/M-11033 z uwzglednie-
niem nastepujacych réznic:

— w oleju i w plynie chlodzgcym nalezy zanu-
rzyé po 3 probki, a w paliwie 6 probek,

— prébki zanurzone w oleju i w plynie chlo-
dzacym nalezy przed wykonaniem pomiaréw wlo-
zv¢é miedzy dwa arkusze bibuly [iltracyjnej
i utrzymaé¢ przez 30 s pod naciskiem 50 G/em?
(5 kN/m?) w celu usuniecia sciekajacej cieczy,

— prébki zanurzone w paliwie naleiy poddac
pomiarom natychmiast po wyjgciu z cieczy, przy
czym okreslenie masy i grubosci nalezy przepro-
wadza¢ na osobnych 3 probkach,

— kazde z oznaczan powinno byé zgodne z wy-
maganiami wg 2.4.

Temperatura poszezegolnych cieczy: paliwo
25-+25°C (293--208 K), olej 150°C (423 K), plyn
chlodzgey 110°C (383 K).

¢) Odksztalcenie trwale po starzeniu, Do prze-
prowadzenia badania stuzy urzadzenie z dolgczong
charakterystyksa obcigzenie-wydtuzenie. Urzgdze-
nie sklada sie ze sruby dynamometrycznej, ktorej
nagwintowany koniec ma odecinek o przekroju
kwadratowym oraz z dwoch czesci cylindryeznych
o kalibrowanych wysokosciach, Sciskajgeych bada-
ny material (rys. 1). W celu zmniejszenia do mini-
mum tarcia podezas dokrecania, stosuje sie pod
nakretka kulista podkladke oraz smarowanie pod-
kladki i gwintu przed kaizdym badaniem. Poza
tym, w celu unikniecia skrecania sruby podczas
dokrecania nakretki, eliminuje sie dzialanie mo-
mentu skrecajgcego przez postugiwanie sie klu-
czem zalozonym na kwadratowsa czese koneca
sruby.

Badanie przeprowadza sie na probce materialu
o ksztalcie i wymiarach wg rys. 2. Probke wklada
sie centrycznie miedzy cylindryczne czesci urzg-
dzenia i Sciska przez odpowiednie dokrecenic na-
kretki, az do uzyskania obciazenia badawczego
350 kG/cm? (35 MN/m?). Po uplywie 60 s od przy-
lozenia obcigzenia mierzy sie poczatkowa grubosc
probki (gg). Nastepnie urzgdzenie wraz ze $Sci$nie-
ta probka poddaje sie starzeniu w suszarce z wy-
muszonym obiegiem powietrza, w temperaturze
150°C (423 K) i w ciggu 24 h. Po ochlodzeniu w
temperaturze pokojowej przez 24 h przywraca sig
pierwotne obcigzenie badawcze i po uplywie 60 s
okreéla sie koncowa grubosé probki (gq).

Grubosci probki mogg by¢ okreslane posrednio
z uwzglednieniem kalibrowanych wysokosei czesel
cvlindrycznych.

1 _
=
W
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Urzadzenie do badania odksztalcenia trwalego
probki po starzeniu

1 — fruba dynamometryczna, 2 — podkladka, 3 — pier-

Ecienie Seiskajace, 4 — podkladka kulista, § — nakretka,

f — probka materialu

Eys. 1.
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Rys. 2. Wymiary probki

Odksztalcenie trwale po starzeniu (D) oblicza
sig w procentach wg wzoru

p=-90_"91 14,
o
w ktorym:
9o — grubos¢ poczgtkowa probki,
gy — grubos¢ koncowa probki.

Za wynik przyjmuje sie $rednia arytmetyczng
4 oznaczan wykonanych na prébkach pobranych
w roznych miejscach materialu, przy czym kazde
z oznaczan powinno by¢ zgodne z wymaganiem wg
2.4,

d) Dzialanie korodujace. Badanie przeprowadza
sig wg PN-73/M-11034 z uwzglednieniem naste-
pujgcych roznic:

— material plytek — zeliwo i aluminium,

— obcigzenie badawcze — 350 kG/em?
(35 MN/m?),
— temperatura — maksymalna temperatura

pracy materialu,
— czas starzenia — T0 h.

4.4.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego prze-
prowadza sie nieuzbrojonym okiem.

4.4.3. Sprawdzenie wymiaréw i odchylek wyko-
nuje si¢ za pomocg sprawdzianéw lub innych
przyrzadéw pomiarowych.

Gruboé¢ uszezelek z tektury azbestowej zbrojo-
nych zewnetrznie sprawdza sie wg PN-65/
P-50130. Grubosé uszczelek z plyt azbestowo-kau-
czukowych zbrojonych wewnetrznie sprawdza sie
przyrzgdem o dokladnosci pomiaru 0,01 mm, pod
naciskiem 0,8 kG/em? (80 kN/m?), Warunki spraw-
dzania grubosci uszczelek z innych materialow
powinny by¢ ustalone przez wytworce i odbiorce.

Pomiary powinny byé przeprowadzone co naj-
mniej w 4 réznych miejscach — przy sprawdzaniu
uszczelek glowic oraz w 2 miejscach — przy
sprawdzaniu pozostalych uszezelek. Miejsce po-
miaru powinno byé¢ oddalone co najmniej o 5 mm
od brzegu uszczelki i znajdowaé sie poza obramo-
waniami otworéw.

Za wynik przyjmuje sie $rednig arytmetyczng
wykonanych pomiaréw.

4.4.4, Sprawdzenie przydatnosci eksploatacyjnej
uszcezelki przeprowadza sie w ramach badan silni-
ka lub samochodu, w ktorym jest zaloZona. Pro-
gram badan uszczelki, dostosowany do okreslone-
go typu silnika, powinien byé¢ ustalony przez wy-
tworce po uzgodnieniu z odbiorea.

Silnik przeznaczony do badan powinien spelniac
wszystkie wymagania odpowiednich warunkéw
technicznych.

4.5, Ocena wynikow badan

4.5.1. Uszczelka niedobra., Badang uszczelke na-
lezy uzna¢ za niedobra, jezeli wynik chociazhy
jednego badania podanego w 4.1.1 jest ujemny.

4.5.2. Wyniki badan niepelnych podanych w
4.1.1 naleiy uzna¢ za pozytywne, jezeli liczba
uszczelek niedobrych w prébee nie przekroczy
liczby kwalifikujgcej my wg 4.3.

Wyniki badan niepelnych podanych w 4.1.1 na-
lezy uznaé¢ za negatywne, jezeli liczba uszczelek
niedobrych w probce przekroczy liczbe kwalifiku-
jaca my wg 4.3.

4.5.3. Wyniki badan pelnych nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli wyniki wszystkich badan wg
4,1.2 i wszystkich prébek bedg dodatnie,

Wyniki badan pelnych nalezy uznaé za nega-
tywne, jezeli wynik chociazby jednego badania
podanego w 4.1.2 ktorejkolwiek z probek jest
ujemny.

4.5.4. Ocena partii. Partie uszczelek nalezy uznaé
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wyniki
badan niepelnych tej partii i wyniki ostatnich ba-
dan pelnych sg pozytywne.

Partie uszczelek nalezy wuznaé za niezgodng
z wymaganiami normy, jezeli wyniki badan nie-
pelnych tej partii lub badan pelnych prébek po-
chodzacych z tej partii sg negatywne.

4.6, Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan.
Do partii uszezelek uznanej przez wytworce za
zgodng z niniejszg normg powinno byé dolgczone
zaswiadczenie zawierajace co najmniej:

a) nazwe wytworni,

b) nazwe i numer rysunku uszczelki,

¢) licznosé i numer partii,

d) date odbioru,

e) date przeprowadzenia ostatnich badan pel-
nych,

f) stwierdzenie zgodnosci wykonania z wyma-
ganiami niniejszej normy.

Wytworca jest obowiazany do przestania na za-
danie odbiorcy wynikéw przeprowadzonych ba-
dan pelnych.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACIE DODATROWE

1. Instylucja epracowunjaca morme — Przemyslowy In-
stytut Motoryzaeji.

2, Istotne zmiany w stosunku do PN-66/S-36100

i PN-G6/5-36101

a) zmieniono przedmiot normy,

b) usunieto podzial, ogdlne wytyezne konstrukeji
i montazu oraz wymiary nominalne i szezegblowe wyli-
czenie dopuszezalnych wad wykonania uszezelek,

¢) zmieniono odchylki gruboéci,

d) wprowadzono wymagania i badania dotyczace wlas-
noéei fizykochemicznych materialdw uszczelek,

e) wprowadzono badania pelne, obejmujace badania
niepelne i sprawdzanie przydatnosci eksploatacyjnej
uszezelki w silnikuy,

f) znowelizowano plan badania wg przepisow statycz-
nej kontroli jakosci.

Dotychezas obowigzujgce PN-66/S-36100 1 PN-G6G/
5-36101 zostajg uniewaznione z dniem 1 styeznia 1977 r.

3. Normy zwigzane

PN=-7T2/M-11029 Wyroby azbestowe. Piyvty uszczelniajgce
azbestowo-kauczukowe typu ,It"”. Pobieranie probek do
badan

PMN-T3/M-11033 Wyroby azbestowe. Plyly uszezelniajgoe

azbestowo-kauczukowe typu ,It". Wyznaczanie zmian
masy 1 grubosei w ecieczach

PN-T3/M-11034 Wyroby azbestowe. Plyty uszezelniajace
azbestowo-kauczukowe typu ,It". Oznaczanie dziatania
korodujgcego piyt na stal i aluminium

PN-T3/N-03021 Statystyczna kontrola jakodci. Kontrola
odbioreza wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-62/P=-50080 Produkty przemysiu papierniczego. Bada-
nia techniczne. Pobieranie prébek wytworéw i prze-
twordw papierniczych w postaci arkuszy

PN-65/P-50130 Produkty przemyslu papierniczego. Meto-
dy badan fizycznych. Oznaczanie grubosci, gestosci po-
zornej i objetoscl wlasciwej

BN-68/5411-03 Wyroby azbestowe.
naprezefl w plaskich uszezelkach

Wyznaczanic zmian

4. Normy zagraniczne

Fiat 9.14609 (1963) Guarnizioni di tenuta in amianto rin-
forzato con rame, Capitolato
8.14632 (1967) Guarninioni di tenuta in amianto gra-
fitato rinforzato con armatura interna (MPAR). Ca-
pitolato

5. Autorzy projekiu normy — mgr inz. Henryk Banasz-
ceyl i ink Zbigniew Grodecki, Przemystowy Instyiut Mo-
toryzacji.
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